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Xiilasa
Moaqalada riyaziyyatin tadrisinda riyazi induksiya metodunun bazi tipik barabarliklorin
isbat olunmasina, olimpiada xarakterli ¢alismalarin hallina totbigi misallar hall
edilmakla gostarilmigdir. Magsad sagirdlorin riyaziyyata maragini artirmaq, onlarin
fann olimpiadalarinda ¢atinlik daracasi yiiksak olan ¢alismalarin bu metoddan istifada
edarak ugurla hall etmalorina nail olmagdir.
Acar sozlor: riyaziyyat, riyazi induksiya metodu, barabarlik, natural adadlor,
dogrudur

Isbat masaloalori hollinin axtariimasida, masalani hall etmok ii¢iin onun sartlori va noticasini
olagolondirmoys imkan veron araliq sortlorin secilmasi zoruridir. Araliq faktlarin secilmosi
miirokkab is oldugundan, ¢ox vaxt onu intuisiya, diisiinca lizro aparmaq lazim golir. Bu yaradic is
oldugundan onu hansisa mexaniki, trafaret qaydalarina gotirmok dogru deyil. Bununla yanasi, bu
o demak deyildir ki, araliq faktlar sirf tosadiifi xarakter dasiyir. Bela ki, onun miioyyon magsadi
vardir: araliq faktlar ardicil olaraq sort vo naticoni birlogdirmalidir vo vahid tam sokilds 6ziinii
gostormolidir. [5, s.122]

Fikrimizi riyazi induksiya metodunun tatbiglari iizerinds izah edok.

Induksiya (industio — latin soziindon almmisdir vo ydnoltmo monasini verir) ¢ox genis
monaya malik anlayis olub tokca riyaziyyat elminds deyil, hom do hadisalar (obyektlor) arasinda
sobob olagolarinin toyin edilmasi tisulu kimi digor ¢coxlu tobiat elmlorindo do genis istifads olunur.
Riyaziyyatda riyazi isbat tisulu kimi ti¢ ndv induksiya ndviinden istifads edilir:

1) riyazi induksiya;

2) natamam induksiya;

3) tam induksiya.

Bu ndvlorin har biri moktab riyaziyyat kursunda hom tokliflorin, xasso va diisturlarin isbati,
hom do miioyyon ¢alismalar halli prosesindo totbiq edilir. [1, s.107]

Riyazi induksiya metodundan hor hans bir fikrin (barabarliyin, hogigatin) natural adadlorin
biitlin giymotlorinds dogrulugunu isbat etmaok ticiin istifado olunur.

Tutaq ki, biitiin natural n € N odadlor iigiin A(n)= B(n)beraberliyinin dogrulugunu isbat
etmok lazimdir. Bunun {iciin

1) n=1{gln A(l) = B(l)barabarliyinin diizgiin oldugunu yoxlayiriq, agor dogru olarsa;

2) n=kiigiin A(k) = B(k)barabgrliyinin dogru oldugunu qobul edirik;

3) Bundan istifado edorok n =k +1 iigiin A(k +1)= B(k +1)boraborliyinin dogru oldugunu
gostaririk. [2, s.14]

Misal 1. Riyazi induksiya metodundan istifdo edorak, biitiin natural n e N odadlar {iglin
(n’ —n) ifadosinin 7-ya boliindilyiinii isbat edin.

Isbati: n=1 iigiin toklif dogrudur, yoni 17 —1=0, 0 ododi 7-nin béliinonidir.

1) Forz edok ki, hor hansi ixtiyari natural n=k ododi ligiin (k' —k) ifadasi 7-nin
boliinanidir.



2) n=k+1 tgln toklifin dogru oldugunu gostorak.
(k+1) —(k +1) = k7 +7k° + 21k° + 35k* +35k° + 21k + Tk +1 -k —1 =
= (K7 = &)+ (7K° + 21K + 35k* + 35K + 21k> + Tk )
Birinci toplanan 7 -nin boliinenidir (toklif 2). II métorizodads toplananlarin hor biri 7-9
boliindiiyii tigiin (k +1)" — (k +1) ifadasi 7-nin béliinonidir.
Misal 2. Isbat edin ki, » natural odoeddirss, onda (4" +157n —1) ifadasi 9-a béliiniir.
Isbati: n=1 qiymati iiciin 4' +15-1—1=18, 18 adodi 9-a béliiniir.
1) n=k natural ododi tigiin 4* +15k —1-in 9-a bdliindiiyiinii gobul edok.
2) n=k+1 adadi iigiin 4" +15(k +1)—1-in 9-a boliindilyiinii gdstorak.
A 1 15(k +1)— 1= 4(4* +15k —1)— 45k +18 = 4(4* +15k —1)—9(5k —2)
Ikinci toklifo osason 4* +15k —19-a boliiniir, 9(5k — 2) ifadosinindo 9-a boliindiiyii
aydindir. _
Misal 3. Isbat edin ki, ixtiyari natural » adadi liglin
.T . 27 . NI . nw . n+l
sin —+sin — +...+sin — = 2sin —sin ——7
3 6 6
boraborliyi dogrudur. [3, 5.60]
Isbati: n=1 iiciin

. . T . T
sin — = 2sin — - sin —
3 6 6

dogru boraborliyini alariq.
1) n=k qiymati ii¢iin
. T . 27 . kx _kr . k+1
sin —+sin — +....+-sin — =2sin — -sin ——7
3 3 3 6 6
baraborliyinin dogrulugunu qabul edok.
2) n=k+1 {igiin

in % vsin 2 osin KT g EH U (k) (ke 2)
3 3 3 6 6
baraborliyinin dogru oldugunu isbat edok.
T . 2r _kr . (k+Dr .k (k+D)x . (k+l)x
sin — +sin — +....+-sin — + sin ~———— = 2sin — - sin +sin =
3 3 3 6 6 3

kr . (k+1)r 2Sin(k+1)7r (k+ 1)z Zsin(k+1)7z[sink_7z+cos

= 2s8in —sin ——%— + cos =
6 6 6

cos (k —6 Wz _ 5sin (k+1)z cos (k —6 )z

(k +6 1)7T:|

ZZSm(k—F—l)ﬂ.zsmz

Isbat1 sona ¢atdirmaq iigiin
cos (k=1 _ sin[f— (k —1;;)} i G Sm(ﬂ_ (4—k)7[j i (k+2)r

6 2 6 6 6 6

oldugunu qeyd etmok kifayatdir.
Misal 4. Ixtiyari natural n odadi ti¢lin

1
P+2°+3 +..+n' = an(n+1)2
boraborliyinin dogrulugunu isbat edin.
Isbat1: n =1 iigiin beraborlik dogrudur, bels ki,
=l
4

1) n=k giymati {igiin



P+2°+3 +..+k = ik2(1+k)2
boraborliyinin dogru oldugunu gobul edok.
2) n=k+1 giymati ti¢iin
P42 +3° 4.4k +(k+1) :i(k +1) (k+2)
barabarliyinin dogru oldugunu isbat edok:

(1P +2° 43 + .4k )+ (k+1) =%k2(l+k)2 +(k+1) =%(1<+1)2(/<2 +4k+4)=%(k+1)2(k+2)2

Toklif isbat olundu.
Misal 5. Riyazi induksiya metodundan istifade edorak, biitiin natural n € N adadlor tiglin
asagidaki boraborliyin dogrulugunu isbat edin:
1+2+3+...+n =n(n—+1).

i1+

isbati: 1) n=1 giymati iiciin 1= = 1=1 alanq, dogrudur;

k(k +1)
2

3) Bundan istifads edorak n =k +1 giymati ti¢iin

14243 +..+k+(k+1)= (k+1)((];+1)+1)

2) n=k giymotitigiin 1+2+3+...+k = barabarliyinin dogru oldugunu gabul edok.

baraborliyinin dogru oldugunu isbat edok:
14243+ +k+(k+1)= (k+1)((];+1)+1) = k(k2+1)+(k+1) (k+1)((];+1)+1) —

= k(k+1)+2(k +1)=(k +1f(k +1)+1) = (k + 1)k +2) = (k + 1)k +2).
Son barabarlik diizgiindiir. Bu o demokdir ki, verilon baraborliyin dogru oldugunu isbat etdik.
Riyazi induksiya metodunun kémayi ilo olimpiada tipli masalalorin hallimds ds istifads
etmok alverisli olur.
Misal 6. Ixtiyari » natural adodi iigiin

(ﬁ—ly =Jm—m—-1
oldugunu isbat edin. [4, s.72]
Isbati: ©vvolca isbat eok ki, ixtiyari natural »n ododi iiciin elo natural a vo b ododleri var

{(1 —2) =Va* — 2"
a’—2b* =(-1)".
n =1 toklifin dogru olmasina inanmaq tigiin a = b =1 gotiirmok kifayotdir.
n =k qiymati ii¢iin barabarliyin dogru oldugunu gabul edok. Onda n =k +1 qiymati tigiin

(v2) " = (1-v2) -(1-v2)=Va® ~2p i~ 2)= (a - b2 )1 - v2)=
—(a+20)—(a+bN2 = J(a+26F —2(a+bf =Ja’ —+26°,

burada a, vo b, —natural adodlordir.
a’—2b> =(a+2b) —2a+b) =—a® +2b> = —(a> —2b> )= (-1)"".
Belaliklo, n=k+1 oldugda toklif isbat olundu. Riyazi induksiya metodundan istifado
gostara bilarik ki, ixtiyari natural » odadi tiglin toklif dogrudur.

ki,




Masalonin dogrulugu isbat1 verilmis toklifdon asanligla alinir. Dogrudan da # ciit adoddirso,

onda
(3 1) = (-3} = 257

burada a,b homginin ¢, 2b*— natural adadlordir vo a* —2b* =1.
Ogor n tok adoddirso, onda

V2-1) =—(1-v2) =+2p* ~a?
burada 262, a?- natural adodlordir vo
2 —a® =—{a® 20> )=—(-1)=1.
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Some applications of mathematical induction method

Abstract
The article devoted to the proof of some typical inequalities of mathemeatical induction
method in teaching mathematic by solving the problems of olimpics character. The aim is to raise
the pipils ‘interest to mathematics and to achieve the students’ succesful solution of highly difficult
exercises insubject olimpiads by using this method.
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C.1. IOcudosa

Muneauesupckuii 20cyoapcmeeHublll yHUgepcumem
HexoMopsbie npuMeHeHus1 MeTOAa MATEMATHYeCKOM HHAY KU

B cmamve na npumepax noxazamnvl npumeHenus mMemood Mamemamuieckol UHOYKYuu K
0oKazamenvCcmeam psaoa MUNUYHbIX PABEHCME U PEUeHUI0 YNPAdCHeul  OJUMNUAOHO20
xapakmepa 6 upoyecce npnooaganusi mamemamuxu. Llenv pabomer — codeiicmeosamn
NOBbIUEHUIO UHMeEPeca YUawuxcs K mamemamuke u 000Umvcs YCHeuwHo20 peueHus UMy 3a0ay
NOBBIUEHKOU MPYOHOCMU HA NPEOMEMHbIX ONUMNUAOAX, UCTIONB3YS YKAZAHHBLL MEMOO.

Knwueewvie cnoeo: mamemamura, memoo mamemamuieckou UHOVKYUlU, PABEHCMEBO,
HamMypaivbHble YUCid, 6ePHO
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