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Xiilasa
Moaqals sada va miirakkab adadlor haqqinda bazi xronoloji malumatlarla yanasi, hom
da bu adadlora aid maraqli teoremlora hasr olunmusdur.
Isda 10 teorem verilmisdir. Bunlardan begsinin isbati verilmis, digar besi isa isbatsiz
verilmisdir. Evklidin teoremi “Baglangic” asarinin doqquzuncu kitabinda 20-ci
teorem kimi maraq dogurur. Moaqgalads sads va miirokkab adadlora aid nazori
materiallarla yanasi praktik masalalora da yer verilmisdir.
Acar sozlar: natural adadlar, sada va miirakkab adadlar, teoremlor, ¢coxlug

Yalniz iki boloni olan natural odods sads adad deyilir. Masolon:

2:3:5:7;...;31;37; ...

Ikidon artiq bdloni olan natural adado miirokkab adod deyilir. Masalon:

4;6;8;...; 25, 27; ...

Vahidin bir boloni var, o da 6ziidiir. Ona goro do vahid no sado adoddir, no do miirokkob
ododddir.

Halo godim zamanlardan sado ododlor riyaziyyatct alimlorin digqetini calb etmis vo sado
odadlor tiglin imumi diistur tapmaga ¢aligmislar.

Moshur fransiz riyaziyyatcist Ferma elo hesab etmisdir ki,

2% +1
ifadosi n-nin 0; 1; 2; 3; 4; 5; ... qiymatlorinds sados adod olur. O, yalniz n=0; 1; 2; 3 giymatlorindo
alinmis 3; 5; 17; 257 sado adoadlora gora bu naticoyo golmis, digor giymatlori yoxlamamisdir.

Sonralar, X VIII asrdo Eyler isbat etmisdir ki, n=5 oldugda homin ifadonin qiymati miirokkob
ododdir vo 4294967297 olmagla 641-o boliiniir. Bundan sonra molum oldu ki,

n=6;7;8;9;11;12; 18;23
giymotlorinds doa verilmis ifadonin giymatlori miirokkob odod olur [4].

Beloliklo, yasadigimiz hazirki dovra godor els bir diistur tapmaq miimkiin olmamisdir ki,
onun qiymatlori homiss sads adad olsun.

Lakin sado vo miirokkob ododlors aid miixtolif maraqgl tokliflor isbat olunmusdur. Masolon,
bizim eradan avval toxminon 276-194-cii illordo yasamis yunan riyaziyyatcisi vo astronomu
Eratosfen ilk dofo sado ododlorin codvalini tortib etmisdir ki, bu da “Eratosfen sobokasi” vo ya
“Eratosfen cadveli” kimi riyaziyyatda maghurdur.

Natural adadlar sirasinda sads adadlorin paylanmasinin he¢ bir ganunauygunlugu yoxdur.

Tarif: Forqi vahido barabor olan sads ododlore qosa sado adadlor deyilir. Natural adodlor
igarisinda belo adadlor ciitdiir: 2 vo 3.

Tarif: Forqi 2-yo borabar olan sado adadlors okiz sado adadlor deyilir. Masalon: 3 vo 5; 5 va
7:11vo13;17va 19 vas.

Sads adadlarin axirine1 rogomi 1; 3; 7 va 9 ragomlarindan biri ola biler.

Sado vo miirokkob odadlors aid bozi maraqli teoremlori isbatla vo isbatsiz verak.



Teorem 1. Istonilon sads adad, onun misli olmayan ixtiyari tam adadlo qarsiligl sadadir.

Isbat1: Dogrudan da, sado odod vahidden vo 6ziindon basqa ona béliinmoyaen istonilon tam
odadls garsiligh sado olur, ona gors ki, onlarin ortaq béloni vahid olur.

Teorem 2. Vahiddon bdyiik har bir natural adadin an az1 bir sads bdloni var (isbatsiz).

Teorem 3. Miirokkob odadlor ¢coxlugu sonsuz ¢oxluqdur.

Isbati: Oksino forz edok. Forz edok ki, miirokkob odedlor ¢oxlugu sonludur. On boyiik
miirokkob adodi N ilo isara edok. Onda N-nin misillori olan 2N; 3N; 4N va sairo N-don boyiik
olmagla miirokkob odad olur. Bu da miirokkob adadlor ¢oxlugunun sonsuz oldugunu gostorir.

Teorem 4. Sado odadlar ¢coxlugu sonsuz ¢oxluqdur.

Bu teorem moshur yunan riyaziyyat¢ist Evklidin adi ilo adlanir. Bu teoremin isbati
“Baslangic” asarinin 9-cu kitabinda Evklidin 20-ci teoremi kimi verilmisdir.

Isbat1: ©ksino forz edok. Forz edok ki, sado adadlar ¢oxlugu sonlu ¢oxluqdur. On bdyiik sado
adadi k ila, sada adadlarin hasilini isa P ilo isara edok. Onda

2-3-5-7-11-13-...-k=P

Hasilo 1 oalave edok, yoni P+1 olsun. ©gor P+1 adadi sade adaddirse, onda teorem isbat
olunur. Ona gors ki,

P+1> k.

Ogor P+1 miirokkob odad olarsa, onda onun 6ziindon vo vahiddon basqa he¢ olmazsa, bir
sado boloni var. Bu sads bolon teoremin sortinds verilmis

2,3,5,7, 11,13, ... k
sado odadlorindan biri ola bilmaz, ona gors ki, P+1 adadi bu sads adadlorin heg birino bdliinmiir.
Demoli, P+1 adadinin sads boloni elo k; adadidir ki, k; > k-dir. Analoji miihakima ilo isbat olunur
ki, k; sade adadi da on bdyiik deyil. Demali, sada adadlor ¢oxlugu sonsuzdur [3].

Qeyd: P+1 odadinin sads vo miirokkab olmasina aid bir niimunoya baxagq.

2+1=3 sado adoddir.

2-3+1=7 sada odaoddir.

2-3-5+1=31 sado ododdir.

2:3:5-7+1=211 sado ododdir.

2-3-5-7-11+1=2311 sado ododdir.

2-3-5-7-11-13+1=30031=59-509 miirokkab adaddir.

2:3-5-7-11-13-17+1=510511=19-97-277 miirokkaob adoddir.

Bu onu gostarir ki, dogrudan da P+1 adadi hom sads, ham da miirokkob adad ola bilar.

Teorem 5. Hor bir miirokkob ododin, onun kvadrat kokiindon bdyiik olmayan on az1 bir sado
boloni var (isbatsiz).

Teorem 6: N adadi vVN-don kigik olan sade adadlorin heg birino boliinmiirss, onda N odadi
sado adaodir (isbatsiz).

Misal: 919-un sads adad oldugunu yoxlayaraq. Jo19 -dan kigik olan sads adodlor
2:3:5,7;...;29
olur. 919 adadi bu sads adadlarin heg birina boliinmiir. Ona gors ds 919 sads adaddir.
Teorem 7. 3-don boylik hor bir sado adod 6n+1 soklindo gostarils bilor. (n=1; 2; 3; 4; ...)
isbati: Tutaq ki, P sado ododdir vo P>3. P odadini 6-ya bolsak,
P=6g+r 0<r<6
olar.
Ogor r=0; 2; 3 va 4 olarsa, onda P=6q, P=6¢1+2, P=6¢>+3, P=6¢g3+4 borabarliklori alinir ki,
bu da P-nin miirokkob adod oldugunu gostorir [2]. Demali,
r=0; 2; 3; 4 ola bilmaz.
r=1 olarsa, P=6¢s+1 olar.
r=>5 olarsa, P=6¢gs5+5= 6g5+6—1=6¢g¢—1
olar.
Beloalikloa,
P=6gs+1 vo P=6gs—1



olur. Demali, P sado adad olduqda r=1 vo ya r=5 olmalidir. Lakin bu toklifin torsi dogru deyil.
Ona goro ki, istonilon natural adadi 6-ya boldiikds galiq 1 vo ya 5 olarsa, homin odod sado olmaya

da bilar.

Demaoli, 3-don bdyiik hor bir sads odadi 6n+1 soklinds gostormok olur, lakin 6n+1 goklindo

olan har bir adad sads adod olmaya da bilor. Masalon:

5=6-1-1 121=6-20+1

7=6-1+1 119=6-20-1
17=6-3-1 35=6-6-1

19=6-3+1 95=6-16-1
31=6-5+1 49=6-8+1
71=6-12-1 25=6-4+1

Teorem 8. P=4k+3 soklindo olan sado ododi iki natural adodin kvadratlart1 comi kimi
gostormok olmaz (isbatsiz).

Teorem 9. ikidon basqa har bir sado adadi iki ardicil natural adadin kvadratlari farqi soklindo
gostormak olar.

Isbati: Tutaq ki, P sado ododi x vo y kimi iki natural ododin kvadratlari forqi soklindo
gostarila bilir.

P=x’y* vo x>y
P=(x—y)(x+y)

x—-y=1
x+y=P

P sads odad oldugu tigiin

olur.
p+1 p+1
Buradanda X= 5 vo Y= 7 aliriq. Beloliklo, P#2 olduqda
pe (P_Hj ) (P_—lj
2 2
olur. Masalon:
5=32-2? 13=7>-67
11=6>-52 17=9>-82

Lakin bu teoremin torsi dogru deyil. Yoni istonilon iki ardicil natural adodin kvadratlari forqi
sado adod olmaya da bilor. Masolon:
52-4°=9
11°-10°=21
322-31°=63
Teorem 10. Istonilon miirokkob adadi sada vuruglarina ayirmaq olar vo bu ayrilis yeganadir
(isbatsiz) [1].
Sado vo miirokkob adadlors aid daha bir ne¢a teoremi isbatla vo isbatsiz vermok olar.
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Abstract

Taking into account modern approaches to the teaching of mathematics, the article develops
a teaching methodology of "System of equations of exponential equations" in secondary schools,
as well as methods of solving some systems of exponential equations known in the existing
literature but not in secondary school textbooks. The aim was to increase students' interest in the
science of mathematics, to easily solve the system of surface equations with a high degree of
difficulty in their subject olympiads.
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(0 npenmogaBaHuM TEMbI «Hpocn,le A CJI0KHBIC YUCJIA» B IIKOJBbHOM KypCe MaTeMaTUKH

Pesome

B cmamve npedcmasnena Hexomopas XpOHOLO2UYECKAs UH@OpMAyusi O NPOCMbIX U
CJIOJICHBIX YUCIAX, A MAKHCe UHMEPECHble meopeMbl 00 IMUX YUCIAX.

B pabome oano 10 meopem. Ilamv u3z Hux 0okasamvl, a OCmalvHble NAMb OAHbL Oe3
ookazamenvcms. Teopema Jexauoa evizvieaem unmepec kak 20-s meopema 6 0esAmMol KHuze
«Hauanoy. Tlomumo meopemuueckux mMamepuaiog no npoCmuiM U CLONCHbIM YUCTAM, CIAMbs
makoice 3ampazusaem NPaKmuyecKue 0Npocyl.

Knrwueevie cnosa: namypanvhvie uucia, Npocmvle U CIOJNCHblE YUCAA, Meopembl,
MHOIHCECEO
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