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Xiilasa
Mbaqalada riyaziyyat tadrisi prosesinda riyaziyyat fonninin mazmunu, onun metod va
yanasmalarmin inteqrasiyasina asaslanan talim texnologiyasinin mahiyyati agiglanir.
Riyazi anlayislarin formalasmasi, teoremlorin oyronilmasi va masalalorin halli iigiin
inteqrasiyali produktiv talim texnologiyalarina aid niimunalar verilmisdir.
Acgar sozlar: riyaziyyatin produktiv tadrisi, inteqrasiya texnologiyalari, anlayislarin
formalasmasi, teoremlorin isbati, masalonin halli

Hazirda tohsil paradigmasinin doyismosi, todrisds yeni informasiya texnologiyalarinin faal
istifadosi imumi orta vo tam orta tohsil saviyyasi tizra dovlot tohsil standartlarinin totbiqi ilo olagadar
olaraq riyaziyyat miiolliminin qarsisina getdikco daha ¢ox yeni tolablor qoyulur. Moktabdo todris
metodlarinin 6zii do doyisir, xiisuson do onlarin bu fonnin tomsil etdiyi elm metodlar ilo alagesi artir.
Elmdos bu giin iistiinliik toskil edon tendensiya inteqrasiyadir.

Miiasir elmda bas veran dayisikliklor sorti olaraq “inteqrasiya partlayis1”, “inteqrasiya inqilab1”
adlanir. Inteqrasiya problemino digqotin artmasi onunla bagldir ki, bizim eramizda comiyyatin
inkisafinin demak olar ki, biitiin an miithiim mosalolori miirakkablasir, yoni onlarin halli bir deyil, bir
sira elmlorin nailiyyatlorindaon istifade edilmasina baglidir. Bundan alavo, inteqrasiya elmin intensiv
inkisafina komok edir, ¢linki yeni naticalor alave vasaitlorin vo elmi foaliyyatin digor elementlorinin
calb edilmasi hesabina deyil, elmlarin qarsiligl slagasi va yeni sistemli tasirlorin, yeni keyfiyyatlorin
meydana ¢ixmasi hesabina yaranir. Miiasir elmdos gedon inteqrasiya proseslori miloyyon doracado
tohsildo 6z oksini tapir, hatta tohsillo elmin yaxinlasmasindan danisirlar. Buna goro do moktobdo
tadris fonlorinin alagali tolim texnologiyalarin inteqrasiyasina digqat tasadiifi deyil.

Tadrisdo inteqrasiya texnologiyalarindan istifado ¢ox vaxt vahid yanasma xaricindo oslgatmaz
olan keyfiyyatca yeni biliklora gatirib ¢ixarir. Onlar tolim prosesini elmds idrak prosesi kimi togkil
etmays va bununla da sagirdlorin yaradiciliq qabiliyystlorinin inkisafina tasir etmaya imkan verir. [6]

Riyaziyyatin todrisinds inteqrasiya texnologiyalarindan istifadonin aktuallifi Ddvlot
giymatlondirilmasi tapsiriglarinin mazmunundan da qaynaqlanir. Bir ¢ox handasi masalalor cabri
usullarla rasional hall edilir vo cobri masalalorin halli hoandasi biliklordon vo vizual tosvirlordon
istifadoni nozordo tutur. Lakin sagirdlor forqli diisiinco torzino dyrosdiklori {i¢iin bu ciir masalalorin
hallindas ¢ox vaxt ¢otinlik ¢akirlor. Sagirdlords riyaziyyatin tadrisinin ilk giinlarinden els inteqrativ
diisiinco torzi formalagsmalidir ki, onlar bu elmin vohdatini, ayrilmazligini hiss etsinlor.

Belaliklo, riyaziyyatin todrisi {i¢iin inteqrasiya texnologiyalar1 adi altinda biz riyazi fonlorin
mozmununun inteqrasiyasina dsaslanan texnologiyalar, onlarin metod va tisullarininin inteqrasiyasini
basa diisocoyik. Inteqrasiya texnologiyalari riyaziyyatin todrisindo foaliyyatin vo sagird markozli
yanasmalarin hoyata kegirilmasino kdmok edir.

Moktablilors riyaziyyatin dyradilmosi prosesinds istifado olunan, asagida adlar1 geyd olunan,
inteqrasiya texnologiyalarindan bozilorinin mahiyyati tizorindo qisaca dayanagq.

- riyazi anlayislarin formalasmasi prosesinda tatbiq olunan inteqrasiya texnologiyasi;

- teoremlarin oyranilmasi prosesinda tatbiq olunan inteqrasiya texnologiyasi;
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- inteqgrasiya texnologiyasinin masala hallina tatbiqi.

I. Riyazi anlayislarin formalasmast iigiin inteqrasiya texnologiyast asagidaki horokotloro
gotirilir:

1) cabr vo handaso biliklerindon istifads edorok anlayislarin daxil edilmosi iigilin motivasiya;

2) eyni zamanda anlayigin torifinin cabri vo handasi dillarde formullagdirilmasi v onun sinxron
sorhi;

3) anlayisa aid olan ham cobri, hom do handasi formalarda taqdim olunan obyektlarin taninmast;

4) ogor bu obyekt hondasi vo ya cobri formada tosvir olunursa, obyektin verilmis anlayisa aid
olmasi fakti noticosinin ¢ixarilmast,

5) cabri vo handosi tisullarla, paralel olaraq, bu anlayisin totbigino dair masals vo tapsiriqlarin
halli.

Bels islorin naticasinda dyronilon har bir anlayis haqqinda sagirdlorde tam tasovviir formalasir.
Konkret niimunalor gostorak.

Niimuno 1. Paralel diiz xatlor (7-ci sinif). [1, 5]

Paralel diiz xotlor movzusu 7-ci sinifdo hondoso mozmun xottindo Oyronilir. Burada sagirdlor
paralel diiz xatlorin torifi vo onun hondassi tosviri ilo tanis olurlar.

7-ci sinif riyaziyyat kursunda y = kx + b soklindo diisturla verilmis iki funksiyanin
grafiklorinin paralelliyi sorti vo paralellik xarakteristikas1 dyranilir, iki diiz xattin vektorlar dilindo
paralelliyi isa 9-cu sinif riyaziyyat kursunda dyronilir. [2, 3]

Psixologlar tosdiq edirlor ki, sagirdlorinin biliyinin tam formalagmasi ii¢lin bu
xarakteristikalarin eyni zamanda dyronilmasi zoruridir. Tolimim tamligini tomin etmok iisiin vo todris
materialinin monimsanilmasi {igiin bu sortlor asas hesab olunur.

Tolimin inteqrasiya prinsipi miixtolif xarakteristikali todris materiali ilo sagirdlorin eyni
zamanda tanig olmasini toklif edir.

1. Toabii dildas (ana dilinda): ©gor bir miistovi lizorinds yerlogson iki diiz xatt kosigmirso, onlara
paralel diiz xatlor deyilir.

2. Hondbasi dilda: Miistovi iizorinda bir-biring paralel olan a va b diiz xotlori ¢okirik vo a |l b
kimi isaro olunur.

3. Cabri (horfi-simvolik) dilda: Iki a:y = kx + ¢, b:y = kx + d diiz xatlorinin paralelliyini

ill ; ECC _i-l_-il, kimi va ya [9; ; Cé’ kimi yazilir vo y = kx + ¢,y = kx +d xatti funksiyalarinin
dizyunktiv birliyi hesab olunur va ya Oy oxuna paralel olan iki x=a, x=>b diiz xatlarinin birliyi hesab
edilir.

4. Vektorlar dilinda: Ogoar iki a va b diiz xatlorinin yonaldici vektorlari kolleniar oldugda, onlar
paraleldir.

Paraleldir termini “’yanast gedon "manasint verir.

Paralel xotlorin torifini monimsomok {i¢iin anlayisa aid olan vo hom hondosi, hom do cabri
formalarda toqdim olunan obyektlorin taninmasi {i¢iin masqlor toklif olunur. Niimunolor verak.

1. Sokilda verilmis xatlordon hansi paraleldir? (Xottlor slaydda gdstarils bilor.)

2. Qrafiklori paralel olan xatti funksiya ciitlorini adlandirin:

y=5x—2 y—7=3x, x—y=25, x+y=1
) y=—5x+3; ) y+4=3x;c) [3x—3y=3x;g) x—y=5"

Anlayisin konkret situasiyalarda tatbiqi marhslasinds “Paralel xotlor” mdvzusunda inteqrasiya
olunmug dorslorin kegirilmoasi mogsodouygundur. [2, 3] Belo dorslordo hom paralel xotlorin
xassalorinin vo xiisusiyyatlorinin istifadosine aid handosi masalalori, hom do grafik metoddan istifads
etmoklo iki doyigenli iki xatti tonlik sistemlaorinin dyronilmasing aid cobri mosalolori hall etmak
lazimdir. Burada asagidaki tipdos tapsiriglar vermok mogsadouygundur:

1. Qrafik vo cabri iisullardan istifade edorok asagidaki tonlik sistemlorinin halli olmadigim
gostarin:
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x+y=3, x+y=1 x+y=5_ x—y=4

) {x+y=5’ b) {0,5x+0,5y= 5 c) {2x=5—2y' ¢) {2x—2y=5'

Bu tapsiriglar1 yerino yetirorkon, verilmis sistemin tonliklorinin halli ils, onun hondasi
analoqglarinin miiqayisasi aparilir.
2. Tonlikloar sistemini hall etmadon onun neco halli oldugunu miisyysn edin:
xX=y
x+y=3, — =1,
X+y=6, x=4-y, _ 4
K {x—y= 2 ) {3’:4—"' ? {E+X=§‘ DV36-y) _

-~ 7/ _3
2 2 2 2

Suala diizgiin cavab vermok {ic¢lin sagirdlor bu tonliklor sisteminin hondosi soklini tosvir
etmolidirlor.

Bu tosvirin xarakteri sistemin tonliklori ilo gostorilir, yoni sagirdlor hor bir tonlikdo y-i x
ifadosindo ifads etmoli vo x-in amsallarini miiqayiso etmalidirlor. Bu omsallar barabardirsa, sistemin
tonliklorini ifado edon xotlor paralel vo ya {ist-iisto diisiir vo buna gors ds sistemin halli yoxdur vo ya
sonsuz sayda halli var. Ogor x-in amsallar1 barabar deyilsa, sistemin bir halli var.

I1. Teoremlorin 6yranilmasi iiciin inteqrasiya texnologiyasi bir dorsdo teoremin miixtalif
isbatlarinin (analitik, handasi vo inteqral) aparilmasini nozords tutur.

Bu ona gatirib ¢ixarir ki, eyni hondasi obyekt miixtalif sorhlords, miinasibatlords v slagolords
qavranilir, buna goros do sagirdlords ona vahid baxis olur. Bundan slava, onlar yaradici xarakterli bu
aktiv idrak foaliyystino daxildir:eyni teoremin miixtalif isbatlarini axtarin. Bir misal gotiirok.

Misal 2. Sinuslar teoremi (9-cu sinif). [3, 4] Ucbucagin toroflori garsilarindaki bucaglarin
sinuslar1 ilo miitonasibdir.

Isbat 1 (eynilik ¢cevirmosi metodu vo sahalor metodunun inteqrasiyasina osaslanan isbat). Isbati
morhololorle aparaq.

1-ci marhals (teoremin analitik dildo ifadosi).

Tutagki, ABC fi¢bucaginda AB =c¢,BC = B
a,CA=b (sok.1). isbat edok ki, — b=

sin A sin B

ﬁ (teoremin analitik dilde yazilis). C a
Ucbucagm sahosi diisturu hagqinda teoremo
gora S = %absin C,S= %bcsin A S = %acsin B. b

2-ci marhals ( teoremin analitik dilds isbat1). A
S=—absinC, S=-bcsin A borabarliklarino
gora:

1 ) 1 )
> absin C = > bcsin A.
C

. a -
Buradan ¢evirmadon sonra —— = —— oldugunu alirq.
sin A sinC

Homin bu qayda ilo § = %bcsin AS = %acsin B borabarliklorindon %bcsin A= %acsin B.

. . a
Buradan ¢evirmos yolu ilo — = —
sinA sinB

b —_— .
— = —— vo — = —— boraborliklorindon aliriq ki:
sin A sinC sin A sinB

oldugunu aliriq.
a _ Cc a

a b c

sinA  sinB sinC
Teorem isbat olundu.
Isbat 2. (Eynilik ¢cevirmosi metodu va trigonometrik metodun inteqrasiyasina asaslanan).
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1-ci morhalo (teoremin analitik dildo ifadosi). C
Tutaq ki, ABC ii¢cbucagimin toroflori a,b,c vo bu % b
toroflorin qarsisindaki bucaqglara, B, y —dir (sok. 2, sok. a
3). Isbat edak ki,
a b __ c
sindA  sinB  sinC’ 48 a A
ABC iigbucagmin C topasindon CD hiindiirlityiinii B p €
cokok. ©Ogor a iti bucaqdirsa (sok. 2), onda ACD
diizbucaqli tigbucagindan CD = bsina oldugunu aliriq.
Ogor a kor bucaq olarsa (sok. 3), onda CD =
bsin(180° — a) = bsina olur. Analoji qayda ilo BCD
ticbucagindan CD = asinf oldugunu tapiriq.
2-ci  morhala (teoremin analitik  dilds

isbat1). CD = asinf vo CD = bsina  olmasindan
a

asinf = bsina olur vo buradan da
.. . b c ST B

Analoji qayda ilo — 3= sy barabarliyi isbat Sokil 3 A
olunur. Teorem isbat olundu.

Isbat 3 (trigonometrik metod vo ¢evra metodunun inteqrasiyasina asaslanan).

1-ci marhald (teoremin analitik dilo torciimoasi). Cevro metodundan istifado edok. ABC
iicbucagiin xaricins ¢evra ¢okok vo B ndqtosindon BB, diametrini ¢okok (sokil 4). ©gor A vo B,
noqtalori BC diiz xottindon bir torofdo yerlogorso, onda BB;C vo BAC bucaqlar daxilo ¢okilmis
bucagqlar oldugu ii¢lin barabordir vo eyni qovssa sOykonirlor. Ogor A vo B, noqtalori BC diiz xattindon
muxtolif toroflordo yerlosorso, onda bu
bucaglar qovsii 180°-li qovso B B
tamamlayirlar.yoni onlar tamamlayici qovso
sOykonirlor. Hor iki halda sinB; = sin A.
Belaliklo, BC = 2RsinA. Analoji qayda ilo

sing  sina’

AB = 2RsinC vo AC = 2RsinB oldugu isbat A
olunur. A
2-ci marhals (teoremin analitik dildo C
isbati). C
BC = 2RsinA,AB = 2RsinC va AC = B1 B,
2RsinB barabarliklorindon Sokil 4(a) Sokil 4(b)

BC AC AB
sinA  sinB  sinC

Teorem isbat olundu.

I11. Inteqrasiya texnologiyasinin masals hallins totbigi.

Asagidaki niimunalara baxagq.

1. Cobri metodla hondoso masalalorinin  halli  (koordinatlar, vektorlar, tonliklor vo
barabarsizliklor metodlar1), eyni bir masalonin paralel olaraq miixtalif metodlarla (cobri, hondasi)
halli vo onlardan on rasional olanini segmok.

Yuxarida isbat etdiyimiz teorem halinda oldugu kimi handoso masalalaorinin cabri metodla holli
do ti¢ morholods yerino yetirilir.

1-ci marhala. Masalonin cobri dilds ifadssi. Onda tonlik, barabarsizlik vo ya onlarin sisteminin
tortib edilmasi, koordinatlar diisturunu totbiq emok va s.

2-ci marhala. Alinmis tonlik, barabarsizlik v ya onlarin sistemini hall etmak.

3-cii moarhala. Cobri dildo alinmis noticoni hondosi dilo torciimo etmok, masalonin
formalagdirilmis termindo.
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2. Cobri mosalolorin hondosi metodla holli. B I
Vizual tosvirlora asaslanan vo hondoso qanunlarma /g S2 F
osaslanan hondoasi tisulla cobri mosalonin halli. M
Burada cobr kursundan motnli (sijetli) X
masalalar inteqrasiya texnologiyasindan istifado S3 60
tciin boyiikk imkanlar yaradir. Belo mosololorin =y
handasi iisulla halli mosalonin hondosi modelinin S§1(15 km) 15 E
qurulmasini vo onun doqiq hondasi olagolora A 7c D
(boraborlik, oxsarliq, barabar 6l¢ii vo s.) asaslanan Sakil 5

analitik hallini nozards tutur. Hall do {i¢ marhoaloda
hoyata kecirilir. Bu zaman sagirdlordon mosalonin matnini hondasi dilo ¢evirmak vo sonra yaranan
hondasi masaloni hall etmak talob olunur.

Motn mosalolorinin halline bu ciir yanagsma cobr kursunda sagidlorin tokco hondosi
biliklarindan deyil, hom ds hall prosesinds onlarin obrazli tofokkiiriindon istifads etmoays imkan verir.
Niimunalor verak.

Masala 1. Siirati 45 km/saat olan yiik avtomobili A ssharindon B soharins yola diisdii. Yik
magini 15 km getdikdon sonar, A sohorindon siirati 60 km/saat olan avtomobil yola diisdii vo B

soharinog yiik masinindan % saat tez catdi. Soharlor arasindaki masafoni tapin.

Holli. 7-ci marhala (iki dlgiilii diagramin qurulmasi). Tutaq ki, AD pargasi ilo ylik masininin
stirati tosvir olunmusgdur (sokil 5). Yiikk masininin 15 km yolu getmok iiciin sorf etdiyi vaxt mslum
deyil, onu AN pargast ils tosvir edok, onda S; sahasi ilo 15 km tosvir olunar. Bundan sonar siirati 60
km/saat olan avtomobilin siiratini NE pargasi ilo tosvir edok. NE pargast AD parcasindan 15 vahid
boyiikdiir. Onda avtomobilin getdiyi yol NEFM diizbucaqlisinin sahasi ilo toyin olunur. Bu sahoni x
ilo isars edok.

2-ci marhala. (hondosi mosalonin holli). Yiik masini B goharino % saat gec catir. Bu vaxtda
gedilon yol S, sahasi ila tasvir edilmisdir. Belaliklo, yuk masini vo avtomobil eyni masafa getmisdir.
Onda S; + S, = S; Buradan 15 + % 45 =15~ 6x—0 tonliyini aliriq. Burada x km — gohorlor arasindaki

moasafadir. Tonliyi hall etsak, x=90 tapariq.

Cavab: 90 km.

Mbosala 2. Bir taxil zomisindon 1440 sentner bugda yigdilar. Sahosi bundan 12 ha az olan digor
taxil zomisindon iso 1080 sentner bugda yigdilar. Birinci zominin hor hektarindan yigilan bugdanin
kiitlosi o biri zominin hor hektarindan yigilan bugdanin kiitlosindon 2 sentner ¢ox olarsa, birinci taxil
zomisinin sahosini tapin.

Moasalanin cabri halli. Birinci taxil zomisinin sahasi x ha olsun. Onda ikinci taxil zomisinin

. L . - < . 1440
sahasi x-12 ha olar. Birinci taxil zomisinin hor hektarindan yigilin bugdanin kiitlasi % sentner,

. < w1 .. 1080 .
ikinci taxil zomisinin har hektarindan yigilan bugdanin kiitlosi isa ——, sentner olar. Onda masalonin

. . 1440 1080
sorting goro —— — —— = 2 olar.
1440 1080 1440 (x — 12) — 1080x 360x — 17280 — 2x? + 24x
—_ = Lt = f— =
X x—12 x(x—12) x(x—12)
384x — 2x? — 17280 5 5
O —12) =0 2x°—384x+ 17280 =0 © x* —192x + 8640 = 0

=|
Cavab: 120 ha, 72 ha.
Mosalanin handasi halli. Birinci taxil zomisinin 1 hektarindan a sentner bugda yigilarsa, onda

D, = 9216 — 8640 = 576 [xl =120
x =96 + 24 X, =72

e e . 1440 e . C e .
birinci taxil zomisinin sahosi §; = — hektar olar. ikinci taxil zomisinin hor hektarindan a — 2



. MINGSGEVIR Dayanigli inkisaf, cild 2, Ne 2, 2022
DOVLST

UNIVERSITETI

5 g qe - . 1080 . . ,
sentner bugda yigilar vo onda ikinci taxil zomisinin sahosi — hektar olar. masalonin sortino gora
1440 1080

=12.
a a—2
1440 1080 1440(a — 2) — 1080a — 12a(a — 2) 384a — 2880 — 12a?
— =12 < =0 =
a a—2 ala —2) a(a —2)
D, =16 a; =20
2 _ — 2 _ — 1 1
< 12a 384a+ 2880 =0<a 32a + 240 0@a=16i4(:) a, = 12
1440 1440
(51)1 = T = 72ha, (51)2 = T = 120ha, (52)1 =60 ha, (Sz)z = 108 ha.
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Educational technology based on the content, methods and approaches of mathematics

Abstract
The article reveals the essence of integration technologies for teaching mathematics as
technologies based on the integration of the content of mathematical disciplines, their methods and
techniques. Examples of productive integration technologies for the formation of mathematical
concepts, the study of theorems, and problem solving are given.
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TexHos0rnst 00y4eHUus1 HA OCHOBE CO/IEPKAHMS, METOI0B U MOIX0/I0B MATEMATUKHU
Pe3ome

B cmamuve pacKkpbleaemcs CYuHoCnb UHmezcpayuoOHHblx mexHoi02Ull 06yquuﬂ mamemamuxe
KdkK mQXHOJZOZUIZ, OCHOBAHHbBIX HA UHMmMezpayuu CO()eprCClHM}Z mamemamudecKux ducuunﬂuH, ux



DOVLOT
UNIVERSITETI

. MINGSCEVIR Dayanigly inkisaf, cild 2, Vo 2, 2022
Memo0o8 u npuemos. Ilpugedenvl npumepvl NPOOYKMUBHLIX UHMESPAYUOHHBIX MeEXHON02UL
opmuposanuss mamemamuyeckux NOHAMULU, U3YUEHUs MeopeM, peueHUsl 3a0ay.

Knrwouesvie cnosa: npodykmusHnoe obyyeHue mamemamure, UHMESPAYUOHHbIE MEXHOLO2UU,
dopmuposanue nonsamuil, 00KA3amMerbLCmMeo meopem, peuieHue 3a0ay
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