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Xiilasa
Hom kimyavi torkib, ham da qurulus baximindan elmi va praktiki ahamiyyat kasb edan
yeni klatrat birlogmalar sintez edilmis, alinmis birlasmalorin element analizi, rentgenfaza
analizi, 1Q-spektroskopik va derivatografik analizi aparimisdir. Klatratomalagalmonin
yeni, ananavi olmayan metodu miiayyan edilmisdir.
Acar sozlar: kecid metallar, kompleks birlasmalor, “sahib” va “qonaq” molekullar,
klatrat birlagmalor

Giris

Klatrat birlogsmoalor hom kimyavi torkib, hom do qurulus baximindan elmi vo praktiki ohomiyyat
kasb edon tadqiqat obyekti olaraq qalmaqdadir. Klatratlar1 basqa sinif geyri-iizvi birlosmalordon
forglondiran vacib xlisusiyyat onlarin ¢oxcohotli totbiq imkanlarina malik olmasidir. Klatratlar bir
cox sonaye saholorinds, o climlodon kimya vo neft kimyasi sonayesindo sorbent kimi, neft vo qaz
borularinda omolo golon parafin c¢okiintiilorin tomizlonmasinds, c¢irkab sulardan sothi aktiv
maddoalorin vo boya maddalarin ayrilmasinda, handasi va optiki izomerlarin ayrilmasinda, partlayici
maddolorin dasinmasinda, iizvi vo geyri-lizvi maddolorin tomizlonmosinds, orqanizmdon zohorli
birlogsmalarin klatratomologatiricilorls yuyularaq konarlagdirilmasinda va s. miivoffaqiyyatlo istifado
olunur [1]. Bundan olava klatrat amolo gatirma prosesinden istifade edorak, neft vo neft mohsullar
ila ¢irklonmis torpaqglar1 da tomizlomak olar.

Aktuallig1

Ekoloji problemlorin giindon-giino artdigi bir zamanda miixtalif maddslorin klatratomals-
gotirma qabiliyyetinin vo prosesa tosir edon amillorin dyronilmasi aktual olaraq qalir.

Hipotetik quruluslarin sayr movcud klatratlardan c¢ox olduguna goro onlarin praktiki
reallagdirilmast mogsodi  ilo yeni klatrat omolo gotiron sistemlorin  axtarilmasmna va
doqiqglosdirilmasine boylik ehtiyac vardir. Tobiidir ki, bu sistemlorin se¢ilmasindo osas amil homin
sistemlordo mogsadli sintez elementlorinin mdévcudlugudur. Bu halda ilkin maddslerin qurulus-
kimyavi xiisusiyyatlori, reaksiyalarin getma soraiti vo kristallasan klatratlarin vo onlarin alinmasinda
istifads olunan komplekslorin qurulusu arasinda real korrelyasiya miioyyon edilmalidir.

Eksperimental hissa

Klatratlarin totbiq imkanlarinin vo sahalorinin miioyyan edilmasinda on vacib meyar onlarin
torkib vo qurulusu oldugundan, mogsadli sintezlorin aparilmasi, verilmis torkib vo qurulusa malik
klatratlarin alinmasi, hipotetik quruluslarin praktiki reallagdirilmasi elmi va praktiki shamiyyat kasb
edir. Ciinki klatrat birlogsmalorin 6yronilmasinin tarixinin boyiik olmasina baxmayaraq bu birlosmolor
hala do bazi xiisusisyyatlarine gors 6z sirrini qoruyub saxlamaqdadir. Ona gore do yeni klatratlarin
alinmasi, klatrat omolo gotirmonin yeni metodlarinin miioyyan edlilmasi vo onlarin totbiq sahalorinin
milayyan edilmosi perspektivli elmi istigamat olaraq qalmaqda davam edir.

Miioyyon edilmis kriteriyaya goro, klatratlarin sintezi tigiin istifado olunan komplekslor dimer
va koordinasion quruluslu olmalidir [1]. Lakin he¢ do biitiin komplekslorin klatrat birlogmo omalo
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gotirmok xiisusisyyoti yoxdur. Ciinki biitiin kec¢id metallarinin komplekslori bu qurulusa malik
deyildir.
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Sok. 1. Pb(H2NCsH4COO): kompleksinin qurulusu

Klatrat sintez etmok tii¢lin komplekslor kimyovi, qurulus-kimyovi vo kristallokimyavi
prinsiplarlo miioyyon edimis kriteriyalara asason se¢ilmisdir.

Polimer zoncirli qurulusa malik komplekslor klatrat omologatirmok imkanina malikdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, “qonaq” molekullarla “sahib” molekullarin hondasi 6l¢iilorinin uygynlagmasi da
klatrat omalo golmonin kriteriyalarindan biridir. Mohz bu taloblori 6doyan birlogsmalorin klatrat amalo
gotrimak ehtimal1 boyiik olur vo bu halda klatrat birlosmanin amalo golocayini avvaldon sdylomak
miimkiin olur.

Kecid metallarin tizvi karbon tursulari ilo komplekslari asasinda miixtolif “qonaq” molekullarla
klatrat birlogsmaolorin sintezi iki morhalodo haoyata kegirilir. Birinci moarhalodo metalin secilmis karbon
tursusu ilo kompleks birlogmaosi alinir, sonra alinmis polimer ¢okiintii siiziiliir, bir ne¢o dofo distillo
suyu ilo yuyulur vo qurudulur. Ikinci morhalodo kompleks birlosmo secilmis “qonaq” molekulun
mohlulunda qizdirilmagla hall edilir. Alinan mohlul siiziilorok kompleksin hall olmayan hissasindon
ayrilir vo kristallagma {¢iin saxlanilir. Miiosyyon miiddotdon sonra mohluldan kristallar ¢okiir.
Kristallar siiziilorok mohluldan ayrilir, distille suyu ils bir ne¢a dofo yuyulur vo qurudulur. Sonra
alinmus kristallarin element analizi, rentgenfaza analizi, [Q-spektroskopik vo derivatografik analizi
aparilir.

Bu iisulla alinmis klatrat birlosmalorin maraqli xiisusiyyoti ondan ibarstdir ki, “qonaq”
molekullar kristall gofasin boslugunu tork etdikdon sonra “sahib” molekul 6z avvalki qurulusunu
barpa edir. Bu da hamin birlogmaolori praktiki baximdan vo iqtisadi cahatdon olverisl edir.

Klatrat smoalogalmays tosir edon amillordan biri “qonaq” molekullarin uzunluglaridir. “Qonaq”
molekullarin uzunluglarmin prosess tosirini dyronmak maqgsadils kristal qurulugu avvalcodon malum
olan sink-benzoat secilmisdir [3]. Bu birlosmonin qurulus xiisusiyystinin elmi vo praktiki
ohomiyyatini nozara alaraq, onun osasinda miixtalif “qonaq” molekullarin istiraki ilo yeni klatrat
birlogmolorin alinmasi magsadouygun hesab edilmisdir. Bu moagsadls uzunluglarina goérs bir-birindon
forqlonon hom geyri-lizvi, hom do {izvi tursular secilmisdir. Bu da “qonaq” molekullarin
uzunluglarinin klatrat omolo gotirmo prosesino tosirini dyronmoayo, homginin “sahib” molekullarin
davamliliq hiidudlarini toyin etmoyo imkan vermisdir. Alinmis klatrat birlogsmolorin parametrlori vo
“gonaq” molekullarin xotti uzunluglar1 arasindaki asililiq klatrat omolo gotirmo prosesi zamani
gotiiriilon molekulun segicilik gabiliyyatini ovvolcodon miioyyonlosdirmoys, istiqgamaotli sintezlorin
aparilmasina vo onun praktiki totbiq sahasini toyin etmoyo imkan yaratmis olacaqdir.

Naticod
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Yuxarida geyd edilon metodla klatrat birlosmolor sintez edilmis, qurulusu miixtolif analiz
iisullart ilo dyronilmisdir.

[Cu(CsH5COO0)2-2H20]-7H20-2NH2CsH4SOsH

[Cu2(HCOO)42H20]-2HCOOH

[Cu2(CH3COO)4 - 2 H20 ] -2CH3COOH

[Zn(CsH5COO0O),-2H,0]-2CC1:COOH

[Zn(11-O2 NC¢H4COO), -2H>0]-2CH3(CH2)>COOH

[Zn(CsH5COO0)2-2H>0]-2H3BO3

[Zn(11-O2NCsH4COO): -2H>0]-1,5CHsOH

[Zn(1-O2NCeH4COO) -2H>0]-5Cs Hi1OH

[Zn(1-CsHsCOCsH4COO),-2H20]-2HCOOH

[Zn4(11-(C2H5)2NSO2CsH4COO)s(OH)2- 2HCOOH]-2H>0-2HCOOH

[Sr(n-NH2CsH4COO),- 5H20]-3CH3COOH

[Ni(r-O2NCsH4COO), -2H20]-2HCON(CH3)2 vo's.

Todgiqatin aparilmasi zamani maraqli maqamlar ortaya ¢ixmisdir. Belo ki, gozladiyimizin
oksino olaraq geyri-ononavi yolla bazi klatratlar birlosmalorin alinmast miisahido olunmusdur:

[Cu2(HCOO)42H20]-2HCOOH
[Cuz2(CH3COO)4 - 2 H20 ] -2 CH3COOH,

p-OHCsH4COOH -2H>0-5CH3COOH

p-OHCsH4COOH-10HCOOH.

Masalon, Cu(m-NH2CsH4COO)o-nin 90  %-li qarisqa tursusu mohlulunda yenidon
kristallagdirilmasi naticosinds  [Cu2(HCOO)42H20]:2HCOOH  torkibli klatrat birlosmo geyri-
ononavi Usulla sintez edilmisdir. Mioyyon edilmisdir ki, klatratin sintezi qarisqa tursusu
molekullarinin “qonaq” molekullar kimi olave edilmasi ilo deyil, sonuncunun nisbaton yiiksok
aktivliyino goéro m-NH>Cs H4COO™ < HCOO™ arasinda miibadilo reaksiyasi ilo hoyata kegirilir.
Sorbast qarisqa tursusu “qonaq” molekullar kimi metalin koordinasiyasina girmadan karboksil qrupu
ilo hidrogen rabitasi amals gatirir.

Cu(m-NH2CsH4COO); + HCOOH — Cu(HCOO)22H20 + M-NH2CsH4sCOOH

Belalikls do, komplekslar asasinda klatrat omals golmanin geyri-onanavi, tamamils yeni sintez
tisullart tapilmigdir ki, bu da miivafiq reaksiyalar1 idaro etmoyo vo istigamatlondirmays imkan
vermisdir.

Hazirda aromatik ¢oxasaslt karbon tursularinin metallarla supramolekulyar birlosmalori sintez
edilmis vo onlarin kimyavi-qurulus analizi aparilmisdir. Coxasasli aromatik tursular kimi ftal, tereftal
va piromellit tursularindan istifads olunmusdur. Ik dofs olaraq bu komplekslorin agir neftin reoloji
xassaloring tosirinin mexanizmi toyin edilmisdir. Sintez edilmis polimerlor agir neftin reoloji
xususiyyatlorinin yaxsilasdirilmasinda ugurla totbiq edilmisdir [3].

Tursularin va spirtlorin miixtslif izvi molekullarinin mis va sink benzoatlarinin komplekslori
ilo klatrat amolo golmasi zamani sorbsiya proseslorinin sistematik todqiqi naticosindo miioyyan
edilmisdir ki, klatratlar molekulyar-slak xassalorino malikdir.

Sistemlordon sorbsiya proseslorinin tadqiqi istifade olunan klatratlarin ayri-ayr1 molekullara
nisboton seg¢iciliyini agkar etmisdir. Sorbsiya naticolori lizvi tursularin vo spirtlorin izomerlorinin
ayrilmasi, birlosmolorin tomizlonmasi va bu sistemlorden ¢ixarilmasi imkanlarini miioyyan etmaya
va selektiv daxil olan molekullarin toyini {i¢iin analitik {isul kimi klatrat omalo golmasi prosesindon
istifads etmays imkan vermisdir.
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Synthesis and structure-chemical research of new clatrate compounds on the base of
transition metals complexes with aromatic acids

Abstract
New clathrate compounds, which are of scientific and practical importance both in terms of
chemical composition and structure, have been synthesized, a fundamentally new non-traditional
structural-chemical approach to the processes of clathrate formation based on complex compounds

has been proposed.
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I1.C.Cadaposa
0oxkmop ¢unocoguu no xumuu, 0oyexnm
Munesiuesupcruii 20cy0apCcmeenHvlil YyHusepcumem

Cunre3 n CTPYKTYPHO-XHMHYECKOEC HCCJICTO0BAHUEC KIIATPATHBIX coeTUHEHUI HA OCHOBE
KOMIUIEKCOB IMEPEXOAHBIX METAJJIOB ¢ AaPpOMATHYICCKUMHU KﬂpﬁOHOBbIMI/I KHCJI0TaMH

Peszome
Cunmesuposanbl HO8ble KIAMPAMHblE COEOUHEHUsl, uMelowue HAayyHoe U NpaKmuyeckoe
3HAYeHUe KaK no XUMUYECKOMY COCMAsy, max u no CMmpoeHuro, npoeeoeH 2NeMEeHMHbIL AHAU3
peumeenogazosuviti  anaruz, MK-cnexmpockonuueckuti u  Oepusamozpaguueckuil  aHaIU3bl
NONYYEHHbIX KpUucmannos. llpeonoscen npuHyunuaibHO HOBblU HempaoUyUOHHbIU CMPYKMYPHO-
Xumudeckuil n00xX00 K Npoyeccam Kiampamooopaso8anus Ha OCHO8e KOMNIEKCHLIX COeOUHEHU.
Knrouesvie cnosa: nepexoonvie memannvl, KOMNIEKCHblE COCOUHEHUS, MONEKVIbl «XO3AUH» U

«20Cmbvy, KilampdanHbsvle coeouHenus
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