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Xiilasa

Metal mahsullar va ya struktur elementlori layihalandirarkon, onlarin ¢ox istigamatli yiik
gotiirma qabiliyyati nazora alimir: ayilma, sixilma, dartilma va s. Arasdirmada asas
magqsadi dartilmada Huk ganunu ispat etmak, boyuna elastiklik modulunu (E) va enina
deformasiya amisalini (U- puasson amsalini) tacriibo vasitasi ilo tayin etmokdir [1].
Niimunanin dartilmast ilo ona tatbiq edilon gqiivvo arasindaki miitonasiblik amsali,
niimunanin asas sahasina boliiniir, bu materialin boyuna elastiklik modulu (E), enina nisbi
daralma ilo boyuna nisbi uzanmanin nisbati isa enina deformasiya amsali (1) adlanir.
Acar sozlar: yiik, metal, ayilmo, sixilma, dartilma, elastiklik, deformasiya

Giris

Miitoxassislor oksor hallarda elastiklik hoddi ovozine materialin proporsionalliq haddini
miioyyon etmoklo kifayotlonirlor. Bunun asas sobobi materialin bir ¢oxunda elastiklik hoddi ilo
miitonasiblik hoddi arasinda forqin olmamasidir. Ancaq onuda qeyd etmaliyik ki, bir ¢ox materialin
elastik islomasine baxmayaraq onlar Hiikk qanununa tabe olmurlar (cuqun, das, beton, agac, goén vo
s.), yoni bunlar {i¢in demak olar ki, miitonasiblik haddi yoxdur [5]. Bu ciir materiallar ti¢iin elastiklik
haddi osas mexaniki xasso sayilir.

Elastiklik haddi, elo bir gorginlikdir ki, onun tosirindon sonra materialda ¢ox kicik (0,001-
0,005) galict nisbi deformasiya omolo golir. Buradan belo goriiniir ki, elastiklik hoddinin giymati
sortidir vo qalict deformasiyani toyin etmok iigiin istifado olunan 6l¢ii cihazlarimin doqigliyindon
birbasa asilidir [2]. Aparilmis tocriibs onu demoya asas verir ki, nimunonin deformasiyasi no godor
doqiq va diizgiin Olgiilorse, elastiklik haddinin do tocriiba naticosindo alinan qiymati bir o qador kigik
olar. Bu baximdan elastiklik haddini tocriibs ilo miioyyon etdikdo sorti olaraq avvalcadon yol verilo
bilon deformasiya toyin edilir. ©vvalcadon qabul olunan qalici deformasiyaya yol verila bilon
deformasiya, yaxud da normal deformasiya deyilir.

Bildiyimiz kimi, mil 6z oxu istiqgamotinda dartildigda uzanir, enino iso daralir [2]. Milin en
kosiyinda amolo golon normal gorginliklo nisbi uzanma arasinda Huk qanunu kimi tanidigimiz bir
asilihiq vardir [6, 7, 8]:

o=Ee (D)

Bu asililiq ancaq miitanasiblik haddine gador qiivvade qalir. Burada E — boyuna elastiklik
moduludur ki, materialin elastiklik deformasiyasini toyin etmak {i¢iin bunun ¢ox bdyiik ohamiyyati
vardir. E komiyyoti eyni zamanda materialin sortliyini xarakterizo edir. € boyu istigamotdo nisbi
uzanmadir.
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Enino deformasiya omsal1 ¢ enina nisbi daralma ilo boyuna nisbi uzanmanin nisbatine deyilir
vo asagidaki asililigla toyin edilir:

p== 2)
Tacriibonin aparilmasi
Tacriibays baglamamisdan 6nco niimunani hazirlayib onun enini, qalinligint vo hesablama
uzunlugunu 0.1 mm daqiglikls stangenpargar vasitasi ilo 6lgiiriik [3]. Bundan sonra 6l¢ii cihazlarini
niimunonin lizorindoborkidirik (sok. 1). Niimunonin boyu istigamatindoki deformasiyan1 6lgmok
ticlin mil tenzometrindon istifads edirik, ¢iinki bunun iki skalas1 var. Hesabat tigiin hor iki gostorisin
orta qiymatini gotiiriirtik.

Sak. 1. Olgii cihaz1

Enina deformasiyani 6lgmak {igiin lingli tenzometrdon istifads edirik. Sonra niimunani qirict
masinin tutqaclari arasinda barkidirik.

Niimunoni yiiklomazdon gabaq an ¢ox tasir edocok yiikii toyin etmok lazimdir [3]. Bu yiikiin
giymati materialin miitonasiblik haddinds tasir eden qiivvaya barabar olmalidir, ¢iinki Huk qanunu
bu hadd daxilindos totbiq edilo bilor. Ona géro Pmayx asagidaki kimi gobuledilir:

Bnax = 0prF, (3)
burada F — niimunonin en kasik sahasidir.
F = bé, “4)
burada b — niimunanin eni; § — qalinligl, opy — miitonasiblik haddidir.
Azkarbonlu polad tgiin opr — 2000 kq/sm? qobul etmok olar.

Niimunanin eni b=50 mm, galinlig1 § = 4 mm olduqda:
Prax =5 % 0.4 x 2000 = 4000 kq
Niimunoni masiminin tutqaclar1 arasinda borkitdikdon sonra onu todricon dartici qiivvo ilo
yiikloyirik. ©vvalco niimunani el bir qiivvo ilo dartiriq ki, onda 150-200 kq/sm? gorginlik amalo
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golir. Masalan, en kasiyi 2 sm olan niimunaya 300-400 kq yiik totbiq edirik. Bu ytiklor sorti olaraq
sifir gobul edilir. Tenzometr gdstorislorini nozordon kegirib miisahids jurnalina ged edirik. Bundan
sonra yiikii solis vo borabor sokilds pille-pille artiririq, hanst ki, har pillodon sonra niimunads
gorginlik toxminon 250-300 kq/sm? artir. Niimunani yiiklodikda, tasadiifi olaraq o, toyin olunmus
ylikdon artiq yiiklonmis olsa o, vaxt yiikii 1:3 nisbotds azaldib yenidon todricon yiiklomok lazimdir.
Hor bir pillodan sonra tenzometrlorin gostorislorini miisahids jurnalina qeyd edirik [4].

Natico

Niimunonin enina daralmasinin orta qiymaotini bilmok iigiin tenzometrin standart omsallarini

gostariglorin sayia boliir vo belsliklo nlimunanin eninoe miitloq daralmasini tapiriq:

Ab = ZAE (5)

mk
Bu ifadoni tenzometrin bazasina S; (20 mm) bélmakls enina nisbi daralmani tapiriq:
, _Ab _ YAB
=== (6)
Sl mk Sl
burada m — gostarislorin say1; k — tenzometrin amsali, yoni onun bdylitms omsali; §; — tenzometrin
bazasidir.
Tenzometrin gostaricilorini 2mk bolmaklo niimunanin miitloq uzanmasini toyin edirik:

Al = E4A1+A47) (7)
2mk
Burada kosrin moaxracindoki 2 rogomi iki tenzometrdaon istifads edildiyini gostorir.

Nisbi uzanmani tapmagq iigiin alinan komiyyati tenzometrin bazasina (deformasiya hesablanmig
hissonin uzunluguna) bélmak lazimdir;

Al _ A(AA;1+M4p) )
s 2mks ’

(8) diisturundan alinmis naticoni (1) diisturunda yerino yazmagqla, elastiklik modulu toyin
edirik;

. Pl
CAL-F
Tacriibo zamani tosadiifi xatalarin imumi naticaya tasirini azaltmaq maqsadi ilo P qiivvasinin
orta qiymotini gobul etmok lazimdir [2]. Bundan 6trii ikinci siitundaki komiyyotlori toplayib,

gostarislorin sayina boliiriik:

AP
AP, =22 kq ©)
Onda
_ AP,s  kq
E= AlgpF’ /sm2 (10)

Puasson nisbatini toyin etmok {i¢iin (6) diisturunun naticasini (8) diisturunun naticosine bolmok
lazimdir.

Huk ganunun diizgiinliiyiinii tocriibs ilo yoxlamaq {i¢iin qrafik qurmaq daha asandir.

Saquli ox iizrs yiik artimlarini vo iifiqi ox lizro miivafiq uzanma artimlarin1 qeyd edib, tapilan
noqtalari birlogdirdikds bir diiz xatt alinir. Bu iso Huk ganunu tosdiq edir (sok. 2).
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Sak. 2. Huk qanunu

Miitloq uzanman iifliqli xatt iizro geyd etmok {igiin 9-cu siitunun hor bir rogomini 2mk — ya
boliib, bir-birinin ardinca qeyd etmoak lazimdir.

Istifads edilmis adabiyyat

1. TopmkoB A.I'., CraposoiitoB 3.M., Tapnakockuit /[I.B. Teopus ympyroctu u
miactuyHocTu. M.: @usmatiaut, 2002, 416 c.

2. benses A.H. JIabopaTopHBbIif IPaKTUKYM 10 COMPOTUBIICHHUIO MaTepHalioB: yued. mocodue
JUIS CTYJEHTOB By30B, O0Oy4YaroIIMXCs MO HampaBieHuto «Arpounxenepus» / A.H. benses, E.M.
[Tono. — Boponex: ®I'OY BIIO BI'AY, 2001. — 139 c.

3. A.M.AdanacreB, B.A.Mapbun. JlabopaTopHbIii NPaKTUKYM IO CONPOTHUBIICHUIO
Mmatepuainos. M.: [Ipocsemenne, 1975, 288 c.

4. Kpumran M.A., Jlesun .M. Pacnpenenenue mucinokauuu B auddy3uoHHON 30HE //
du3nKa METaJlJIOB M METAINIOBeAeHHE, T. 33, BHIIL 6, 1972.

5. Kpucrecky H. JIlunamnueckas miactuaHocts. CO.: «Mexanuka», Ne3, 1969.

6. Abdullayev A.H., Gumayev M.H., Mommadov H.S. Tatobiqi mexanika. Baki: NPM
“Tohsil”, 2014, 692 s.

7. Sadiqov I.R. Materiallar miigavimati, I hissa. Baki: Tohsil, 2013, 376 s.

8. Sadiqov I.R. Materiallar miiqavimati, II hisso. Bak1: Tohsil, 2013, 640 s.

!S.Gahramanov, ’V.Mustafayev, *S.Mahmudova, *G.Karimov
2doctor of philosophy in technics, associate professor
L2349 Mingachevir State University

Determination of the longitudinal modulus of elasticity and the coefficient
of transverse deformation of the beam
Abstract
When designing metal products or structural elements, their all-round load-bearing capacity is
taken into account: antics, compression, tension, etc. In this regard, the main goal of the study is to
prove Hook's law in tension and, using existing experience, to establish the vertical elasticity modulus
(E) and the horizontal deformation coefficient (u - Poisson's ratio). The coefficient of proportionality
between the stretching of the sample and the force introduced into it is subdivided into the main space
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of the sample. The vertical elastic modulus (E) of a given material, the ratio of horizontal relative
compression and vertical relative stretch is called the horizontal strain coefficient ().
Keywords: cargo, metal, deflection, compression, traction, elasticity, deformation
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OnpenesieHne NPoa0JbHOI0 MOXYJISI YIPYrocTH U K03 duuuenra
nomnepe4Hoii nrepopmManum CTEPKHSA

Pesrome

Ilpu  npoexmuposanuu Memaiiuyeckux NpoOyKYull Ulu CMPYKMYPHLIX I1EeMEHMO8,
VUUMBIBAEMCST UX BCECMOPOHHAS  2PY30N00beMHAsl CHOCOOHOCMb: KPUBISIHUE, KOMNPeccus,
pacmsiceHue u m.o. B cesa3u ¢ smum ocnosnas yenv ucciedo8anus - 9mo 00Ka3amv 3aKkoH Xyka npu
paAcmsadiceHuy U UCNONb3YS  CYWecmByIoOWull  Onblm, YCMAHOBUMb MOOVIb  BEPMUKATbHOU
anacmuunocmu (E) u copuzonmanvroz2o oeghopmayuonnoz2o xosghguyuenma (4 — kosgpuyuenm
Ilyaccona). Kospppuyuenm nponopyuonanvHocmu mexcoy pacmsaxcenuem oopasya u cuiou
BHEOPEeHHOU 8 Hee NOOPA30ensiomMCcse HA OCHOBHOM NPOCMPAHCMEo o0bOpasya. Bepmukanvholil
anacmuunsiti mooyav (E) 0annoco mamepuana, coomuouieHue 20pu30HMAnIbLHO OMHOCUMENbHOU
KOMApeccuu U GePMUKAILHO OMHOCUMENbHO20 DPACMANCEHUS. HA3bl8Aemcs Kodpuyuenmom
20pU30OHMANbLHOU Oehopmayuu (H).

Knwouesvie cnoea: cpy3, memann, ceubanue, KOMNpeccus, pacmsdiceHue, NACTMUYHOCD,
deghopmayust
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