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Xülasə: Məqalə bəzi sonlu və sonsuz cəmlərin hesablanmasına həsr edilmişdir. Cəmlərin 

hesablanması zamanı elementar çevirmələrlə yanaşı diferensial hesabının metodlarından və Abel 
çevirməsindən istifadə olunur. Beləliklə, cəmlərin hesablanması fəndaxili inteqrasiyanın 
reallaşdırılması vasitəsinə cevrilir ki, bu da anlayışların və faktların dərindən öyrənilməsinə və 
şagirdlərin riyazi təfəkkürünün inkişafına xidmət edir. 

Açar sözlər:  cəm, inteqrasiya, ardıcıllıq, limit, funksiya, törəmə, Abel 
 

Giriş 
Sonlu və ya sonsuz cəmlərin hesablanmasına aid çalışmalar məktəb kursunda baxılan maraqlı 

məsələlər sırasına aiddir. Cəmlərin hesablanması zamanı müxtəlif anlayışlardan, üsul və 
priyomlardan istifadə olunur ki, bu da fəndaxili inteqrasiyanın reallaşdırılmasına xidmət edir. 
Həmçinin cəmlərin hesablanması prosesində şagirdlərin riyazi təfəkkürü inkişaf edir, riyaziyyat 
elminə marağı artır və əldə olunan bilik bacarıq vərdişlər riyaziyyatın bir çox sahəsində, xüsusən 
sıralar nəzəriyyəsində bünövrə rolu oynayır. Əvvəlcə cəmlərin hesablanması zamanı istifadə olunan 
bir neçə anlayışla tanış olaq.  

Cəmin tərifi və xassələri 
Fərz edək ki, sonlu naaa ...,,, 21  ardıcıllığı verilmişdir. Bu ardıcıllığın hədlərindən düzəldilmiş 

aşağıdakı ifadəyə sonlu cəm deyirlər: 
nn aaaS  ...21 . 

Sonsuz ,.....,,, 21 naaa  ardıcıllığının hədlərindən düzəldilmiş  
......21  naaaS  

cəminə isə sonsuz cəm (sıra) deyilir. Sonlu və sonsuz cəmləri qısa şəkildə aşağıdakı kimi işarə 
edirlər: 
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Daxil etdiyimiz cəm içarəsinin bir neşə əsas xassəsini qeyd edək:       
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2) C sabitini cəm işarəsinin xaricinə çixarmaq olar:  

  
 


n

k

n

k
kk aCaC

1 1

 

Doğrudan da, 



 

101 
 

Dayanıqlı inkişaf, cild 3, № 1, 2023 

          
 


n

k

n

k
knnk aCaaaCaCaCaCaC

1 1
2121 ......  

3)  C sabiti üçün:                          CnC
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Bəzi cəmlərin hesablanması 
Misal1. Aşağıdakı cəmləri hesablayın: 

a)   nkS
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Həlli. a) Burada cəmin toplananları ədədi silsilə əmələ gətirir. Ədədi silsilənin ilk n həddinin 

cəmi düsturuna (  
2

1 naaS n
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 )  əsasən bu cəmi tapa bilərik: 
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b)  Cəm işarəsinin xassələrinə əsasən yaza bilərik: 

       
 


n

k

n

k

n

k

n

k

n

k

n

k k
kkkkkkkk

111

2

1

3

1

3

1 1

233 13311331  

Sonuncu bərabərlikdən: 
     

           
6

121
2

13311

33...3211...432

223

1233333333








nnnSnnnSn

nSSnn

nn

nn

 

c) İndi də aşağıdakı bərabərliyi çevirək: 
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Sonuncu bərabərlikdən: 
    nSSSnn nnn  1)2()3(44444444 464...3211...432  

Axırıncı bərabərliyi saadələşdirsək və  2
nS  və  1

nS -in məlum qiymətlərini burada nəzərə alsaq, 
 3
nS  cəmini tapa bilərik: 

   
4

1 22
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nnS n  

Sonuncu bərabərliyi aşağıdakı kimi də yazmaq olar: 
      23333213 ...321...321 nnSS nn   

d)  Burada axtarılan nS  cəmini hesablamaq üçün cəm işaarəsinin xassələrindən və əvvəlki 
bəndlərdə aldığımız nəticələrdən istifadə edəcəyik: 
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Sonsuz cəmlərin hesablanması 
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Sonsuz azalan həndəsi silsilənin cəmi düsturunu ( )1(1 qbS  ) tətbiq etməklə şagirdlərə 
məlum olan sonsuz dövri onluq kəsrin adi kəsrə çevrilməsi qaydasını ümumiləşdirmək və 
əsaslandırmaq mümkün olur. 

Misal 2. Dövri onluq kəsrləri adi kəsrə cevirin:a)  7,0 ;  b)  23,0 ;  c)  61,0  
Həlli. a)  Verilmiş onluq kəsri aşağıdakı kimi yazmaq olar:  

  ...007,007,07,07,0   
Bərababərliyin sağ tərəfi birinci həddi 7,01 b , vuruğu isə 1,0q  olan sonsuz azalan həndəsi 

silsilənin cəmidir. Buna görə də  
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 . 

Sonsuz azalan həndəsi silsilənin cəmi düsturunu tətbiq etməklə daha maraqlı cəmlər 
hesablamaq olar. 

Misal 3. ...
6

...
6
3

6
2

6
1

32  n
nS  cəmini hesablayın.[3, s. 174] 

Həlli. Verilmiş bərabərliyin hər iki tərəfini 6-ya vuraq: 

...
6

...
6
4

6
3

6
216 132  n
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Aldığımız bu bərabərlikdən verilmiş bərabərliyi çıxaq: 
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Misal 4. Ifadəni sadələşdirin: ...248248 . [3, s. 174] 
Həlli. Kökün xassələrini və sonsuz azalan həndəsi silsilənin cəmi düsturunu tətbiq etməklə 

verilmiş ifadəni aşağıdakı kimi çevirək: 
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k
k aaaa   sırasına baxaq. Bu sıranın hədlərindən aşağıdakı kimi cəmlər 

düzəldək:  
,......,...,,, 321321321211 nn aaaaSaaaSaaSaS   

Bu cəmlərə xüsusi cəmlər, ,...,...,,, 321 nSSSS ardıcıllığına isə xüsusi cəmlər ardıcıllığı deyilir. 
Əgər xüsusi cəmlər ardıcıllığının sonlu limiti varsa, onda deyirlər ki, sıra yığılandır və həmin bu 
limitə    sırasının cəmi deyilir: 

nn
SS


 lim . 

 Əgər xüsusi cəmlər ardıcıllığının sonlu limiti yoxdursa, onda deyirlər ki, sıra dağılandır. 

Misal 5. Sıranın cəmini tapın:   ...
1

1...
43

1
32

1
21

1











 nn
 

Həlli. Xüsusi cəmlər ardıcıllığının ümumi həddini tapaq:  
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Verilmiş sıranın cəmi:  1
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Misal 6. Cəmi tapın: 
vahidn

1...111...11111  . [1, s. 9] 

Həlli. Axtarılan cəmi nS -lə işarə edək: 
vahidn

nS 1...111...111  . Bu bərabərliyin hər iki 

tərəfini 9-a vuraq. Onda: 
        nS nn

doqquzn
n  10...1010110...1101109...999...9999 22

 .  

Sonuncu mötərizənin içərisi həndəsi silsilənin cəmidir. Onda: .
9

10109
1
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Buradan: 
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10910 1 
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Misal 7. Cəmi tapın: ....32 32 n
n nxxxxS   [1, s.9] 

Həlli. Bərabərliyin hər iki tərəfini 0x -a bölək:  
12 ...321  nn nxxx

x
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Bu bərabərlikdən: 
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Misal 8. Cəmi hesablayın: 132 2
...

2
4

2
3

2
21  n

n [1, s. 26] 

Həlli. Axtarılan cəmi nn Sn
 132 2
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2
4

2
3

2
21  ilə işarə edək və aşağıdakı funksiyaya  

baxaq: 
  nxxxxxxf  ...432  1x . 

Törəməni tapaq: 
  132 ...4321  nnxxxxxf , 

onda nn Snf 
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1 olar. Digər tərəfdən həndəsi silsilənin ilk n həddinin 

cəmi düsturuna əsasən  
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 olduğunu nəzərə alsaq: 

   
 2

1

1
11







x
xnnxxf

nn

. 

 Beləliklə, axtarılan cəm 1
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fS  olur. 

Törəməni daha mürəkkəb cəmlərin hesablanmasına tətbiq etdikdə bəzən ikinci tərtib 
törəmədən istifadə etmək zərurəti yaranır. 
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Misal 9. Cəmi hesablayın:   132 2
1...

2
45

2
34

2
232  nn

nnS [1, s. 26] 

Həlli.    1;... 15432   xxxxxxxxf n  funksiyasına baxaq. Funksiyanın birinci 
və ikinci tərtib törəməsini tapaq: 

    ;1...54321 432 nxnxxxxxf 

    .1...4534232 132  nnxnxxxxf  
Buradan görünür ki: 
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Digər tərəfdən həndəsi silsilənin cəmi düsturuna əsasən: 
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Bu bərabərliyi kəsrdən azad edək:  
    xxxfx n  21 . 

İkinci tərtib törəməni tapmaq hesablama çətinliyi ilə əlaqədar olduğunu nəzərə alaraq, 
sonuncu bərabərliyi diferensiallayaq:  

        121 1  nxnxfxxf . 
Bu bərabərliyi yenidən diferensiallayaq:  
           nxnnxfxxfxf 121   yaxud           nxnnxfxxf 1212  . 
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nnS  olur. 

Elə cəmlər vardır ki, onların hesablanması üçün daha ciddi riyazi anlayışlardan istifadə etmək 
zərurəti yaranır. Belə anlayışlardan biri də Abel çevirməsidir. Abel çevirməsinin mahiyyətini şərh 
edək. Tutaq ki,  na  və  nb  ədədi ardıcıllıqlardır.  nB  və  nS  ardıcıllıqları isə 
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, düsturları ilə verilmişdir. Onda isbat etmək olar ki, istənilən  2nn

natural ədədi üçün aşağıdakı bərabərlik doğrudur: 
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Misal 10. Cəmi hesablayın: 



n

k

k
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1

1 [2, s.70] 

Həlli. Burada Abel çevirməsindən istifadə edəcəyik. 1,  k
kk qbka  qəbul edək. Onda: 
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Buradan:  
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Qeyd edək ki, misal 6-da baxılan cəm indi baxılan cəmin xüsusi halıdır 
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CALCULATION OF SOME FINITE AND INFINITE SUMS 
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Abstract: The article is devoted to calculations of some finite or infinite sums. In the process 

of calculations, along with elementary transformations, methods of differential calculus and the 
Abel transformation are used. Thus, the calculation of sums becomes a way of intradisciplinary 
integration and serves to deep understanding and development of mathematical thinking of 
students. 
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Резюме: Статья посвящено вычислениям некоторых конечных или бесконечных сумм. 
В процессе вычислений наряду с элементарными преобразованиями используются методы 
дифференциального исчисления и преобразование Абеля. Таким образом, вычисление сумм 
становится способом внутри дисциплинарное интеграции и служит глубокому пониманию и 
развитию математического  мышления учащихся.    
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