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GiRIS SOZU

HACIYEV Akif Novruz oglu
Mingascevir Doviat Universitetinin rektoru

Hoérmotli konfrans igtirakgilan!
Hormatli qonaglar!

Bu giin hor bir xalqin, dévlatin qiidratini miisyyan edon asas amillardan biri elm va texnikanin
inkisaf saviyyasidir. EImi ve texniki potensiali giicli olan 6lkenin iqtisadiyyati da, ordusu da,
ohalisinin sosial rifah hali dal yiiksak olur.

Miistaqil Azorbaycanda elma va tohsilo hamigo bdyiik 6nom verilmisdir. Osasi ulu 6ndor
Heydor Oliyev tarafindan q:Iyulmu$ va mohtorom Prezidentimiz ilham 8liyev canablan torafindan
upurla davam etdirilon dovlot siyasatinds elmin inkigafina xiisusi yer ayrilmugir. Son iller biitiin
saholorda oldugu kimi, elm sahosinde do mithiim islahatlar aparilir, onun inkisafina yonolmis
miixtolif todbirlor hoyata kegirilir. “Azarbaycan Respublikasinda 2009-2015-ci illords elmin inkisafi
tizro Milli Strategiya" vo "Azarbaycan Respublikasinda 2009-2015-ci illords elmin inkisafi {izra
Milli Strategiyanin hayata lkcqirilmasi {izro Dovlat Programi"nin, “Elm haqqinda” Azsrbaycan
Respublikasinin qanunun qobul edilmosini, Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaminda Elmin
Inkisafi Fondunun vo Bilik Fondunun yaradilmasi, Gonclar {igiin Prezident Miikafatinin, Elm,
texnika, memarliq, madaniyyat va adobiyyat {izra Dovlet Miikafatlarinn tosis edilmasi, Azarbaycan
Milli Elmlor Akademiyasiin institutlarinda, muzeylorindo, rosodxanasinda tamir-barpa,
yenidenqurma iglorinin aparilmasi, Morkozi Elmi Kitabxanamn vo “Azarbaycan Milli
Ensiklopediyasi” Elmi Markazinin yeni binalarinin miiasir Gislubda tikilib istifadoya verilmoasi elmin
inkisafina gostarilon digqgat yo qayginin bariz tazahiiriidiir.

Elmi-texniki targqqidlz ali texniki moktoblorin {izarina mithiim vezifolor diigiir. Miitoxassis
hazirlig ils yanasi, elmi—tapqiqat islorinin aparilmasi ali texniki maktebin faaliyyatinin ayrilmaz
torkib hissasidir. Konfransin kegirilmasi Mingagevir Dévlat Universitetindo bu istiqamatds aparilan
ardicil vo magsadyonlii iglordon biri hesab oluna bilar. Umid edirom ki, Miihandislik fakiiltosi
tarafindan tagkil olunan bu konfrans universitetimizin elmi hayatinda shamiyyatli yer tutacaq, digar
fakiiltolords vo kafedralarda bu ciir tadbirlarin kegirilmasina stimul veracokdir.

Konfransin igine ugurlar arzu ediram.




Qlobal problemlarin hollinda elmin rolu

tex.fd., dos. MUSTAFAYEV Viigar Sabir oglu
Miihondislik fakiiltasinin dekant

Bu giin basoriyyat elo kaskin global problemlar ild iizlasib ki, bu problemlar planetda
sivilizasiyanin va hatta hoyatin 6ziintin méveudluguna tshlilk? )_raraQ1r. N

Dévriimiiziin global problemlari — XX asrin son omlhk]?nnda.Yer_kﬁlrasmda .fonnalasan
qlobal soraitin ganunauygun naticasidir. Onlarin amald galm_ss_im, mahiyyatini vo h'sll imkanlarim
diizgiin basa diismak Ugiin bu problemlarda iimumdiinya-tarixi prosesinin ngtmalar_ma ?axmaq Vo
bu prosesin obyektiv ziddiyyatlarini gérmoak zoruridir. Bu prOblCm].el"l' tamamilo yeni, .6zunsm9?(su§
tarixi goraitdo sosial-igtisadi, siyasi, elmi-texniki, demografik, ekoloji vo madani inkigafin noticasi
kimi do nazerdan kegirmak olar. - _

Qlobal problemlar bir-biri ilo garsihigh olaraq six baghdir, odur ki, onlarm izold olunmus
halda halli praktik olaraq miimkiin deyil. _

Sivilizasiyanin inkisafi boyunca basariyyat qarsisinda dafalarla ¢atin pr_oblcmlar, bazan }_}att_a
planetar xarakterli problemlar yaranmigdir. Lakin yena da bu, uzaq keg:ml.sda qalmaqla masir
qlobal problemlarin bir ndv “inkubasiya dovrii” idi. Bu problemlar tam gict ilo artig XX asrin son
riibiinda, iki osrin, hatta iki minilliyin govsaginda daha qabariq ortaya ¢ixdi. Bunlar mahz bu dovrdo
tozahiir edan bir sira sabablar kompleksi il bagh idi. _

Hogigaten, avvallor heg vaxt basariyyat bir noslin 6mrii arzinds sayca 2.,5 dgl."s. artarad,
“demografik pres” qiivvasini artirmamisdir. Indiyadak begariyyat heg vaxt elmi-texniki ingilab
dévriine gadam goymamus, inkisafin postsanaye marhalosine ¢catmamig, kosmosa yol agmamigdir.
Ovvallar bagoriyyatin hoyat taminati tigiin bela boyiik migdarda tobii ehtiyatlar tglab olunmamugdir,
begeriyyatin otraf mithito qaytardif tullantilar da bu daracada ¢ox olmamugdir. Indiyadak heg vaxt
dinya iqtisadiyyati bu gader qloballagmans, belo vahid diinya informasiya sistemi mdvcud
olmamugdir.

Biitiin bunlar yalniz siyasatin deyil, ham do elmin global problemlarina digqati calb etmigdir.
Qlobal problemlar hagqinda anlayigin 6zii mahz hamin dovrds formalagmigdir. Bu problemlor:

- ik névbads biitiin basoriyyata aid olmaqla, biitiin &lkalorin, xalqlarin va sosial zimralarin
maraqglarina toxunur;

- ikincisi, ciddi igtisadi vo sosial itkilora gatirib ¢ixarir, onlarin kaskinlogdiyi halda isa boger
sivilizasiyasinin mdveudlugunun 8ziina tahliika térada bilar;

- ligtinctistl, 8z halli tigtin imumplanet migyasda samokdagliq edilmasini, biitiin Slkolorin vo
xalglarin birgs foaliyyat gdstarmasini talab edir.

_Bu anlayigi yaqin ki, kifayat gador daqiq hesab etmok olmaz. Vs tosadiifi deyil ki, bir gox
miolliflor globalistikani miixtalif ciir izah edirlor. Qlobal problemlorin say1 da genig hadlards

variasiya edir: taxminen ondan qirxa qadar vo daha ¢ox. Lakin asas global problemlori
kimi timumilagdirmak olar: 4 P ori asagidaki

1) siilh va torkisilah problemi, yeni diinya miiharibasinin garsisinin alinmasi;

2) ekoloji problem; ’

3) demografik problem;

4) energetik problem;

5) xammal problemi;

6) arzaq problemi;

7) diinya okeanindan istifadoa problemi;

8) kosmosdan dinc magsadlorls istifads problemlari.

Lal.(in ekoloji problemin hodlori arasinda, mosalon, megolorin azalmasi, sshralasma
atmosferin va hidrosferin girklonmasi problemlarini, demoqrafik problem hodlorinda i:sa demoqraﬁ}:
partlayls- Vo demogqrafik bohran, nazarat olunmayan urbanizasiya, qagqinlarin yerdayismasi
aspektlorini ayrica olaraq qabartsaq, habelo miistaqil problem kimi narkomaniya vo narkobiznes ilo
miitagokkil ~cinaystkarligla vo terrorizm ilo miibarize problemlsrini, savadsizligin lagvi:

6



madoniyyatin v manaviyyatin bshrani va s. problemlori do buraya slava etsak, bu ciir problemlarin
iimumi say1 3-4 dof artar. .

Miasir sivilizasiyada elm va texnika xiisusi rol oynayur. Taoccub-lﬁ deyil ki, snjrlhz-asnyan_m
golocoyi elmin miiasir inkisaf tendensiyalarini vo perspektivlarini tah.ll_l etmadan_ I'rl!:lza]?II‘Q edilo
bilmoz. Miiasir camiyyatda antielmi horokatlar mdveud olsa da, iimumilikds elm sivilizasiyamn va
madaniyyatin an yiiksak dayarlari kimi gabul edilir. - o

Lakin bu homisa bels olmamisdir. Elm heg do biitiin m:adamyyatl'srds_daysrh pnpl_'ltctlgr
skalasinda bela yliksak yer tutmamigdir. Bununla bagh olaraq, insan fs:«:\lxyyatmd.:) elmi biliklorin
genis totbiqini stimullagdiran bu tipli sivilizasiya inkisafinin xtisusiyyotlori mesalesi ortaya guar.

Texnogen sivilizasiya basor tarixinin kifayat qadar sonraki mohsuludur. Uzun miiddat bu tarix
anonavi comiyyatlorin qarsihigh olagesi kimi kegmisdir. Yalmz XV-)_(VII 9§rlard9 Avropa
regionunda texnogen comiyyatlorin meydana galmosi, sonradan bu cam1yyatlar1n- gulgn alamf:
ckspansiyasi vo onlarin tasirilo anonovi comiyyatlorin doyismasi ilo slagadar xiisusi 'mklsaf novi
formalagmusdir. Texnogen sivilizasiyaya goldikdo iso, bu sosial inkigafin va swnhzasn{al:n.n xisusi
noviidiir. Qeyd edak ki, bazen omologalma regionunu nozerds tutaraq texnogen sivilizasiyani
“Avropa sivilizasiyasi” adlandirirlar.

Texnogen sivilizasiya kompiiterlardan gox-gox avval, hotta buxar fnasnlﬂarmdan qe_lbaq
baslamigdir. O 300 ildon bir gader goxdur ki, mdvcuddur, lakin ¢ox dinamik, horoketli ve
aqressivdir: 0 ananavi comiyyatlari va moadoniyyatlori 6ziina tabe edir, azir, udur — bunu har yerds
goririlk vo bu proses biitiin diinyada gedir. - o

Mahiyyat etibarilo texnogen sivilizasiya daim 6z asaslarim dayigon comiyyat kimi miiayyon
edilir. Texnogen sivilizasiya iiglin xarakterik olan cohat — tabiatin foth edilmosi ve dilnyamin
doyisdirilmasi pafosu giic vo hakimiyyatin hokm siirmasi ideyalarina xiisusi mﬁnasibs-t y'alraln}lsfilr:
Onenavi madaniyyatlarda bunlar ilk ndvbada bir insamn digari izorinda bilavasito hakimiyyati kimi
basa diigiilmiisdiir. Patriarxal comiyyatlords hakimiyyat va hokmranhq yalmz hokmdarin
toboolorine samil edilmirdi, hom da aila baggisi olan kisinin arvadi va ovladlar iizorinda
hokmranlig1 kimi hayata kegirilirdi.

Noticads texnogen sivilizasiyamn modoaniyyatinda giic ve hakimiyyatin hokmranlig
predmetlorinin baga diigiilmosindo aksentlorin 8ziinamaxsus yerdayismasi bag verir. 0Oz ndvbasinda
yeni manalar asanligla insanin yaradici-dayisdirici-gevirici toyinati ideal ilo birlogdirilirdi. Cevirici
faaliyyatin 6zii insamin predmet iizorinds hakimiyyatini, xarici gorait izorinde hokmranligini tamin
edan proses kimi giymatlandirlir.

Insan tabii va ictimai saraitin qulu olmagdan bu seraitin sahibina ¢evrilmalidir, bu ¢evrilma
prosesinin 6zii isa tabiat qiiyvalarina va sosial inkisaf qiivvalorine yiyslonmak kimi basa diisiiliirdii.
Manimsadiyi quvvolari totbiq etmak yolu ila yalmz tobii deyil, hom do sosial miihiti deyigmokle
insan Oziiniin yaradic, diinyanin dayigdiricisi tayinatim hayata kegirir.

. Texnogen sivilizasiya dayarlari sisteminds elmi rasionalligin xiisusi statusu, diinyaya elmi-
lt:xrf,lki. ]:.:aqu':anu X.U.b:usi almmiy;«at kosb etmasi bununla baghidir, Ax1 dunyanin dork olunmasi onun
da}tl-sdlrllmgm igiin ilk gortdir. Insan tabiatin va sosial hayatin obyektiv ganunlarim kosf etdikea,
tabii va sosial }?rosgslari 6z moagsadlarine uygun gokilds nizamlamaga qabildir. Buna géra do yeni
Avropa- madaniyatinda va‘ bunun ardinca texnogen camiyyatlorin sonraki inkisafinda elmilik
kateqqnyam Gzﬁnam?xsps simvolik mona kasb edir. Elmilik kateqoriyasi ¢icoklonmanin va
toraqqinin zoruri gorti kimi qabul edilir. Elmi rasionalligin doyori vo onun madoniyyetin diger
sferalarina ak.tlv tosiri texnogen comiyyatlorin xarakterik alamatina gevrilir.

N XX osrin texnoloji inkisafi Qarb va Sarqin inkisaf etmis Glkalorinda yeni hayati keyfiyyato
gstmb GIXMISdlr._ Bl_l te_xnolf}ji inkigaf elmi nailiyyatlorin totbigina asaslanmisdir. Elm yalmz
istehsalat sferasiu ingilabilogdirmir, hom da insan faaliyyatinin bir gox digar sahalarine do giiclii
tasir edir, ?nlan tenzimlayir, onlarin vasita va metodlarini yenidan nizamlayir.

X Elmin niifuzlu statusu onun inkisaf etmis formalarmin daha da genislandirilmosini
sluqullasdlm. Bu. formalan tadqiq edarak va sosial hoyatda el min funksiyalarinin neca doyismosini
tahlil edarak, elmi idrakin asas xiisusiyyatlorini, onun imkan va sarhadlarini agkar etmak olar.
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Bu imkanlarin problemlari hazirda daha ciddi gokilde qoyulur. Masz_ﬂa bundadir k1 tc;:}_mog_en
sivilizasiyamn inkigafi dzlilylindo elo kritik hodlora golib gatmusdir ki, bu hadlar sivilizasiya
artiminin sarhadlorini miioyyon edir. -

Texnogen sivilizasiyanin dogurdugu goxsayl qlobal problemlor arasinda ii¢ asas problemi
miloyyan etmak olar. | >’ )

Onlardan birincisi — kiitlovi qirgin silahlarinin durmadan tokmillagdirilmasi soraitinde sag
qalmaq problemidir. Ntvo asrindo bogeriyyat 6z tarixi boyunca ilk dsf':; 61ﬁg19 mahkum ol:rmqla
iizlogmigdir. Bu, horbi texnikanin inkisafina yeni imkanlar agan elmi-texniki taraqqinin “alava
tazahﬁrﬁ”dilr. | 3

fkinci va miiasir dovriin en koskin problemi global miqyasda ekoloji bdhranin artmasidr.
insanin méveudlugunun iki aspekti — onun tabiatin bir hissasi olmaq vo tabiati dayisdimfa fesjliyyotl

gstoron canli olmaq aspektlori miinaqisali q{arsldurmaya golir. Tabiatin insan faaliyyati lglin
sonsuz rezervuar olmasi haqda kohna paradigmanin dogru olmadign askar gOriinir. Insan
biosferanin — kosmik tokamiiliin gedisatinda amolo  galmis xiisusi sistemin gargivosinda
formalagmigdir. Bu sistem biitdv bir orqanizmdir va bagariyyat bu sistema spesifik altsistem kimi
daxil edilmigdir. Insan faaliyyati biosferin dinamikasma daima doyisikliklar edir. Texnogen
sivilizasiyanin miiasir inkigaf morholosindo insanin tabiate ekspansiyasinin miqyast 0 dar:;(fadsd_lr
ki, artg butov chosistem kimi biosferant dagitmaga haslayir. Ekoloii falakat tohlitkasi bagariyyotin
elmi-texniki va sosial inkisafinin prinsipca yeni strategiyalarinin ortaya goyulmasini talob edir.

Va nohayat, shamiyyatca deyil, sayca lgtined problem — atrmaqda olan yadlagma proseslari
soraitindo insanin biososial struktur kimi qalmasi problemidir. Bu global problemi bazon miiasir
antropoloji bohran da adlandirirlar. insan 6z alamini miirakkablogdirmakla ela qiivvaler yaradur Ki,
onlara artiq nazarat ede bilmir va onlar insan tobiatina yad olur. Insan diinyani na gader doyisirsa,
bir o gador dncadon goriinmoayan sosial amillar yaramr. Bu amillor insan hoyatini radikal gokilda
doyisdiron va agkar sokilda pislagdiron strukturlar formalagdirir.

Texnogen sivilizasiyamn siiratli inkisafi soxsiyyatin formalagmast va sosiallagmasi problemini
oldugea gatinlagdirir. Sivilizasiya insan omriinii shamiyyatli doracada uzatmigdir, tobabati inkigaf
ctdirmakla bir gox ciddi xostoliklori miialico etmoys imkan yaratmugdir. Lakin bununla birga, ham
do tobii segimin tasirini aradan qaldirmugdir. Tabii se¢im isa bagariyyat yarananda avazlanan nasillar
zon'c1r1ndon genetik s:.)hvla.n konarlagdirirdi. Insanin bioloji olaraq yeni nasil yaratmasinda mutagen
amxllelg ;;t:r:q:? basaniyyatm gcnof'l(;lr;d u&mn koskin gokilds pislogsmasi tohlitkasi do artir.

. xi§ yolunu gen mihendisliyinda gorilrlor. Lakin burada i veni tafili
g?ZIQYU‘ 1 Gfgar insanin _genetik-koduna miidaxilo etmaya, onu dayismaya igﬁ(al;l Z\iegfsrl:: gihltﬂ(?lar
bir sira irsi xostoliklorin miialica olunmasinda iti i L0y T, SR
asaslarimin yenidon qurulmas: kimi tohliikoli pozitiv naticalore aparmir, ham ds insan cisminin
“antropoloji materialgm ge;:tlik g?z:ra‘tfl 1311?111111’?6;:’1]253?33;113{?1[&(?'lea'Hkla’ s d cpore
yeni sosial yiiklara uygunlagdirmaq meyllori ortaya ¢ixir :;Bu lh: Sd;rlbmgs.x v bu materiah bun}“
odobiyyatda yazmurlar. Oxsar perspektivleri biologlar .ﬁlos ﬂq Ufgun artiq yalr.nz.fanta.stlk
mizakira edirlor. Subhosiz ki, elmi-texniki taraqqinin nailiyyotlor ahuologiar ciddl. satilde
strukturlara tasir edos bilacak giiclii vasitalar veracok ki, bu v Y}i | ori insanin al.m_a darin genetik
idara etmays imkan veracok. Lakin bu ciir vasitolora sailib olaiarsllt?gar s b:id = yaradimasuu
laxr_ninan atom enerjisina sahib olmaga borabor bir hala olzzrlﬁl}’a;/[ mum_kqn n_gncalara .gﬁr.g
soviyyasinda isa insamin bioloji tobistini tokmillasdirmak siiar golocak. Monavi lpkisafln milasir
maqsadlorin realliglarma cevira bilon * : ylarin siyasi milbarizanin va ambisiyal
hamiga tapilacagq. icrlman cisx?lfi‘;ul?; gtégz::lik ;ﬁgerlmeﬁ"mﬂar vo CkSperlmE:ntla.r tgn koniillilar
tohltikoli olmayan mossleni — beyins tosir q tycnll( lan'qurulma§1 .perquknvlan he¢ da bundan az
perspektivlerini meydana gatirir. etmokla insan psixikasi ilo manipulyasiya etmok

Miiasir global sarait dovrii iin ziddi T YT .

“dityiin”ii yalmz canfi)’yatigﬁsor;z] l:;i-;nﬂaflﬁfc}lwﬁtl?m Va]}ld hald? dug-,fun $.9k.lm:> ?ahmsdlr' Bu
tofokkiiriin birlogmasi aga biler. C | cohatden YF1?119nm35}, yeni praktiki foaliyyat ilo yeni
teradtiye liumanist Slotlar vermé;kd:;lii )r’ioulliq:lq}l-tc?;nlkl 'tareqq1dan .imtina etmakda deyil, bu
yeni tip elmi rasionalliq problemini ortay'a qu-urj 67 ndvbosinds humanizm dayorlarini ehtiva cden



Yerli anasteziyaedici birlasmalorin struktur-xassa asithhgmnin dyronilmasinda
korrelyasiya iisulu

kfd. MEHDIYEV Mbahiyaddin Sadiq oglu
Fizika va ekologiya kafedrasinin dosenti

k.f.d. ASLANOV Adil Davud oglu
Fizika va ekologiya kafedrasimn dosenti

Yeni dorman preparatlarinin axtarigi, onlarin yronilmasi problemi bir ¢ox elm sahalarinin
tadqigat obyektino daxil olmusdur. Kimyavi birlogmolorin strukturu ilo onun xassosi (struktur-
aktivliyi) arasinda qanunauygunlugun muoyyan edilmasi bu problemin hallinin ilkin marhololordon
biridir. Miiayyan edilmis qanunauygunluga osason (qurulmus riyazi modelo osasen), farmakoloji
baximdan daha effektli tosirs malik olan, yeni dorman preparatlan islonib hazirlanir. Belo
modellarin qurulmasinda tatbiq olunan sullardan biri ds korrelyasiya {isuludur. Korrelyasiya
asihihiginda  deskriptor-sarbost doyigon, xassa (aktivlik) iso funksiya kimi ¢ixig edir:
Xasso—f(Deskriptor). Xasso - maddonin xarici tosirlara qarg1 cavab reaksiyasidir. Deskriptor-
struktur qurulusun adadlorlo ifadasidir. Belo deskriptorlara misal olaraq miixtalif fiziki-kimyovi
kamiyyatlar vo ya topoloji indekslor daxildir. Deskriptorlarin qiymotlari eksperiment vo ya nozari
yolla hesablanir. Orqanizmin dorman preparatina qgarst bioloji cavabi onun “oktanol-su” miihitinda
paylanmasindan asihidir. Darman preparatinin piyda (yagda) va suda holl olmas: bir-biri ilo bagh iki
xassasidir. Bu derman maddolorinin orqanizmds paylanmasim ve farmakokinetikasini mioyyon
edir. Maddonin lipidlordo (yagabanzor maddalarda) hall olmasi bsyiik shamiyyat kasb edir. Bels ki,
yiiksokmolekullu birlosmalorin niifuz etms vo orqanizmda paylanmasi kimi vacib proseslori
siiratlondirir. Madda molekulunun polyarliq daracasi artdigea onun suda hall olma qabiliyyati artir.
Oksina, maddonin geyri-polyar olmasi onun yaglarda hall olmasimi asanlasdinr. Anesteziyaedici
kimyavi birlogmalorin har biri ti¢ fragmentdon toskil olunmugdur: I-lipofil hissa (yagda hall olan
hissa); II-olagalondirici hissa; I1I-hidrofil hissa (suda hall olan hissa).
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Miirakkab efirlar Amidlar

Bir tarafdon yerli anesteziyaedici dorman preparatlarinin géz, bogaz, burun, qulag, elaco da
stomatologiya sahasinds ugurla istifado edilmasi, digar terafdan da, bu birlagmalara qoyulan yiiksak
talabla-r - yiiksok agrikasici vo uzun miiddatli tesiro malik olmasi (nazars almaq lazimdir ki,
corrahiyys omoliyyat1 bir ne¢o saat davam edo bilor), qiciglandirict va toksiki tasirs malik
olmamasi, sterilizo zamam pargalanmamasi, anesteziyanin biitiin névlori {igiin universal olmas,
su(_:la hall olmast vo s kimi talablara tam cavab vermemasi yeni anesteziyaedici preparatlarin sintez
edilmasini vo atrafli Syranilmasini aktuallagdirir [1]. Tadgiqatin birinci marhalosindo gétiiriilmiis 21
anasteziyaedici birlogmonin struktur qurulugu tortib edilmisdir Darman maddalorinin struktur
qun}lusunun tortib edilmasi {siin GaussViev 5.0, tatbigi programindan istifade edilmisdir.
Todigatin ndvbati morholasinds bir qrup deskriptorlarin giymati hesablanmigdir (Cadval 1):
“oktanol-su” miihitinds paylanma omsali (logP), molyar kiitlo (MW), molekulyar refraksiya (MR),
mol)_far h?cm (MV), paraxor (Ph) (maddanin kompleks fiziki-kimyavi xassasi olub maye va buxarin
sothi garilmo amsali ila sixhiligini alagalondirir), stiasindirma amsali (n), sothi gorilmo amsali (o)
sixliq (p), polyarlasma () va Bongev indeksi (J) [ 2, 3]. ’

Tadqiqat tgiin segilmis birlosmalarin “struktur-xassa” asililiginin xarakterini miisyyan etmok
liciin avvalea deskriptorlarin 6z aralarinda korrelyasiyaetma qabiliyyati yronilmisdir (cadval 2).



Deskriptorlarin (logP, MW, MR, MV, Ph, n, o, P, @) giymoatinin hesablanmas; tiglin
HyperChem, korrelyasiya asililiginin qurulmasinda iss OriginPro 8.0, MatLab sistemi kimi tatbiqi
programlardan istifads> edilmigdir. Korrelyasiya amsalinin vahida yaxin +lolmasi, deskriptorlar
(slamatlar) arasinda slaganin six olmasini géstarir. Riyazi statistikada gobul olunmus taloblora
9sasan dayigonlor arasinda alaga bela qiymat'tsndirilir: <0.3 - alage yoxdur; 0.4-0.7 - alqa ortadir;
>0.7 - alago sixdir [4]. Korrelyasiya asihihigimin qurulmas; Ugtin 21 yerli anasteziyaedici kimyavi

birlagma gotlirtlmiisdiir.
Cadval 1.
Deskriptorlarin hesablanmig qiymatlari
PEETT v _,.-_,“_,,,_,,,.,.., v Hrw [ l T T o \_,_fi::."::\,.‘_._,,.:“-_-. e
' ANESTETIKI 1.3 =
1 ] <0 4 U . O I T T ’ 8 ‘ 9 ! 10 _! _
MW | MR | v | Ph | Nd | Sig | alhf J logP |
238l 508 64  6p8s 1,527 408 LO65 3373 2692 305
28843 3862 93 709 L7 ALl 103 35y 2362 364
28438 739 13 e 1,536 4.4 LB 3035 a5y oy
308,42 89,72 99 7385 151 404 1,052 35,56 280.7 40
248,37 77,25 .-‘---:,dI 48,7 £3as 383 1,015 30.62_ 2217 2,82:\ il B
744 83,79 2629 6108 1,55 23 Loa3 3321 U447 BT
32,31 102 upd sdrs 1,565 93 LK RIS 3z 28400
270,76 74,04 2313 5984 1,353 447 1,17 2935 270,11 2830
9 23434 1242 2743 5.1 1,547 0, 1,020 28.71) 2162/ 236
RS ) P 1 A M7 NG ) S Y T 1,035 329 2312 354
b= 3347 3oy 3204 319 1,557 26 07 a0 3128 38
; 12| 34543 10039 3102 798,9 1,56 49 LH3 3979 3015 194
B B (T 367 8386 1sss #3109 a6 3 247
= 4 26437 79,15 33654 153 397 104 3137 2341 3,65
5] 942 8610 agas 708 1,517 36 1071 340e 2586 467
__________ 1 wBe s e 50 ST M ) R |
0o 1 westi  wun 2193 565 1,342 432 1077 a1 67 236
1 18 234 844 3845 p0s 1,505, 36,7 1,031 348 2651 348
18] 15510 4680 1161 77,7 1,354, HE 413 18,39 135.1 1,93
24635 73 Mmis sepg 1,567 891077 268l 111 204:
2733 8149 268 6645 12 38 m - a e 2471 414
L
-
o]
Cadval 2,
Deskriptorlar arasinda korrelyasiya
[Corelations (ANESTETIK] sta) =

Marked correlations are significant at p < 05000

N=21 {Casewise delation of missing data)

Variable | Means [Sid0ev | WW | WR | Ty T R [ abf [ 0 T ip
MW (2774971 426374 1000000 0.973705 0950321 0978403 -0.088804 -0.101199 -0,052123 0.973575  0.968125 0,306068
MR [ B17671 127268 0973705 1.000000 0984901 0994545 -g.097095 0,199160 0236852 0 999997 0899752 0,368855
MV 2594000 409566 0 959321 0984901 1000000 0994125 0267280 0331564 0330483 0984776 0 678335 0478139
[Ph  |658.6238 102.0274 0978403 0954945 0934128 1,000000 -0,176131 0.228608 0247724 0934850 0.906742 0418242
Nd | 15433 00170 -0038904 0.087095 0267280 -0,176131 _1,000000 0817848 0 608719 0.09317 0,026920 0891615
Sig 417000 30108 -0,101199 -0,199150 0.331561 0228508 0817848 1,000000 0.829707 .0,198819 0,006009 0 07220
n 107116 00510 -0.052123 .0 238852 0.330483 0247724 0 606719 _0.828707 1,000000 0.236907 0132526 -0, 614044
ahf | 324148 60435 097357 0999997 0984776 0994850 -0,096317 -0.198819 -0.236907 1,000000 0693560 0 358197
J 2624576 390484 0960125 0899752 (0.878335 0906742 -0.026920 0.006009 0132626 0693560 1,000000 0222662

3035208091 0306068 0368855 0476139 0416242 0 Bote

L5222 0044 0368197 0220662 1000000 ,

.P=ax +p 2.P=ax + b .p=24p
X

4.P= alnx+b 5.P= Jax+b 6.P=vJa-x:+ b
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7 p= 1 § P o 9, p=g

(ax +b)  (ax+b)
ax
10. P= ab* 11.P=a+bx i e
2 1
- P=ax? + bx + 15.P=
13.P B 14.P=ax’ +bx+c (a+bexp(—x))

*Miixtolif topoloji indekslarin birlogdirilmasindon alinan coxparametrli xatti tanliklor (CXT).

Pi=a,+ ) ax,
Cadval 3.
Aparilan statistik aragdirmalarin naticalari
: logP

Dayislor formula R S F

B MW 12 0.3938 0.0006 3
MR 12 0.4422 0.0022 5

- MV 12 0.5104 0.0007 7
Pa 12 0.4748 0.0002 6
N 2 -0.6922 0.59 17
B o 8 0.7143 2.16 20
p 8 0.7267 0.039 21

a 12 0.4415 0.005 5

Jnim 8 0.4144 36 A
a, MW CXT 0.7591 0.55 12
- o.MV, MW CXT 0.8817 0.41 20

R-korrelyasiya omsali; s-orta standart xota; F-Figer kriteriyasi.

Cadval 3-den gorindiiyd kimi logP=f(Deskriptor) asiihigit MW, MR, MV, Pa, n, p, & va
Jnim deskriptorlar ii¢iin korrelyasiya omsali kigikdir. Ancaq deskriptorlarin (slamatlarin) birgs
nozars alinmasi (a, M; p, MV, MW; p, MV, MR, MW) korrelyasiya omsalinin vahido
yaxinlagmasi misahida edirik (model lva modcl 2):

Scatierplot. i vs. Siglog (Casewisa MD delstion) Scalterplot 1o ve reflog (Casewiss MO desation) -
Bigho = 32,30 4 LUATA iy . w03 = -1.434 + 1.6047 10 o s ey
eyibgirbindt
Comalsion. 1 = 71426 Vs - Comelation r= 72674 Mna v 1 i
' | § Ve » i
vy
£ /’ﬂ o | ::.n_ FR— é 4 i LAl
e | Beilar v ABME .S .
» s
N “ Th—a | e i - -ﬁ"ﬂ e e
] — [ =
2 - o i
3 i
2 2 a =
o ol
20 4 = 06 o
- ° - L o
18 o 05 ° g aa B I
g 1. ° - g % a. -’” o 3
= - o =B
“ S - ] o B =
= g B e e )
n Lo i "ﬁ' L] 03 ""‘g"- °
H, L T ad e
10 W o | Z 021~ o
ol T g 7 =
‘u" = '” e B 520’ b T g T 2 n. @ o 4 [}
! 098 102 105 110 144 118 9
e 0.95 Conf int t 0,95 ConLinL
o - - - - . e — ”
a) b))

u Sakil 1. Yerli anesteziyedici birlogmalarin oktanol-su mithitinda paylanma
omsalinin (logP) sathi garilmo o (a) va sixligdan p (b) asililig1,
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1
logP= 0.07SMV —0.2165MR +1.0999 (1)
N=21; R=0.7591; F=12; 8=0.55. 5
Iong79.4‘19p+0.3936MV—0.352MW —86.5096 (
N=21; R=0.8817; F=20; S=0.41. - .
i tanlik (model 2) vasitasilo 6ymnd1ylrr}12 blI’lQS.II'IQISI:lI}
Imoni va ya halo sintez edilmomis yerli anf:st_emyaed}m
alinin hesablanmasinda istifads edile

Belaliklo, 2-ci g:oxparam_etrli xatt
struktur quruluguna oxsar, lakin Gyronilm
kimyavi girlssmslarin “oktanol-su” sistemindo paylanma ams
bilar.
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Evristika va prognozlasdirma

tex.fd. OHMODOV Mohiibbat Zamaddin oglu
Riyaziyyat kafedrasimn bas miiallimi

Insanlarin faaliyyat géstardiyi miixtalif saholors digqot etdikdo qarsiya qoyulmug miiayyan bir
magsadin oldo olunmasi ilo bagli konkret gerarlarin gabul olunmasinin sahidi oluruq. Istanilon

faaliyyat sahasinda miisyyan problemlorin holli yaranmig soraitden asili olaraq méveud verilonlor
ssasinda arzu olunan nsticonin oldo olunmasi maqsadils miayyan qorarlar ardicilliinin axtarigi vo

tapilmig bu qerarlar ¢oxlugunda optimal, dogru gorarlarin segilorak gabul olunmasini talab edir.
Malumdur ki, optimal qararlarin qabul olunmasi sdziin asil moanasinda homin gerarlarin hayata
kegirilocayi gorait va gartlarle milayysn olunur. Bu menada iqtisadiyyaun muxuwlif sahalorinda
foaliyyat géstoran menecerlor “galocoya”, neca deyarlor, bir gader sonraya nazar yetirmadan bir
addim da irali getmok istomirlor. Ona géra ki, onlar miiassisanin islarinin neca olacagini, konkret
biznesin hansi noticolor vero bilocoyini, bazar miinasibatlarinin galocok inkisafini, bir sozls
foaliyyat sahasinin galacoyi il bagli miisyyon Sncagérmaya, prognozlasdirmaya ehtiyac duyurlar.
Belo bir sual verilo bilor ki, soziin asil monasinda haqiqi, dogru, diizgiin prognozlasdirma
miimkiindtirmi?

Aydin moasaladir ki, @imumiyyatlo, 100% dogru, diizgiin prognoz naticalor alda etmak
miimkiin deyildir. Amma bu haqiqat he¢ da insanlar faaliyyot gostordiklori sahalor ils bagli qarsiya
¢ixan problemlorin halli barads diisiinmak fikrindon yayindirmur. Artig, elm va texnikanin
inkigafinin miiasir morholasinds insanlar gox bOylk maragla hava hagqinda prognoz xabarlorin
verilmasini, iqlim dayisikliklari, qlobal istilogsmo, Arktika va Antarktikadak: buzlaqlarin arimasi va
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onun dogura bilocoyi tebii falakatlorin miqyasi, vulkan va zalzalalorin prognozlagdirilmasi,
slkomizda son dovrlor torpaq siiriismoalari ilo bagli aparilan elmi-tadqgiqat islori barado verilon
molumatlari maragla izlayirlor. Biitiin bunlar bir daha prognozlasdirma prosesinin vacibliyini va
praktiki shomiyyatini bir daha tasdiq edir.

Miiasir dévrda prognozlasdirma metodlarinin migdari ilo bagh suallar insanlar liglin maragh
deyil. Ona gdrs ki, sosial-igtisadi proseslarin rangarangliyi 6z névbasinds homin saholords ¢oxlu
sayda prognozlagdirma metodlarinin tapiimasma sobob olur. Belo saholoro misal olarag, onanavi
zaman swralan osasinda prognozlagdirma, xotti vo qeyri-xatti reqressiya dsullarni osasinda
prognozlasdirma, hamarlama tsullart va siirligon adadi orta metodlar1 asasinda prognozlagdirma,
Boks-Cenkins metodu asasinda prognozlagdirma, qeyri-solis zaman siralan  asasinda
prognozlagdirma, neyron sabokalor osasinda prognozlagdirma, genetik algoritmlor asasinda
prognozlasdirma, neyro-qeyri-salis montiq osasinda proqnozlasdirma, evristik gaydalar osasinda
prognozlagdirma va s. gdstarmak olar.

Qeyd olundugu kimi prognozlasdirma probleminin halli ilo bagli todqiq olunan
istigamatlorden biri do ononavi zaman siralari vo onlarin osasinda istifado olunan klassik
prognozlagdirma metodlaridir. Zaman siralarimn tadqiqinin metodlarindan biri ds zaman siralarinin
hor bir haddina tesir edon faktorlarin miioyyon olunmasina osaslamir. Bu ciir identifikasiya
proseduru dekompozisiya adlamir. Hor bir komponent ayri-ayrihqda identifikasiya olunur. Sonra is3
hor bir komponentlo bagli hesablamanin naticasi zaman siralarmin galocok giymotinin miioyyan
edilmasi U¢lin uygun olaraq birlogdirilir. Bu ideya isa dekompozisiya metodlarimin asasim togkil
edir. Dekompozisiya metodlar1 hom qisamiiddstli, hom do uzunmiiddatli prognozlarin miiayyan
olunmas {iglin istifado olunur, Onlarin kémoayilo zaman siralarinda “gizli” sokilda mévcud olan
tendensiya-artma vo ya azalmam sadace olaraq tasvir etmak olar vo ya bir vo ya bir negd
komponenti ¢ixarmagla zaman siralarinin hadlarinin giymatlarini dayigdirmak olar.

Zaman siralarimin onun torkib hissalarina ayrilmasina esaslanan tedqiqi toxminon bir osrlik
tarixo malikdir. Ancaq son vaxtlar dekompozisiya metodlarina osaslanan prognozlasdirmanin
avvolki gohroti galmayibdir. Ayri-ayrni komponentlorin zaman siralarimin prognoz giymatlorinin
milayyan edilmasi {iglin galocaya proyeksiyasi va sonra isa onlarin miivafiq kombinasiyas: praktiki
proseslordo o godor do yaxsi naticolor vermir. Burada méveud problem ayn-ayr1 komponentlarlo
bagl daqiq prognoz verilmasinin miirakkabliyi ila baglidir.

Son zamanlar zaman siralarinin tadqiqino mdveud verilonlors asaslanan model yanagsmasinin
istifado olunmasina baxmayaraq prognozlagdirma prosesinin subyektiv qiymatlondirilmasi da
shomiyyatli hesab olunmaga baglamigdir. Hor bir halda galacokla bagli problemin hallins agar alda
etmok magsadile kegmis Syranilonds o vaxt oshomiyyatli olur ki, avval méveud olan sobab-natica
olagolari sonraki tadqiqat dovrii iiglin dayismoz olaraq qalir. Iqtisadi va isgiizar miihitda isa sobab-
natica slagalori ¢ox nadir hallarda deyismaz galir. Méveud sabab-natica faktorlar ¢oxlugu fasilosiz
doyigikliklors meyllidir. Ona géro do kegmis, indi vo golocok arasindaki qarsiliglt alagalarin
miiayyan edilmasi prosesinds daimi gokilda yenidon qiymatlondirmoays chtiyac duyulur,

Zaman sralan texnikasi artiq dziintin faydali olduunu dafalarls siibut etmis konseptual
prognozlagdirma metodlar: toklif edir. Bu ciir yanasmalardan biri do prognozlagdirma prosesinda
moveud v'er@lanlar ilo bagli evristik qaydalarin axtarisi, agkar olunmasi v tatbigi ilo olagodardir.

Evristika (latinca «Heuristicy s6ziindan yaranaraq «Evrikaly — «tapdim!» monasi verir)
miirokkab masalalarin halli magsadilo nazards tutulan ananavi alqoritmik metodlardan farqli olarag,
pegakar va tocriibali miitoxassislor torafindan irali siiriilmils geyri-formal qaydalara asaslanan
yanasma tarzidir.

.Mgsalalarin halli proscsl?rinda cvristika anlayis1 dedikdo hesablama amoliyyatlarinin
hacminin azaldilmasina yonoldilmis qaydalar, farziyyslor, tsullar va yaxud riyazi cahotdon
:?-saslan_dmlmxs isullar _olmayanda va ya faydasiz olanda naticalerin slds olunmas: basa diistiliir.
Unjumiyyatla moasalonin hallinin axtarig sahasi verilonda va alinmiy naticalorin real vaziyyota
uygunlugunun yoxlanmast {iglin ham biliklerin formal nazariyyalara asaslanan aksiomatik, ham da
bilik va tacrﬁt_aoya asaslanan empirik modellords evristik qaydalar islanib hazirlanir va bu qaydalara
osaslanan evristik prognozlagdirma metodlar: tatbiq olunur.

13



Mosalalarin halli zamani naticolorin alda olunmasi magsadile gixarig agacinda perspektivi

olmayan budaglarin kasi
olunan vaxtin ohomiyyatli doraceds azaldiima
faaliyyatinda da evristika
hollinin axtarigi prosesin
mahdudiyyatlor se¢a bilor. Progn
dostokloyan sistemlarda keyfiyyatli evristikanin yaradilmast G¢tin
tacriibasinden yararlanmag tolab edir.
Kegen asrin 90-c1 illorindo amerik
qeyti-solis zaman siralar nazariyyasi de
yanagmadir. Bu yanagmanin asasinda iso ABS
ildo toklif etdiyi qeyri-solis goxluglar nazeriyyesi durur. Bu ciir zaman siralarim
dan ibaratdir ki, bu zaman siralanmn hodlori verbal sz vo ya sbz

siralarindan farqi on
nozlasdirma probleminin halli tiglin

birlasmalarindon ibaratdir. Bu ciir zaman siralar ila bagli prog

boyiik rol oynayir. Predmet sahosini yaxsi
do tam se¢monin effektiv sokildo ixtisarini tomin edon faydal
ozlagdirma masalalorinda da bu clir vaziyyat gorar gobul etmani
pegokar miitaxassislorin bilik v

lib atilmas: iigiin evristikanin istifadasi masalalarin halli prosesina sorf
sim1 tomin edir. Qorar gobul eden goxslorin
bilon ekspert moasalanin

ali miitoxossisler Song va Cissom tarafindan toklif olunmug

prognozlagdirma probleminin holli ilo bagh yeni bir

klassik zaman siralarina asaslanan ananavi tisullar yararh deyildir.
Beynolxalq rabits sahasindo statistik gdstaricilor istifado olunmagla prognozlagdirma

prosesinin aparilmasi figiin evristik qaydalarin

-da yasayan maghur hemyerlimiz L.Zadanin 1965-ci
n 9nanavi zaman

axtarisi va bu gaydalarin milayyen olunmasi

magsadilo son dovrlor populyar olaraq istifado olunan yanasmalara misal olaraq agafidakilari

gdstarmak olar.

l-ci yanagmada : i

. prognozlasdirma aparilacaq statistik gostaricilorin bi
ardicil 1llar. arasinda moveud giymatlorin da o ke
asasinda universal ¢oxluq miisyyan olunur.

Beynalxalq rabita sahasinda statistik gdstaricilor

[lar Statistik gostoricilor | [llar | Statistik gostaricilor
2000 48935 2008 148069
2001 49115 2009 154451
2002 31135 2010 170407
2003 58763 2011 201065
2004 76440 2012 231194
2005 108774 2013 195769
2006 118705 2014 152478
2007 111987

Cadval 1

) ; = E il sa qiymatlori deyil,
YIymasl, variasiyasi gétiiriiliir. Sonra bu variasiyalar

Beynalxalq rabits sahasinds statistik gostoricilorin variasiyasi Codval 2
Mlor | Statistik | Variasi =
g riasiya | Variasiya | Illor | Statistik | Variasi Ty
2000 go:tsgf;;csﬂgr 1=t toetib | 2-ci tortih gostoricilor | 1-ci fortb ; i
- 1
2001 | 49115 180 =L 148069 | 36082 | 2800
200 51 6382 E
s iéiéi _2’221:0 1840 2010 | 170407 | 15956 3?;;?10
T 8 5608 [ 2011 201065 30658 14702
2005 T Tog77a e —| 10049 12012 231194 30120 | 529
2006 | 118705 3929323314 12;?150; a3 195769 | 35425 | 65554
2007 | 111987 | 6718 | -16649 2014 | 152478 | -43291 | 7866
=1 i
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Miiayyan olunmus universal goxlugda prognozlagdirma metodunun totbigi ilo bagl evristik
qaydalar tayin olunur va bu qaydalar asasinda prognozlagdirma metodu qurulur. Evristik gaydalara
asagidakilar misal gstarmak olar:

1-ci qayda: Cari il ilo kegon il arasindaki deyismo, cari il vo avvalki illor arasindaki
dayismalar ila alagalidir va cari il ilo kegan il arasindaki dayigms, cari il vo avvalki illor arasindaki
doyigmalari baglayir.

2-ci qayda: Ogar avvalki illor arasindaki dayigmonin tendensiyas: artan (vo ya azalan) olarsa,
bu halda cari il va kegan il arasindaki doyigma da artan (vo ya azalan) olacaqdur.

3-cii gayda: Kegan il iigiin nazarda tutulan dayismani kriteriya kimi gabul edak. Kegon il ilo
svvalki illar arasindaki miinasibati hesablayaq. Alinmig miinasibatdon kegan il va avvalki iller
arasindaki miinasibatin daracasini tayin etmak olar. Prognoz natica hesablanan il {i¢lin deyisma
alinmig geyri-salis miinasibatdan tapila bilar.

2-ci yanasmada prognozlagdirma aparnlacaq statistik gostoricilorin birbasa qiymatlori
gotiiriiliir. Sonra moveud giymatlor osasinda universal goxluq miiayyan olunur. Sonraki morhaloda
miiayyan olunan universal ¢oxluq bir negs borabor uzunluglu intervallara béliiniir. Sonra statistik
gostaricilarin har bir interval iigiin statistik paylanmasi oldo olunur v miivafiq intervallar yenidon
alt intervallara béliiniir. Sonra linqvistik doyigonlor tayin olunur ki, onlar da béliinmiis intervallara
ssaslanan geyri-salis goxluglarla yeniden taqdim olunur. Sonra xronoloji statistik verilonlor
fazzifikasiya olunur vo adi adadlar fazzifikasiya olunmus ardicilliq, yani geyri-salis zaman sirasi
soklinda alda olunur. Nahayat prognozlagdirma tendensiyasinin neco qalxmasi vo diigmasini toyin
etmoklo zaman sirasinin hadlorinin prognozlasdirilmasi prosesi aparilir. Burada masalen, n-ci ilda
statistik gostoricinin prognozlasdiriimasi nozarda tutuldugu tigiin 2-ci tartib farglor asagidak: kimi
toyin olunur:

((n-1)-ci il fakt - (n-2)-ci il fakt) - ((n-2)-ci il fakt — (n-3)-cii il fakt)

Miiayyan olunmus universal ¢oxlugda prognozlagdirma metodunun tatbigi va
prognozlasdirma tendensiyasinin artma va azalma daracasini toyin etmok magsadilo evristik
gaydalar tayin olunur va bu gaydalar asasinda prognozlagdirma metodu qurulur. Miisyyan olunmus
evristik qaydalara asagidakilari misal gostormok olar:

1-ci qayda: 2002-ci il {iglin gdstaricilarin prognozlagdirilmasi zaman 1999-cu ildaki statistika
molum olmadigindan 2000 va 1999-cu illor arasindaki forqi hesablamaq olmur. Bu da 6z
ndvbasinda 2001 va 2000-ci illar arasindaki farqgi miiqayise etmaya imkan vermir. Ona gora do,

Agor (2001-ci va 200-ci illor arasindaki farq)/2 moansubiyyat funksiyasi 1-o barabar olan A; ils
tomsil olunan intervalin uzunlugunun yarisindan bgylik olarsa, bu halda prognozlagdirma
tendensiyas1 artma meylli olacaq va prognozlasdirilan qiymat bu intervalin 0.75-ci hissasino
diisacakdir.

Ogar (2001-ci va 2000-ci illor arasindaki forq)/2 moansubiyyat funksiyas: 1-o barabar olan A

ilo tomsil olunan intervalin uzunlugunun yarisina barabar olarsa, bu halda prognozlasdirilan giyvmat
bu intervalin ortasina dilsacakdir.

Ogar (2001-ci va 2000-ci illor arasindaki forq)/2 mansubiyyat funksiyasi 1-a barabar olan A,
ilo tomsil olunan intervalin uzunlugunun yarisindan kigik olarsa, bu halda prognozlasdirma
tendensiyas! azalma meylli olacaq va prognozlagdirilan giymat bu intervalin 0.25-ci hissasine
diigacokdir.

2-ci qayda: Ogar ((n-1) va (n-2)-ci illor arasindaki forq ilo (n-2) va n-3)-cii illar arasindaki
forqlarin forqi)/2+(n-1)-ci ildeki qiymot monsubiyyst funksiyasi 1-5 barabar olan A; il tamsil
olunan intervala diigorso, bu halda prognozlagdirma tendensiyasi artma meylli olacaq ve
prognozlagdirilan qiymat miloyyan olunan intervalin 0.75-ci hissasina diigacakdir.

Ogar ((n-1) va (n-2)ci illor arasindaki forq ilo (n-2) ve n-3)-cii illor arasindaki farqlarin
forqi)x2+(n-1)-ci ildaki giymat monsubiyyat funksiyasi 1-o borabor olan Aj ilo tomsil olunan
intervala diigarsa, bu halda prognozlagdirma tendensiyas: azalma meylli olacaq va prognozlasdirilan
giymst miisyyan olunan intervalin 0.25-ci hissasina diigacokdir.

Oger bu hallardan farqli olarsa, prognozlagdirilan qiymat kimi miayyan olunmus intervalin
orta qiymati gotiiriiliir,
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. -3)-cil i dak:
3-cii qayda: Ogar ((n-1) Vo (n-2)-ci iller arasindaki farq ila (n-2) vo (Ilb3) Ctlla;“i a‘:i:mt[;msill
farqlari-n fa?'qi)ﬂ' + (n-1)-ci ildaki giymat man?ubcil}’}’at fxmktendsg:is; a;a :;?111 :r ;eylli Jolacaq o
i la diisorse, bu halda proqnozias jrma, \eBuRis, 3 ,
Olunar:,z;m;::l?an qiy?nat miioyyon olunan intervalin 0.25-ci hissasing dus:;'sgﬁkdl; el Bl
proqne 2?‘ ((n-1) vo (n-2)-ci illor arasindaka forq ilo (n-2) vo (n-3)-cu11 9rA' T tomeil olmEn
for i')xff’r(n—l)-ci ildoki qiymst mansubiyyat funk5}yas1 1-2 baraballr 01 ar; \J{g dhpnger i
914 la diisarsa, bu halda prognozlagdirma tendensiyas! artma meylli olacaq . Ph i e
m_tervat iniiaifyan’ olunan intervalin 0.75-ci hissasind diigocokdir. Sgar yuxarid a;mar(:ﬂa qiymst
D imazsa, prognozlasdinlan qgiymat kimi miayyan ooy DS
e g omn s H . . . - . 1
gommlg::;g lLlunam evristik qaydalar nazord alinmagla qeyri-salis zaman siralan istifade olunan
tmi asad imidir [2, 3]:
lasdirma alqoritmi agagidaki kimidir [2, ) L odin
proqn(;?c?addlm Qc::yri-salis goxluglar toyin olunacaq umvers_al qul}lgu tayfn edlln S
2-ci addim. Prognozlagdirma aparmaq tglin asasan linqvistik komiyyatiarcan
-C L

W ""3;’;,?;’ "™ inquistik verilanlordon istifado etmoklo  universal goxlugda qeyri-salis

in edin. el il . in
qoxm(ifl-agi tzc);d:m. ilkin verilonlordan istifada etmokla qeyri-salis miinasibatlori osaslandirin vo 12y

edin 5-ci addim. 4-cii addimda tayin olunan biitiin geyri-salis miinasibatlara yekun vurarad, yekun
qeyn-s;gs amc;;;s.lbﬂfdrerlrilitr;Lrilsli:xgsyﬂkciimi'nformasiya vermakla gixigini hesablayin, bagqa sozlo
prognozlagdirmani hayata kegirin. Alnmig qiyrpsl prognoz qiymat olacaqdir.

7-ci addim. Alinmis naticoni defazzifikasiya edin.

Gostarilon alqoritm istifade olunmaqla qeyri-salis zaman siralari asasinda proqnozl'asd_lrma
problemi ham standart masalo 2,3], hom da enerji istehsali ila bagh masala [1] hall edilmig va
praktiki cahatdan shamiyyatli naticalor alda olunmusdur.
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Elektrotexnikada asinxron miiharriklarin tatbigi problemlari va perspektivlari

SIXOLIYEVA Saadat Yagar qizi

Energetika kafedrasinin muiallimi
Azarbaycan Diviat Neft va Sanaye Universitetinin dissertanti

Sonayeda, kond tosorriifatinda, moigotda, noqgliyyatda zaman keg¢dikca talob olunan
mexanizmlorin konstruksiyasinda, iginds, moment vo firlanma tezliyinin tonzimlonmasinda
etibarhigin, daqiqliyin, idars olunmasinin inkisafi osas yer tutur. Onlarin iginds texnoloji prosesin
alverisli harokati tigiin orqganlarin firlanma tezliklorinin tez-tez tanzimlanmasi masalasi vacib olur.
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Firlanma tezliyi genis hadlords tonzim olunan elektrik intigallarinda hal-hazirda qisa
qapanmus rotorlu asinxron masmlardan istifada aktual olaraq galir. Miixtalif giicdo mitharriklarin
firlanma tezliyinin tonzimlonmesi iigiin miixtalif metodlardan istifade edilir. Onlarin elektrik
dovrolorinin parametrlarini v ya baslama manbalarinin garginliyini, tezliyini doyigmakla. Firlanma
tezliyinin tenzimini gorginliyin tonzimlonmosi ilo alds etmok miimkiindiir. Stator sixaclarinda
gorginliyin doyigdirilmasi tigiin mixtalif qurgular: avtotransformatorlar, doyma drossellari, tiristor
garginlik tanzimlayicilari yitksok keyfiyyatla totbiq edilir. Firlanma tezliyinin miiayyan giymoatdon
do agag qiymatlarinda statora verilan garginliyin daha da asag1 hadda endirilmasi elektrik magininin
fie. (faydall i omsalini) vo onun istismar xarclorini agag: salir. Bu halda momentin artimi
qagilmazdir. Momentin artmasi magmin aktiv hissalerinda temperaturun artimina sobab olur.
Gorginliyin algaq qiymotlarinds momentin artmasinda masinin normal islomosi {ictin iki rotorlu
P44 miihafizali asinxron magindan istifads etmak olar [1].

Bu ciir tolobatla mihorriklorin layiholondirilmasinds onlarin idareedici qurgularla
clektromaqnit uygunlagmast mosaloloring, xiisusan  parametrlarin - garginliyin qiymotinin
doyisdirilmosinin buraxilabilon qiymatina, buraxilabilon artiq yiiklonmo giymatino, tonzim
diapazonuna, mitharrikin giiciinin segilmosinda alava itkilarin vo momentin toyinina v s. fikir
verilmalidir. Digor ¢ixis parametrlori ilo birlikdo buraxilabilan momentin va uygun buraxila bilen
temperatur qizmasi da verilmalidir.

Miiharriklorin mexaniki xarakteristikalarnnin analizi gostorir ki, onlarin firlanma tezliklori
elektrik dSvrasinin parametrlorinin  (miiqavimatin) va baslayici monbayin parametrlarinin
(gorginlik, tezlik) doyismosinda ola bilar. Elektrik mithorrikinin firlanma tezliyinin tanzimi birinci
faktorun - dovronin v ya baslama manbayinin parametrlorinin doyigmasi tesirli alinarsa momentin
doyigmosi verilmis giymotden forqlonmays sabob olur.

Firlanma tezliyinin xiisusiyyatlarinin qiymatlandirilmasi iigiin bir sira gostoricilor mgveuddur.
Bunlardan on osasi tonzimlomo diapazonudur ki, tonzimlomedo maksimal firlanma tezliyinin
minimal firlanma tezliyina nisbati kimi baga digulir:

D=@max/Omin

Cox vaxt firlanma tezliyinin genislondirilmasi mosalasi D-nin artirilmasina sabab olur.
Olbotts bu aralifin artirillmasi ¢ox genig hadlards ola bilmaz. Firlanma tezliyinin yiiksok haddinin
artirllmasi adaton elektrik magininin lvbarinin vo ya rotorunun mexaniki méhkomliyino goéra
mahdudl.a.f-.lr. Firlanma tezliyinin agagi haddi, qanuni olaraq, miihorrikin valinda statik yiik
mo;ner'ltlmn an gox yirgalanma halina gérs mahdudlagir. Burada daqiqlik dedikds yiik momentinin
Vef‘llml? va hagiqi firlanma tezliyi arasm.de.lkl nisbat anlama galir. Aydindir ki, mexanizmls elektrik
it Meomi ms iy v G, mesrt ke
s i i qdir. Sartlik modulunun azalmas: firlanma tezliyinin dagiqliyinin asag:
ot ey s e g ol e
&igsr rarametlsdnin b £ czliyinin dayl.s.,c%uilnlasmda l-cmpcratur, momc-nl' Ya

g9t P e nin buraxila bilon hadlords olmasi zoruridir. Konstruksiya firlanma tezliyinin
Stéltor QOlag.ma vepla.n_ gsrgl_nllym doyigdirilmasina asaslamir. Maginin isgi rotorundak: yiiksok aktiv
11'11::;a;;;ll;;l::iad;Z;?s;n;zﬁ‘?};d:si:: tr)glr;‘llnk_tm;zu?l:lmmasi m:fs?lztlarina.baxlhr. Miigavimatin bir
va buna uygun olan temperaturun qi tl1r <1, bu firlanma tezliyinin dayisma zonasinn, momentin

l v run qiymatlarinin optlnlfil olm_asma 1m!<an verir.
il ll:‘ g; ;‘;TET ti?l grldrlllgltzgf;Tl:?nmas_m'dafkey_ﬁ_yyatln vacn[_) gostaricilorindan biri tanzimlonmanin
I I:;ir o gude ax?nll);metlmm darm ilo xarr:}ktcr-lz.a plun_ur. Bu fal:q na qadar az olarsa,
tanzimlonmanin axinhliq amsali anl s daxil. .]E?u _gbsta'nf;m; qum?tlsndmak liglin tez-tez
q tanlayis1 daxil edilir ki, bu, iki qongu tezliyin nisboti kimi anlasilir;
o Po=i/ Wi .1,

o tar-miml il tonzim Qo—> 1 yomyystmda olacaqdir.
parametrlarinin dayis::::riliasst:lnlxl:uia':lsm'}q' blr_s;ox ffi'k}orlar.dan, ek cmies eyt

exniki yerina yetirilmasindan asihdir. Bir ¢ox hallarda o siiratin

=
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tonzimlonmasi magsadi ilo parametrlari dsyisdiri'

boyiik giicli elektrik mithorriklorinin siiratlarin
tanzimi kontakt aparatlar vasitasila yerino yetir
soraitdo siiratin tonzimi pillovari xarakter dasty
kommutasiya aparatlarinin say1 artir.

Ogar firlanma tezliyini tonzimlomak Ugilin

soraitindo doyigdirilirso kommutasiya aparatlarin

ya goxlu naqil ¢ixmntilari olan miigavimatdan
tanzimlanmasinin salistlik amsal1 vahide barabar

Moalumdur ki, asinxron masimnin stator (

momentin doyismasi, kritik siirlimonin iso s
sisteminin doymamis halinda kritik momentin
(sok.1, a). Garginliyin qiymoti azaldiqda mexan

lan elektrik dovrasinin giictindon asihidir. Orta v
in osas dévrads miigavimatin dayigdirilmasi ilo

ilir ki, bu aparatlarin say1 mohdudlagdirilir. Bela

ir, bela ki, salistlik omsalimn agagi diiymasinda

clektrik dovrasinin parametrlori nisbatan kigik giic
a ehtiyac yoxdur, moftilli siiriigkan reostatdan va
istifads etmok olar ki, bu halda miigavimatin
olacaqdur.

jolagina verilon garginliyin doyismesinde Kritik
abit qalmasi prosesi bas verir. Maginin magnit
qiymati gorginliyin kvadratina nisbatda doyigir
iki xarakteristikanin sartlik modulu dayisir (sok.1,

b). Digar torafden firlanma tezliyinin agagi diigm
Moment:

|
MbL =Mn

asi ilo buraxila bilon momentin qiymati azalir,

Sir
S

2

burada M, — nominal moment; Sr— tobii xarakteristikada kritik siirligmadir.

Bir qayda olaraq agag: firlanma tezlikl

arindoe buraxila bilon momenti artirmaq iigiin rotor

"

dovrasina alava miiqavimot qosulmalidir. Bu rejim {giin xarakteristikalar sok. 1, b-da gostarilir.
Gorginliyin dayigmasi ila firlanma tezliyinin doyisdirilmesindo energetik gostericiler stator

dévrasindeki miiqavimatin dayigmasinda olan ki

Norta=

max

1
Costjota = . —————
@

midir.

@,

[n@do,
Tcos n(w)daw
~ Duin o,

burada ®max, ®min - verilmig tonzim zonasinda, uygun olaraq firlanma tezliyinin maksimum va

minimum giymatloridir.

Tobii xarakteristika

vZ
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Tabii xarakteristika

b)

Mn

Sak. 1. Gorginliyin qiymatinin azalmasinda asinxron maginin mexaniki xarakteristikasi:
a - normal qisa qapanmis rotor valinda; b - layiha olunan maginda yiiksok miiqavimatli qisa
qapanmis halganin olmasi ilo - firlanma tezliyi

Layiho olunan miiharrikin statoruna verilon gorginliyin qiymotinin tonzimi {i¢iin miixtalif
qurgulardan istifado etmak olar: avtotransformatorlar, doyma drossellari, tiristor garginlik
tonzimlayirlari — TGT. Gostorilon qurgulardan avtotransformatorla gorginlik tonzimlonorkan onun
transformasiya amsali doyisir, gorginlik doyisdikdo avtotransformatorlarin ekvivalent miigavimati
dayisir — gorginlik azaldigea ekvivalent miigavimat artir, kritik siirligmonin giymoti:

S =7+ Rar

f ’
. P
R. Txk

N

burada R’ + Rz, — stator dolagina gotirilmis rotor dévrasinin aktiv miigavimati; R> — rotor
dolagimin aktiv faz miiqavimati; R2n — rotor dolagina ardicil qogulmus, stator dolagina gatirilmis
aktiv faz miigavimati.

Riz va Xisz parametrlorinin artimi asinxron maginin kritik siiriigmasinin azalmasina sabab
olur. Uygun olaraq tatbiq olunan metodla, mutharrikin sixaclarinda gorginliyin azalmas ilo, kritik
momentin giymati, uygun olaraq kritik siirlisma da azalacaqdir (ok.2).

Avtotransformatorla firlanma tezliyinin tonziminds momentin tanzimlonmasinds bazi
anlagilmazliglarin olmasi, bu tonzim iiglin ventilyasiya qurgusunu yararli edir ki, burada da
tonzimlanma diapazonu kritik sarhadlarda yerlasdirilir: D=1,2+1,3.

Layiho olunan asinxron miihorrik idarsedici ventillor vasitasi ila idara olundugda ventilin
agilmasinin  gecikdirilmo bucagi - o-nin sebokenin faz gorginliyinin miisbet yarimdolaginin
baglangicina nozoron doyismosino goro yerino yetirilir. o-min 0-dan 150%-ys qader doyismosi
miiharrikds soboka garginliyinin sifra qadar doyismasina sabab olur.

Tonzimlomanin belo Usulunda miiharrikde gorginliyin zamandan asililigi miirakkab formaya
malik olacaqdir. Garginliyin oyrisi birinci harmonikadan bagqa 5, 7, 11 va digor tak va ti¢ga boliinen
harmonikalarda olur. Lakin gsterilon harmonikalarin gorginlik daxilindoki giymetlori gox kritik
olduqlarindan praktiki olaraq miiharrikin yaratdigi momentin giymatina tasir etmirlor.
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Sak.2. Avtotransformator vasitasils firlanma tezliyinin tonziminds asinxron maginin
mexaniki xarakteristikalart — Umn > Ui > Umz > Ums
(Um— mitharrikin sixaclarina verilan garginlik)

Layihs olunan asinxron mitharrikin TGT sistemi ilo islonmasinda da bir gox miirokkabliklar
moveuddur. Burada yiliklonmo bucagi, gecikma bucagi vo siiriismonin miixtalif nisbatlori ilo
miiayyan olunan is prosesinda gostarilon parametrlar daqiq tenzim olunmalidirlar. TGT sistemi ila
firlanma tezliyinin tanzimlanmosinda diapazonun artirilmas: mogsadi ilo G-M (generator-mitharrik)
sisteminda oldugu prinsipdon istifada olunur.

Miiharrikin is¢i va olava rotorlarnn alava rotorun yastlq qalxanmna va xarici {ifiirmo
ventilyatorunun  qapagina méhkem borkidildiyindon sorbost firlanirlar. Olava rotor ela
layiholondirilmigdir ki, stator dolagina verilon garginliyin qiymati dayigdikds onun firlanma
tezliyina bir az tasir edir, bels ki, ig¢i rotorun an kigik firlanma tezliklorinds bels mitharrik normal
soyudulma sistemina malik olur.

Is¢i rotorun valinda momentin va firlanma tezliyinin dayismosini nozoro almagla tadqiq
olunan muharrikin istilik rejimina nazor salaq.

IP44 seriyal1 asinxron masinlarda biitiin itkilor SAP praktiki olaraq gdvdonin sathi vasitasi ilo
atmosfers otiiriiliir. Gévdanin sathindo temperatur ancaq bu itkilar ilo miioyyonlasdirilir:

_ Gap
b= O= v (1.1)
burada Ss — gdvdanin soyuma sathi; - gévdonin sathinin istilikétiirme oamsalidir.

Elektrik magininda imumi itkilar stator dolagindaki elektrik itkilarindan AP va rotordaki
itkilordan AP; (yiiksok harmonika itkilorini da nazara almagla) ibarstdir. Tonzimlamada, xiisusan
firlanma tezliyinin genis sahods tanzimlonmasinda elektrik itkilarinin xeyli artmasi naticasinda
poladdaki itkilarin (poladda induksiyanin qiymati kaskin azalir) va mexaniki itkilari nazardan atmagq
olar,

Olava itkilari da nazordan atmagla masindaki iimumi itkilor:

ZAP = AP] + &Pzﬂ- APZd + APPOC + AP;I + APV (I .2)

burada AP; - stator dolaginda elektrik itkilari;
AP3r - ig6i rotorda elektrik itkilori;
AP2q - slava rotorda elektrik itkilori:
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APpoc - i8¢ rotorun niivasinda itkilar;
AP;) - masinda slavs itkilorin comi;
APy - ventilyasiya itkiloridir.
Mihorrikin istilik rejimini giymotlondirmok (Gglin (1.2) ifadosini agafidaki kimi
komplektlasdirmak olar:
ZAP = AP| + AP + AP3 (1.3)

burada APz = AP2i+ APpoc - is¢i rotorun elektrik va magnit itkilari;
AP3 = AP2; + AP, - olavs rotorda elektrik itkilari va ventilyasiya itkilari.
Mi vo M, momentlarinin verilmis giymatlarinda va firlanma tezliyinin miloyyan diapazonunda
rotorlardaki itkilar:
AP2 = MiSmax.i Wi, (1 .4)
AP3= MiSmax.a ©; (1.5)

burada, Smaxi, Smaxe - is¢i vo olave rotorlarin uygun olaraq maksimal siirismalaridir;
i, s - rotorlarin bucaq firlanma tezliklari; M;, M, - rotorlarin vallarindaki momentlardir.

Adoton miiharrikin temperatur rejimi tatbiq olunan izolyasiyamn istilik ddztimliiliyt sinfi ilo
miiayyan olunur ki, bu stator dolagina samil edilir. Normal asinxron miiharriklori {i¢iin praktikada
temperatur rejimi gévdonin sathinin qizmasi ilo miisyyan olunur (6s): normal miiharriklar iigiin
onun giymoti 40-50°C-don artiq olmur.

Layiha olunan miihorrikin firlanma tezliyinin tanzimlenmasi iigiin statora verilon garginliyin

qeyri-simmetrikliyi alda olunmalidir. Burada 3-fazli garginlik sistemi qeyri-barabor faz gorginliklori
ila stator dolagina qosulur (sak. 3).

Van| # [Woc| # Uzl

Ow
0.
Qo

Uab Ube

F Y
v
'y
v

v

$ak.3. Miiharrikin firlanma tezliyinin tonzimi iigiin
qeyri-simmetrik garginlik prinsipindan istifada sxemi.

Gorginliklor arasindaki farq sistemdos diiz vo oks ardicilliqli vektorlarin nisbatindsn asili

olacaqdir. Bu sistem iki monbas - diiz va aks firlanmaya malik iki gorginlik manbayi ilo avaz oluna
bilar.

Umumiyyatla layiha olunan mithorrikda firlanma tezliyinin tonzimi liglin miixtalif qeyri-
simmetrik garginlik manbayindan statoru baslomakls istifada etmak olar.
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iyini i i {iciin miiharriklorin

Natica etibari ila bu gorara galinir ki, fu‘lanmei. tczhylmn t?n21mlanma?:i ;;inu; ;m;ﬂ :nbayinin

elektrik dovrasinin parametrlarini (parametrik tanznmlamr)ﬁ day}$m9}( dva lqa dia: B8,
garginliyini tanzimlamak zoruridir; doyigen carayan mithorriklorinda lay

anm ini iyini ' i armaq olar. _
i n tezliyini da dayismaklo tonzimloma aparm | ”
i La ?hrgaonl?;igniki rotgrlu asinxron miiharrikdd gosterilon Ug metogdan ts;;fra;l: c;g;}il;lr?i ]5 gﬁz
diapazJogda firlanma tezliyini tonzimlomok miimkiinddr. Bununla da asi

inki 1 i iimtine yol
totbiqinin daha da genis,lanmasi elektrotexnikann inkisafina va bir goX problemlarin ¢ozimina y

acir.
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B.C. DICKTpHYCCKHE MAIUHBl  H

AIIMHBI EPEMEHHOTO TOKA —

Elm va texnikann inkisafi sanayenin inkisafinin asas amili kimi

tex.f.d. QOHR OMANOV Sabuhi Obdill ag”h{
Mexanika kafedrasimin dosenti

Miasir Azarbaycanm qurucusu, inkisafin Azarbaycan modelinin miiollifi Umummllh.hc!el:
Heydor Oliyevin hoyata kegirdiyi vo prezidentimiz {lham Oliyevin ugur!a dave!m etdirdiyi
maqsadyonlii siyasat noticesinds olkada siyasi vo makroigtisadi sabitliyo nail olunmus,
igtisadiyyatin biitiin saholorindo koklii islahatlar aparilmig, dinamik sosial-igtisadi  inkigafin
mohkem tomoli yaradilmigdir. Son 13 ilda biitiin sahalarda boyiik ugurlar gazanilmis, Azarbaycanin
maliyya imkanlarnin artmasi, dlkomizin transmilli layihalorin togobbiiskar1 va asas istirak¢1st kimi
¢ixig etmasi, milasir tolobloro cavab veran infrastukturun yaradilmasi, an yeni texnologiyalara
asaslanan miiossisalorin foaliyyoto baslamasi, sahibkarlifin dastoklonmasi, biznes miihitinin
yaxsilasdiriimasi Azarbaycanin diinyada niifuzunun daha da artmasina, igtisadiyyatin roqabot
qabiliyyatinin yitksalmasina, shalinin hayat saviyyasinin davaml olaraq yaxsilagdiriimasina sabab
olmusdur. Olks bélgalarinin inkisafinin yeni keyfiyyat morhalosine yiiksalmasinds son 13 ilda
regionlarin sosial-iqtisadi inkisafi ilo bagh gqobul edilmiy dovlot programlarinin icrasi bdyuk
ohomiyyst kasb edir. Regionlarin hartarafli inkisafi sahasinds 2004-cii ildon baslanilmis
magsadybnlii siyasotin davami olaraq "Azarbaycan Respublikasi regionlarinin 2014-2018-ci illordo
sosial-igtisadi inkisafi Dovlet Programi" hazirlanmugdir. "Azarbaycan Respublikas: regionlarinin
2014-2018-ci illords sosial-igtisadi inkisafi Dovlot Proqrami"min icrasi &lka igtisadiyyatimin
inkisafinda mithiim ohamiyyat kasb etmoklo, makroigtisadi sabitliyin tomin olunmasinda,
regionlarda sahibkarliq foaliyystinin geniglonmosinds, yeni miisssisolorin va is yerlorinin
yaranmasinda, irimiqyasl infrastruktur layihalarinin hayata kegirilmosinds, kommunal xidmatlorin
saviyyasinin yiiksoldilmoasinds, noticado shalinin rifah halinin daha da yaxsilagdinlmasinda vo
yoxsulluq soviyyesinin agag diigmasinda miistasna rol oynayir.

Olkada geyri-neft sektoru saholerinin inkisafimin stiratlondirilmasi va yeni texnologiyalarin
tatbiqina asaslanan layihalorin giizastli sartlarla maliyyalogdirilmosina xiisusilo diggat géstorilir. Bu
da asasen, qabaqeil texnologiyalarin totbigi ilo raqabot qabiliyyatli, idxali ovez edon vo ixrac
yoniimli mohsullarin istehsali va emalini, kand tesarriifatinda infrastruktur obyektlarinin
yaradilmasini nazarda tutur.

22



Siiratla dayisan diinya ila ayaqlasmaq, diinya inkisafindan geri qalmamagq, inteqrasiya edib
onun torkib hissasino ¢evrilmak kimi dovriin telobi ilk ndvbads milli iqtisadiyyatin, &lka
tosarriifatinin giiclii vo dayaniqli olmasi, miasir talablora cavab veren, keyfiyyat vo komiyyatca
yiiksak saviyyali istehsal, ticarat vo xidmat saholsrinin méveud olmasi zaruratini ortaya goyur. Bu
aspektdo ilk névbade homin sahalar ilizra &lkenin potensialinin diizgiin qiymotlondirilmasi vo
samoarali itifadesi masalalari 6n plana gixir.

Azorbaycanin igtisadi potensialin1 miiayyan edan baglica amillar isa 8lkanin cografi mévqeyi,
tobii sarvatlarls zonginliyi, istehsal, ticarat va xidmoat madoniyyatinin tagokkiil tapmas, elmi-texniki
taraqqinin saviyyasi, kadr ehtiyati va an baghcasi iso biitiin bunlarin effektiv gokilds rol oynamasini
sortlondiran siyasi iradanin, bagqa sézla desak, diistiniilmils dovlat siyasatinin va bu siyasati hayata
kegirmak 9zminds va qabiliyyatindo olan hakimiyystin méveudlugu ils baglhdir.

Olkaloraras: iqtisadi-ticarst slagalorinin globallagdirilmasi Azorbaycamin milli nogliyyat
sisteminin beynalxalq naqliyyat sistemino inteqrasiyasi prosesinin siirotlondirilmasi mosolosini
zoruri edir. Beynolxalq naqliyyat sisteminin osas mogsadi moveud beynolxalq noqliyyat
dohlizlorinin - geniglondirilmosi, qanunvericilik bazasiin tokmillegdirilmasi, regionda yerlagon
dovlatler arasinda miivafiq nagliyyat olagolorinin intensivlogdirilmasi, nagliyyatda tam tohliikesizlik
sisteminin tomin edilmasidir. Somarali gokildo foaliyyoat gdstoran beynalxalq nagliyyat dehlizlarinin
yaradilmas: nagliyyat sahasindo Azarbaycanin dovlst siyasotinin ssas prioritetidir. Bu, miixtolif
istiqamatli (gorb, simal, conub) naqliyyat axinlarindan 6lkanin daha rasional sokildo istifado etmak
imkanlarim artirr, texniki nagliyyat vasitalori va yol infrastrukturu ilo bagh lengimalari azaltmagqla
dagimalara sarf olunan vaxta ohomiyyatli sokilds ganast etmays imkan yaradir.

Olkenin strateji cografi movqeyindon somoroli istifade etmoklo tranzit va naqliyyat
xidmatlorinin  inkisafi, yerli va beynalxalq dasimalarin  idara olunmasi mexanizminin
tokmillagdirilmasi, shaliys gdstorilon nagliyyat xidmatlarinin keyfiyyatinin artirilmas: qarsida duran
osas vozifolordondir. Bununla oslagadar asafidaki todbirlorin hoyata kegirilmesi vacib va
toxirasalinmazdir.

— regionlarda nagliyyat sisteminin davamli inkisaf etdirilmosi, nogliyyat sektorunun, o
cimladan nagliyyat xidmatlori bazarinda ragabat miihitinin daha da tokmillasdirilmasi;

— Olkonin regionlararasi, gohor va rayondaxili yol-nagliyyat infrastrukturunun daha da
inkisafi;

— regionlarda magistral yollarin tikintisi vo yenidonqurulmasi, xiisusi ilo kend yollarinin
tikintisi, asash tamiri ila bagh tadbirlarin davam etdirilmasi.

Bu monada 2014-cii ilin dekabrinda qobul olunmus mithiim sonad — “Azorbaycan
Respublikasinda sonayenin inkisafina dair 2015-2020-ci illor iigiin DOVLOT PROQRAMI” xiisusi
shamiyyats malikdir. Programda deyilir: “Iqtisadiyyatin ragabat qabiliyyatinin artirilmasi va
strukturunun tokmillogdirilmasi baximindan senayenin inkisafi 6lkodo apanlan igtisadi siyasatin
osas prioritetlorindon biridir. Senayenin inkigafi da bir sira global ¢agirislarla miisayiat olunur.
Programda o6lkanin qeyri-neft sonayesinin ixrac potencialinin artirlmasi qargiya qoyulan osas
mogsadlordon biri kimi, qeyri-neft sonayesino yerli vo xarici sormayslorin calb edilmasinin
stimullagdinlmas: asas vazifalarden biri kimi, sonayenin biitiin sahalorindo beynalxalq miqyasda
amakdashigin daha da giiclandirilmasi isa asas istiqgamatlordon biri kimi miisyyan edilir.

Sonayelagms  siyasotino uygun olaraq, regionlarda yerli xammala osaslanan sanaye
miassisalarinin faaliyystinin keyfiyyatco miiasir soviyyads qurulmasi va yeni miiassisolerin, sanaye
moahallalarinin yaradilmasi istigamatinda tadbirlor hoyata kegirilmasi baglica maqgsaddir. Sanaye
parklarinin yaradilmasi 6lks iqtisadiyyatinin inkisafina, modernlogsmasina, yliksak texnologiyalar
osasinda roqabotqabiliyyatli sonaye istehsalimin ve oOlkenin ixrac gabiliyystinin daha da
geniglonmasina, elaca da maggulluq saviyyasinin yitksolmosina shomiyyatli tasir gdstaracokdir.

Sanayelogma prosesinin siiratlondirilmasinda sonaye va texnologiyalar parklarinin yaradilmas:
xiisusi rol oynaywr. Bu monada artiq foaliyyot gostorarok omtaa istehsal edan Sumqayit
Texnologiyalar Parki ila yanasi, Sumgayit Kimya Sanaye Parkini, Balaxam Sanaye Parki va Yiiksak
Texnologiyalar Parkini, habels bu ilin sentyabr ayinda Mingagevirda sanaye parkimin tamolinin
goyulmasini geyd etmak olar.
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; : i i i luq
s vriini i i i k gorarik ki, Mingagevir Toxuculu
. SSRI dovriiniin tarixgesino diqqat yeirsaK S e :
K bii(:eft?“l?)ﬁ%—m ildo faaliyyate baslayib. 1980-ci illorda l:lmpmm_llll liderimiz H?Yd?;daglggﬁli?l
kong tosarriifati va ylingtil sonaye sahasina gostordiyi xiisusl dlqgatl \C ?3)’19“ “9";"95 Stsabinat
S binat on boyilk inkisaf illorini yasayb. Homin illords Mingagevir R itoi
k??de:ﬂli 55 ton pambiq iplik, 220 min metr parga istehsal edir, Azarbz.a.yqanlfl bgtun J
%;ehsall miiassisolerini iplikle tamin edirdi. Kombinatd& 4 min n?fagdan ;gxljzfll(fa;;;gﬂ;éycamn v
ii i ixi i li goyulan Mingagevir Sand : >
B gn Lem E s isosi ol Sonaye Park nozdinda 9 fabrik -
; N . ; . ye Parkinin na
anin on nohong yiingiil sanaye miessisost olacaq :
‘E;atfﬁ;azig;ik akril iplik, yun iplik, corab mohsullart, ay_z;qanl istehsali, toxuma, parga boyama,
iki ibbi tika fabriklori insa edilib istifadoys verilocok. _ )
tikis Vg;;ﬁ&ﬁ;gf llﬂ'a?)rikinda ilkin marhalade illik 10 min ton, navbati mnyhc?la[}jl S‘g %j?kg{g;i t(\::r;
pambiq iplik istehsali nazerda tutulur. istehsal C‘dum'l?d lozgnm _tlona ciig;;' g);ﬁ(anndan e arie
tirki blikasia ixrac edilmokla dlkamize ilda 25 milyon :
3;{;&{; glzfiigzak‘ Fabrik Avropa va Yaponiya slkalarinin gabageil texnologiyalar1 osasinda tam

avtomatlagdirilmis miiasir avadanhgqlarla tachiz olunacag.

Yun iplik Fabrikinin illik istehsal giicii 3 min ton nozorda tutulub. Yunun ilkin emali

Azeorbaycanin Aran bolgasinda, eml?I _o_l;mm}:xg yundan iplik istehsall 189 Mingagevir Sanaye
Ipi ikinda hoyata kegirilacak.
Parkln;z;;g:;fgdl;a:éfbsti 5 ilyorzindz xam pambl_q_istehsallmn 700 min _tgna c;atd§r1_lma31 nlgzara
alinaraq Iplik Fabrikindo istehsal olunan pambiq ipll.ylrl hazir mahsula gevrilib day.annm aﬂ?l mail
mogsadila milxtalif toyinath va genig gesidli 100 faiz pambiq toxuma mshsulla:n istehsal e ilacak.
Fabrikin illik istehsal giicii 15 milyon metr toxuma mahsullar taskil edacok. Toxuma Fabrikinda
Avropanin aparici girkatlorinin ¢6zgii va toxuma avadanh@ quragdirilacaq. '
Belaliklo, Mingagevir Senaye Parki Azorbaycan Respublikasinin yiingiil sonaye sahasinda
idxaldan asilihgin aradan qaldilmasinda va ixrac potensialinin artirllmasinda, milli tekstil
brendlorin yaradilmasinda, ixtisash kadrlarin hazirlanmasinda va yeni ig yerlorinin a¢ilmasinda
ohamiyyatli rol oynayacaq. Mingogevir Sonaye Parkinda ilkin morholode 2 min yeni i yeri
yaradilacaq. Park tam giicil ila faaliyyata basladiqdan sonra iss is yerlorinin say1 iimumilikda, 5.5
mina ¢atdirilacaq. Mingagevir Sonaye Parki Azarbaycanin yiingiil sonayesinin inkigafinda
avazolunmaz rol oynayacaq ve 6lkamizi diinyaya tanidacag.

Inkisaf etmis texnosfera va hayat faaliyyatinin tahliikasizliyi

MOMMBDOV Ilham Qonsur oglu
Mexanika kafedrasinin miiallimi

Insanlarin malik olduglar na varsa, onlarin hamisindan an qiymatlisi — hoyatdir. Insan ona

ayrilmiy 6mir arzinda na i¢iin yagadigimin manasini axtarir, planlar qurub on

gahsir, qurur, yaradir. Insan ali di — h u hoyata kegirmaya
’ ’ : n on ali magsadi — hoyati qoruyub saxlamaqdir. Ciinki fomati
yoxdur, N qoray qdir. Ciinki onun qiymati

o Insanin 0zlnln va ona yaxin olan insanlarin hayati, ¢ox vaxt badbaxt hadisalor zaman ilk
tibbi y'ardm? gostarilmasi, onun istonilon gézlonilmoz hadisalara hazir olmasi va yegana diizgiin yol
se¢a bilmosi bacarigindan asili olur. Mahz buna gora do insanlarin hayat faaliyyati tahliikasizliyinin
:fsaslanm har kas bilmalidir. Vo hor kas bilmolidir ki, tohliikasizlik tadbirlorinin vaxtinda géri;lmasi
0z hayatlarim va saglamliglarim qorumaq {¢lin 6ziintiqoruma biliklerinin usaqlara dyradilmasi n;;
qadar vacibdir. Bu hom do onlarin galocayinin qorunmasi demakdir.

Yadda saxlamaq lazimdir ki, istar evds istirahat edarkan
yolda gedon zaman ciizi bir sahv, chti yatsizhq va ya long herakat falakato gatirib ¢ixara bilar. Ogar

bela hadisalorden biri sizin basimza golarsa va ya bela bir hadisonin gahidi olarsinizsa, panika
yaratmadan vaxtinda v diizgiin géstardiyiniz komoak insan hayatin xilas eda bilor.

, istar qonaqliqda olarken, istarsa do
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Hoyat faaliyyati tohliikesizliyinin ssaslari fovgolade hallar zamam diizgiin xilas olunma
yollarim tapmaqda sizo kémoek edocokdir. Ona goro do bu osaslari bilmek ve onlardan istifada
etmayi bacarmaq noinki xeyirlidir, hom ds gox vacibdir.

Hoyat foaliyyatinin tohliikasizliyi — insanlara tohliiks yaradan hadisalori vo bu tohliikolardon
miihafiza tadbirlorini hazirlayacaq elmi biliklori ohats edon texnosfera ilo insanlarin komfort va
tohliikesiz qarsiligh olagesini yaradan bir elmdir.

Hayat faaliyyati tohlitkasizliyinin vezifalori agagidakilardan ibarstdir:

1. Insanlarin yagadigi miihito neqativ tosir edo bilocok tahliikalarin aragdirilib miayyan
edilmasi;

2. Bu va ya digor neqativ faktorlarin insanlara tasirinin gabaqcadan xabardar edilmasi vo ya
onlarin qargisinin alinmas;

3. Insanlarin tohliikalordon qorunmast;

4. Zararli va tohlitkali hadisolorin monfi naticalerinin lagv edilmasi;

5. Insanlarin normal, komfort yasamasi ii¢iin goraitin yaradilmasi.

Hoyat faaliyyati tohlitkasizliyinin dyradilmasinde magsad — har hansi kenar soboblardan insan
6limiiniin v ya saglamliginn itirilmesi soviyyesinin azaldilmasina yonslen biliklerin yaradilmasi,
bu bilik va bacariglarin tablig edilmasidir [1].

Umumdiinya Sohiyya Taskilatinin malumatina géro har bir insanin émrii asason onun hayat
faaliyyatinin soraitindon asilidir (70%-a qaderi insanin davramigindan ve mithitden asil olur) [2].

insanlarin hoyat foaliyyati tohliikasizliyina tasir edon neqativ faktorlarin profilaktika-sina
agsagidakilar aiddir:

1. Fardi tohliikasiz davranig;

2. Kollektiv tohliikasizlik tadbirlari tizra birga faaliyyat;

3. Keyfiyyatli yagayig mithitinin tomin edilmaesi.

Fardi tohliikosiz davranis dedikdo -

- yagayis yerinin seg¢ilmasi;

- omayin mithafizasi izra norma v qaydalarin gdzlonilmasi;

- saglam hayat tarzinin gézlanilmasi nazards tutulur.

Kollektiv tohliikosizlik tadbirlori iizro birgs foaliyyat dedikdo -

- faaliyyatin tahliikasiz saraiti;

- ohalinin texnogen va tobii falakatlordan miihafizasi;

- sohiyya sahosinds qanunverici bazanin iglonib hazirlanmasi basa diigiliir.
Keyfiyyatli yasayis miihitinin tomin edilmasi dedikds isa,

- resurs va tullantilardan somorali istifada;

- ekoloji va tohliikasizlik normalarinin gézlonilmasi nazearda tutulur.

Bildiyimiz kimi hayat faaliyyatinin tohliikasizliyi (HFT) — texnosfera ilo insanlarin komfort

vo tohlilkesiz .qar_sll.lqh olagads olmasi barads elmdir. Hoyat faliyyatinin tohliikasizlivi ilo bagls
problemlor milasir insanlarin hsyatinda ¢ox bdyiik yer tutur. Tabii tahlikali vo zororli faktorlara

antropogen moansali ¢oxlu sayda neqativ faktorlar da (sas-kity, vibrasiya, elektromagqnit giialanmasi
va s.) alava olunmugdur. Tabiste antropogen tozyiqin artmasi ekoloji tarazligin pozulmasina gatirib
¢ixarir ki, bu da tokea yasayis miihitinin yox, ham do insanlarin saglamhiginin pislagmasina sabab
olur. Bu elmin yaranmasi — miiasir camiyyatin obyektiv talabatidir va elmi toraqqi yiiksaldikcs bu
tolobatin zoruriliyi va shomiyyati daha da 6na ¢ixir.

Hoyat faaliyyatinin tohliikssizliyi bir-biri ila {izvi suratda alagali olan 3 masaloni hall edir:

1. Saciyyavi xususiyyatlarini va koordinatlarini g&starmoklo tohlitkani mioyyonlogdirmok;

2. Tohliikolorden mithafiza etmak:

3. Yaranmus tohliikenin menfi naticalarini lagv etmak.

HFT-nin osas vazifasi — talabalards &ziiniin va atrafdakilarin tohlitkasizlik mosalolarina stiurlu
va cavabdeh miinasibatin formalagdirilmasi, onlarda tahlitkani duymaq vo qiymatlandirmak, etibarli
muhafiza dsullarim1 miioyyan etmak, qarsiligh yardim gostormok. insan faaliyyatinin biitiin

saholorinda yaranan istonilon tahliikanin naticalarini lagv etmok {izrs biliklorinin vo bacariqlarinin
agilanmasidir.
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ii i i tiv
HFT-nin elm kimi asas mogsadi — insanlari tobil sarakterli vo antropogen mansali neqa

: aqdur. . " : da reallagan
tasulg;(’ijrn i‘i:lziarr‘.':rr:i:;qela bir insan yoxdur ki, onu tohlitke gozlomasin. Makan va zamanca ag

. , ir postora bilir.
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A 1 olur [3]. .
: -+ tohlitkasizliyi do mohz bu problemlarla ma§gu | L sl gl
faahyﬁ;;: tt‘:alil;y:;tinig ohltkosizliyi — insana, comiyyats, dBvlata v biitin dinyaya 138

" ii ii 1 igloyib

bilocok tohlitkalarin iimumi problemini Syronan va bu tohlikolaro uygun mithafizo dsullarint 1552Y
an elmdir. T £

hazmaggyat faaliyyatinin tohikasiz ¥ oo aﬁagl%{flklla%::agciiiiii vasitolor, texnoloji proseslar,

- moskunlagma yerinda yaranan vo ona nuiuz g..  sosial hadisalar) elementlorin tohliikali
materiallar, bina vo qurgular, texnosfera g g S0 hotdon analiz edilmasi va islonib
va zorarli faktorlarmin identifikasiyast qaydalarinin nazart €9

-1 n va otraf miihitin texnogen mongaoll Vo S
qomnmlexr;?a{?cl;?ir; miihafiza tisul va vasitelerinin iglonib hazirlanmas va onlardan samarali istifado
olunmast; S

- otraf miihito fasilosiz nazarat va monitoring; - ’

- f8vgolads hallarin inkigafinin proqnozlagdlrllmam' v m'odellasdmlmasl,

- shaliya tahlitkadan miihafizenin ssaslarinin 6yrad11mgs.1; .

- tohlitkenin naticalorinin logv edilmasi tizra tadbirlorin iglonib hazirlanmast;

- milli va beynalxalq tohlitkasizliyin tomin edilmasi tizra tadbirlarin islonib hazirlanmasi.

Bu giin “Hoyat foaliyyatinin tahliikasizliyi” shalinin miihafizasi tizra dovlat q.anunlar.'ma Vo
beynalxalq ganunlara, homginin miixtolif elm saholori vo praktikalarla tokmillogdirilmis, comiyyatin
dork etdiyi tohliikasiz davranig qaydalarina sdykenir. Lakin bu kifayat deyil. HFT-nin asasim
tabistin, insanlarin ve comiyyatin yasayist ve inkisafinin obyektiv ganunauygunluglart barads
sistemlogdirilmis vo (imumilagdirilmis elmi biliklor togkil etmalidir [4].

HFT-nin 6zalliyi ondadir ki, onu xiisusi bir elmin qaydalan ila va bu gaydalarin sadaca comi
ilo 6yronmok olmaz. HFT-nin problematikasi insan biliklarinin bir ¢ox, balks da biitiin sahalarini
shate edir ve bir-biri ile alageli olan miixtalif, lakin oxgar problemlerin qargiligh tesirlerinin
naticasidir. Mahz buna gora do burada bir ¢ox elmlarin metodologiyalarinin éziinomoxsus sintezi
talab olunur.

Hoyat foaliyyatinin son magsadi tohliikasizlikdir. Lakin na qoder paradoksal olsa da,
hayatdak: bir ¢ox tohlitkalorin monbayi ela insamin hayat faaliyyatinin &ziidiir. Insan tarafindan
doayisdirilon atraf mihit insanin 6zii Ug¢iin tohliikalar yaradir. Bazi tahliikalor isa ela miidafianin
ozundon dogur. Misal tuglin, cinayatkarin olindon qurtarmaga g¢alisan insan 6z quivvesini diizgiin
qiymatlandirmamasi noticasinda ciddi zada, hatta infarkt da ala bilar. Insamin 6z faaliyyatindan
dogan tahliikalar onun giindalik geyri-saglam hoyat tarzindan, o climladan zararli vardiglarindan do
irali gala bilar.

Har giin istonilon respublika kanallarinin xabarlar programlar na gadar insanlarin nagliyyat
gozalar, miixtalif zoharlonmolar, maigot zamininds olan miinaqigslar, yanginlar, digar texnogen va
tobii xarakterli hadisalor noticasindo halak olduqlari va yaralandiglar: barads malumatlar verir.
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Yasadigimiz dovriin xiisusiyyatlori bizim diqqotimizi insan tarafindon dsyisdiri!mis otraf
mihitin yaratdig1 yeni tohlitkelors yonaldir. Diinyada bu giin de béyik cogqu ilo miizakirs olunan
niiva silahi problemi buna ayani misaldir. .

Camiyyatin tohlitkasizlik problemlori — ham milli, hom da global saviyyada har bir insanin
fordi tohliikesizliyi iglin hoyati shomiyyot kasb edir. Bunu konkret misalda gosterak: Ehtlrr}a!
nozoriyyasina gora, har bir insamin iimumi tahliikasizliyi (UT) onun fardi tahliikasizliyi (FT), milli

tohliikasizliyi (MT) va qlobal tshlitkasizliyinin (QT) hasilindon ibarstdir.
UT=FTxMTx QT

Tutaq ki, ahalisi 100 milyon nafar olan geyri-sabit 6lkads har hansi bir insan fordi imkani
hesabina dziiniin soxsi tahliikasizliyino tam tominat yaratmigdir (saglam hayat tarzi, ekoloji tomiz
qida, tabiat qoynunda yasayis mokan, giiclii soxsi miihafizs va s.). Onun fardi tahliikasizliyini 1,00
(100%) kimi giymatlondirak. Olkada hokm siiron qeyri-sabit vaziyyats goéra milli tahlitkesizliyi 0,7
amsali ila (70%-bu 8zii da kifayat qadar yiiksok gdstaricidir) gabul edok. Vo nohayat 6lkanin global
tohlitkalordon (tobii folakotlor, gqonsu dolatlorlo gorgin miinasibotlor vo s.) heg vaxt
sigortalanmadigini nazars alaraq ona da 0,7 (70%) amsalini gabul edok.

UT =FTxMTxQT = 1,00 x 0,7 x 0,7 = 0,49 (49 %)

Alinan notico gostorir ki, 6z soxsi tohlilkasizliyini 100 % sigortalamig soxsin timumi
tohliikesizliyi yalniz 50 faizlikdir. Bu isa o demakdir ki, milli tohliikasizlik (Cernobil faciasi, terror
aktlar1) vo qlobal tohliikssizlik (Niive miiharibasi, qlobal istilosmo vo s.) mosalalari hall
olunmayinca iimumi tohliikasizlik, fardi tohliikasizliyin saviyyasindan asili olmayaraq, hamiga arzu
olunan saviyyadan asag olacagdir. Mosalon: 6z Slkolorindoki tohliikodon qagaraq AB§-da sifinacaq
tapmis bazi emiqgrantlar 11 sentyabr 2001-ci ildo Umumdiinya Ticarat Markozinds bag vermis terror
aktinin qurbani oldular [5].

Buna gora do, har bir insan tokca 6z tohliikesizliyi liglin deyil, ham ds global va milli
tohlitkesizliyin tamin olunmasinda maraqli olmalidir.

Tohliikasizlik problemlorini dyranarkan soxsiyyatin, comiyyatin va onun miixtolif
tobagoelorinin, dovlatin ve timumilikde bageriyystin maraqlann arasinda olan ziddiyystlors
toxunmamaq miimkiin deyil. Hayatda bu subyektlorin har birinin 6z marag: var. Lakin maraqlarin
reallagdirma soviyyasi tak onlardan deyil, ham ds digar subyektlarin atdig1 addimlardan asilidir.
Magsadino nail olmaq istoyan subyekt 6z omollorini slagads olduBu digar subyektlarls razilagdirir,
bir sira hallarda onlarla birbaga ziddiyyata girmamak iigiin bazi maraglarindan kéniillii olaraq imtina
edir. Burada kompromis &z oksini bagqalari ilo razilasmaqda vo 6z maraqlarindan imtina etmokdo
ta-.pml$dlr. Miiasir hayatda da dayamql inkisaf yalniz miixtalif sivilizasiyalar va xalqlar, dovlat va
blznfes, “y.aslllar” vo “votenparvarlar”, “ekologlar” va “tasorriifatgilar”, “globalistlor” va
“an?lqlobaltstlaf” arasinda kompromis hesabina reallasa bilor. Oks halda, konfliktin halli miimkiin
deyil — miixtolif subyektlorin ist-tista diismayan maraqlarinin eyni zamanda hallini tamin edan
standart uaul. i‘m_lumiyyatla movceud deyil. Lakin els hallar var ki, taraflar arasinda kompromislorin
tallema"m prinsiped mimkiin olur. Qarsilarinda imumi magsod duran, lakin 6zlari tamamila
myxtal;f olan subyektlori “bir gamids tizan sayahateilor”s bonzadirlor. Ciinki, sayahatgilor na godor
n‘.ubitallf (ilsalar_d.a. onlajrl bir iizmjlmi magsad — qargidaki sahilo ¢atmaq magsadi birlasdirir. Qayiq
?1r_<_11r Vv Umumi isin uguru har I:n.r sa;iahgtc;inin say gostormalorinden asilidir. Demali, kompromis
ugun asas yaranir. Insanin va camiyyatin maraqlari arasinda kompromis asrlar boyu formalasmis va
dz. aksini I'I‘l.l“l monaviyyat vo axlaq normalarinda tapmigdir ki, bu da camiyyatin 8ziiliinii toskil
edir. Dovlatin yaranmasi zamam maraglarin kompromisi dévlstin qanunlan soklinds tartib olunur
va bu qanunlara riayat olunmasi dévlatin har bir vatandagi {iglin vacib sayilir.

Mtistsqi! fﬁzarbayca.n Respublikasinin slds etdiyi vo bu giin gorunub-saxlanan an giymotli
dgy?rlarc!:n'l biri comiyyotdaxili sabitlik ve sminamanliqdir. Bu doyar 0lkamizds shalinin havyat
faaliyyatinin tohlitkesizliyinin tamin olunmasinin osas tamal daslarindan biridir. FH-lar o anl};n
amokdaglarinin bu nailiyyatda 6ziinamaxsus paylari var va onlar bununla qiirur du'yurlar. “
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TEXNIKA BOLMOSI

Yasti mexanizmlords struktur qruplarmin tadqiqina dair

tex.f.d., dos. MUSTAFAYEV Viigar Sabir oglu
Miihondislik fakiiltosinin dekan:

Miiasir masingayirmada bandlori IV va V sinif kinematik ciitlor amolo gatiran yasti
mexanizmlar xiisusilo genis totbiq olunur. Belo mexanizmlarin yaradilmasinin asas prinsipinds iso
struktur qruplar1 baslica rol oynayir. Prinsipi ilk dofa toklif etmis L.V.Assurun sarofine bu gruplara
Assur gruplari da deyirlor.

Torifo gora, struktur qrupu, nisbi sarbastlik deracesi sifra barabar olan els kinematik silsiladir
ki, onu bu sarti tdayan daha sada silsilalara pargalamaq miimkiin deyil.

Yasti mexanizmin torkibindoki IV vo V sinif ali kinematik ciitlori yalmz V sinif ciitlordon
amala golen kinematik silsilalerle avez etmak olar. Bu tsulla alinmig avazlayici mexanizmlerin
bandlari baxilan vaziyyatda ali ciitlor amala gatiran boandlarin ilkin harakatlari ila eyni ndv
harokatlor edacok. Odur ki, avvalcadan biitlin ali ciitlori V sinif ciitlordon amalo galon silsilalorlo
avaz edilmisg struktur gruplarina baxmagq kifayotdir. Belo struktur qruplan torifo goro

- liglincl ailo dgilin

3n-2p=0), (1)

- dordiincii ails tiglin

2n-p=0, (2)
sortini 6domoalidir, burada » - bandlarin, p isa V sinif kinematik ciitlorin sayidir.

1. Torifo asasen struktur qrupunu sarbast kinematik ciit elementlori ilo dayaqlara
birlagdirdikde terpanmaz sistem alinmalidir. Lakin el xiisusi hallar miimkiindiir ki, bu sonuncu sart
odonilmasin. Belo ki, sarbostlik doracasi sifra barabar olmagla torif tam 6donss da, grupu sarbest
kinematik ciit elementlori ilo dayaqlara birlogdirdikdo horokatli mexanizm alinar. Bu, asagidaki
hallarda bas vera bilar:

1.1. Tarkibindaki har hansi bir band digar bandlar ila yalmz iraliloms kinematik ciitlori amala
gatira bilon struktur qrupunda bu ciitlerin elementleri — siiringaclarin miivafiq harakat sothlari
(miistavilari) paralel olarsa. Masalon, {igiincii ailoys monsub II sinif besinci név ABC struktur
qrupunda (sak./,a) A vo B siirlingaclorinin horokot miistovilori (sokildo aa va bb xatlori) va ya
dordined ailoys mansub 111 sinif ABCDEF struktur qrupunda (sak.1,b) A, B va C siiriingaclarinin
harakat miistovilori (sekilda aa, bb va cc xatlori) paralel olarsa, grupu sarbast elementlari ila dayaga
birlogdirdikds istanilan halda ABC bandi sarbast harokat eda bilar vo noticods dayaqdan va iraliloma
harakati eden girig bandindan ibarat olan izafi rabitoli I sinif mexanizm alinar:

1.2 .SE!I' bast kinen_latik ciitlari iralilama ciitlari olan struktur qrupunda homin clitlerin
e!ementlsrl — slirlingaclorin miivafiq harakat sothlori (miistavilori) paralel olarsa. Masalon, dérdiincii
ailoys monsub III sinif 4ABCDEF struktur grupunda (sak.1,c) B, D va F siiriingaclorinin harakat
mustovilari (yokilda bb, dd va ff xatlori) va ya qapali konturu firlanma kinematik ciitlarindan taskil
edilon IV sinif ABCDEF struktur qrupunda (sok./,a 5

_ sok.1,d) BCEF dordbucaqhisi — paralelogram amolo
gotirmoaklo A4 vo D siiriingaclarinin harakot miistovilori (sokildo aa vo dd xatlari) paralel olarsa,
qrupu sarbast elementlari il dayaga birlagdirdikda izafi rabitali harokatli mexanizm alinar;

_ 1.3. Yalmz firlanma kinematik ciitlarindon ibarst olan {igtincii ailoys monsub IV sinif iki
tortibli struktur qrupunda (§ak.1,e) ABCD vo ADEF dordbucaqlilar paralelogram amals gatirarso.
Bu halFIa ABCDEF struktur qrupunu 4 va D sarbast elementlari ila dayaga birlagdirdikda harakatli
mexanizm (mancanaq) alinar.

Aydindir ki, belo xiisusi hallarin say1 goxdur. Bu ciir gruplardan mexanizm yaradarkon

istifado etmok olmaz, oks halda idaro olunmayan horskatli sistem alinar. Odur ki, belo hallar
yolverilmozdir.
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harokat miistavilari, yani yonaldicilar (soki almasina baxmayaraq, habeld BCEF dordbucaqlisinin
OA v GF girig bandlorinin terpanmez 9 mas wun olaraq, 4BC vo ABCDEF struktur qruplan
(sok.2,c) forma vo 619iilarin'danf asili olmaya_raccli. ug;lggr ) -
biitv bir bond kimi sarbast irolilem? hm;{ ;mb(-3 ane » bendin birlasmasi sarbast kinematik ciitlori

2.2. Tarkibindaki struktur qrupunda bIr DEGS lo gotiro bilon mexanizmin har hans1
iralilomo citlorindan ta:iki! ed;lmls ll;.mfamat;il; ;;lgséﬁaiﬁa;ﬁ%aﬁq horokat sothlori (miistavilori)
vaziyyatindo homin citlerin elementlort — SUTUNSSEH e bast kinematik ciitlarindon

i sa. Masalan, daxili kinematik clitlorindan biri vo sar o8 nem
?l?:‘;li}a:ﬁsgf lellzr?::inematik ciitlori isa firlanma cﬁtl?rindan toskil ech.lml? I.V sml]i; ‘sztruk’lul:-gmglrll
olan va sorbastlik doracasi 3-o barabar olan OABC{)E{?GQ .me?xamz:n’}lmn (,l?ld ) H;; 3’)’86
voziyyatindo 4, D va E stirlingaclarinin harakat miistavxlsn,_y‘am ydnoltillt':llar (sokilda cia,:_ 2 €
xatlori) paralel voziyyat alarsa. Bu halda 04, OD va GF giris bandlarinin, habe!a E siiringacinin
torpanmoz qalmasina baxmayaraq, ABCDEF struktur qrupunun BQ araliq be_mcfmdan va.A va D
stirlingaclarindan ibarat hissasi (ABCD kinematik silsilosi) biitév bir band kimi sorbast iralilomo
horakati eda bilar;

2.3. Tarkibinda eyni uzunluglu sarbast cilovlara malik IIT sinif ¢ tartibli struktur qrupu olan
vo sorbostlik doracasi 2-ya baraber olan OABCDEFG mexanizminin (§ok.2,¢) midyyen
vaziyyatinds cilovlar paralel vaziyyst alarsa, yani ABDE va EDCF dérdbucaglilan paralelogramlar
amala gotirarse. Bu halda OA4 vo GF girig bondlarinin torpanmoz qalmasina baxmayaraq, ABCDEF
struktur qrupu biitdv bir band kimi sarbast miirokkab harakat eda bilar.

Gorlindliyt kimi, belo xtiisusi hallarin say1 ¢oxdur. Bu hallarda ¢ix1g bandlerinin telob olunan
harakati icra etmoasino homiso nail olmaq miimkiin deyil. Odur ki, hala layihalondirma morhalasinda
bu ciir “tahliikali” hallarin qarsist alinmalidir,

Qeyd edok ki, 1.1, 1.2, 2.1 va 2.2 hallan iigiin iimumi saciyyavi cohot sorbast (xarici)
kinematik ciitlori iroliloma ciitlori olan har hansi bondds vo ya kinematik silsiloda homin ciitlorin
elementlarinin — siirlingaclarin miivafiq harakat sathlarinin (miistavilarinin) paralel olmasidir.

Qeyd olunanlardan asagidaki naticalar ¢ixir:

1. Struktur qruplarinda biitlin xiisusi hallar nazers alinaraq, bondlorin formalari, &lgiilori vo
garsiligh vaziyyatlori ela gotiiriilmalidir ki, dayaqlara birlasdirildikda harakatli mexanizm alinmasin
(masalan, band digar bandlarla yalmz iralilama kinematik ciitlari amals gatirdikds va ya sarbast

kinematik ciitlor iroliloma ciitlori oldugda homin ciitlorin elementlori — siirlingaclarin miivafiq
harakat sathlori (miistavilari) paralel olmamalidir).

2. Layihalondirma zamani biitiin xiisusi hallar nazara alinaraq, bandlarin formalan, l¢iilari va
qarsilgh vaziyyatlori elo gotiirilmolidir ki, mexanizm isloyorkon girig bondlorinin torpsnmoz
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qalmasina baxmayaraq, digor bandlorin (mexanizmin torkibindaki struktur grupunun 6ziiniin vo ya
bir hissasinin) sarbast harakatlarine imkan veran vaziyyat yaranmasin.

Odabiyyat

1. Kangarli A.M. Masin vo mexanizmlor nozariyyasi. Baki: Miiallim, 2004, 686 s.
2. Aprobonesckuii U.W. Teopust Mexanu3moB 1 MamuH. M.: Hayka, 1986, 640 c.
3. JleButckuii H.H. Teopus Mexanu3MoB u MamuH. M.: Hayka, 1990, 280 c.

¢)

Sok.2. Mexanizmlarin “tohliikali” voziyyatlori
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jki funksiyali elektrik magminin generator rejimi

tex.fd., dos. MUSA YEV Zabulla Niisraddin o-gh{
Azarbaycan Doviat Neft va Sanaye Universiteli

tex.f.d. ASUROVA Ulkor Izzot qiz1
Energetika kafedrasinin madiri

Qon zamanlar sarbost harakat edon obycktlarin (avtomobil, trak_:cor, horbi tcxiw.ilfa, c_:lektnk
enerjisinin naql oluna bilmadiyi insan faaliyyati Sah@lal'jl va 5.) sayinin spratls artimu kiilli mlqdall;(?a
aktiv vo diger az tapilan materiallar sarfiyyatina xcyh tokan Verrm!}'dl-r. F‘Su s?.hadg an ¢oX ;.(atl iq
olunan avtomobil sahasidir ki, texnolojiliyl, texmkl-lqt}sadl gbs'f?ncl!o-n, ehbarhhg} vo € ag cc)fx
durumuna gora miiasir maginqayirmada yiiksok saviyyani tutur. Ku'tlaw istehsala n.lahk. bu sahe;d 2
material serfiyyatina qonaat 25as masalalardan l?iri ol.a{:aq qalir. ]?1g9r. t':;r:?fdsn gbst;_ar!lan s. :)
inkisaf stirati vo hocmi ela voziyyata atmigdar ki, daxili yanma muhar.r.lk}mn (DYM) isind nszaia.:
hort elektrik sobakasinin tachizat sistemind daxil olfm va rahatliq figiin talab ofunax? t?xlx;_o oji
elementlarin say1 xeyli artmig V3 onlarin ycrlaadikl.ern- sahad.s hacm causmgmazhgl ﬁ?rupu 1¥uga
vermaya baslamisdir. Gostarilan problemlarin halli istigamatinda bort elektrik sobokasi ms_temln 2
on boyik qabarit oleuld, elektromexaniki clementlor olan starter Vo generatorun fukaIyalanm
yerina yetira bilon magindan — starter-generatordan istifadd gox 61.1?m'l1 problemin h.alll olard1. .Bu
sistemin qebulunda starter-generator hor iki tolab olunan rejimi yiiksak sa.vxyyad_a yerind
yetirmalidir. Kegiddo on vacib govsaqlardan biri starter-generator funksiyasim yerina yetiran sabit
coroyan magininin 18vbor dolagdur.

Hazirda an inkisaf etmis obyektlordon biri avtomobil sonayesidir ki, burada har hanst bir
smoliyyatm yerind yetirilmasinda elektrik kontaktlarinn, xiisusan, kommutasiya kontaktlarlarnm
sayinn az va ya heg olmamast talob olunur. Mohz lovbar dolaginda rejim doyigdirilmesi iiglin
kontaktlardan istifado lazim golorso, onlardan imtina etmoakla moasolo hall olunmalidir. Bir 1vber
dolaginin hor iki rejim tigiin istifadasi bir gox problemlari yaratdigindan normal sorait {igiin elektrik

sisteminda gevirmoalor etmak lazim golir. Cevirmalarin kontaktsiz yerina yetirilmasi tigiin xUsusi

tﬁv‘lze;rlc)lolagn yaradilmugdur ki, har iki rejim yiiksok toloblara cavab veran saviyyada yerino yetirilir
sokil 1).

sobokosino
s T

Sakil 1. Starter-generatorun jimi i

. generatorun rejimindaki elektrik sxemi.

1,2 - 16vbor d(?.laqlarl_; . 3_ — tok kollektor 16vhalari; 4 — ciit kollektor Iﬁn\:;lalari'
5 — diizlondirici bloklar; 6 — kontakt halgalari; 7 — firgalar. ,

Lovbarin eyni konstruksiyaya malik d
‘ Ovba olaglar1 uygun olaraq tok va ciit koll 0 i
birlagdirilmiglor. Dolaglar arasinda he¢ bir elektrik slagasi yoxdur, onlar T\? 3?0; f&ﬁgﬂﬁi

yaratdiqlart maqnit sahasinin tosiri altindadirl
ar. Start ¥ . 5 . A
alagadardirlar. er vo generator rejimlori firgalarin voziyyoti ilo
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Generator rejiminda 16vbar dolaqlar1 akkumulyator .bankz.ls!ndan _v.crilafl ggrginhkdan (starter
rejimi) azad olaraq N — S giitblorinin yaratdigdari maqnit selinin telsm r]gtlcosmda borf $ab9k‘e(>51
tigiin elektrik harakot qiivvasi induksiyalandirirlar. Hor iki dolag miisteqil olaraq elekm}( horakm
qlivvasi manbayina gevrilirlar. Onlardan ayrilan Al, Bl,_Cl Vo A2, 32, C2 g fazll.ele!ctnk. har? ;t
qitvvasi (e1, e2) lovber valinda oturdulmusg da'u:a\u disk (sokillarda gﬁst?nlmr) {izorinda
yerlagdirilmig vo onunla birlikda firlanan diizlendirici blok sal:b:est ol.araq !is}.rbarm uygun dolaj{iqa
idmot edir. lstehsal olunmus elektrik enerjisi gorginliyinin giymatini artirmaq magsadild
diizlondirici bloklar ardicil qosulmuslar. Diizlondirici bloklar torafindan diizlondirilmis gorginliyin
ddyiinmoasinda xarakterik proseslar yaramr (okil 2). _ - e

iki sarbost ii¢ fazli sistem oldugu tigtin iki doyiinen elektrik h?r?kat ciuvv'alan a_rasmda xiisusi
0. bucag yaranir ki, bu diizlandirilmis elektrik horokat qiivvallarinin miinasibatlaring xeyli tosir

.

gbstarir; eva ez elektrik harokat qiivvalori arasindaki a bucaginin giymati 0+180° dayisa bilar. a=0
qiymatinda e; vo e2 Ust-Ustd diiserak doylinmoni sartlogdirir. a bucaginin 5 giymatinda ddylinma

xeyli azalir, naticadd diizlondirilmis Ep elektrik horokat quvvasi 4 E qador artmig l:')lur; a bucgas,'gmm
doyisdirilmasi iigiin kollektor 16vhalorina birlosdirilmig ii¢ fazhi sixaclarn yen bir va ya bir ne¢d
kollektor Iévhasi gadar strtisdiiriiliirler (sakil 3).

g B P e e
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1
1'
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Sakil 2. Diizlendirilmis elektrik harakat giivvolori
E; — diizlondirilmig elektrik harakat giivvasi

I
-
oAl Bl Cl
1 A2 B2 C2
01.’.
Y. A2 B2 C2

Sakil 3. Ug fazli birloasmads a faz siiriigmasinin yaradilmasi
1- kollektor 16vhalari

Bu siiriisma naticasinda o bucaginin %-ya daqiq barabar olmasi masalasi bir gox faktorlardan

asilidir: kollektor lGvhalerinin sayindan, ciit giitiiblor sayindan va s.

Diizlondirici bloklar ardicil birlogdiklarindan alman diizlondirilmig ikigat elektrik harakat
qiivvasi val iizorindo yerlogmis kontakt holgolarino verilir, firgalar vasitosilo bort gobskasine
Gtiriiliir, Starter rejimindon azad olunan zamandan dorhal sonra firgalar arasinda gorginilk
akkumulyator bankasinin gorginliyindon farqlonacokdir. Bu forqin yaranmasi 16vbar dolaqlarinin
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> olagodardir. Bort gobokasindd goyulmus
kicik zamanda bag verir. Bu zaman yarana
(akkumulyator bankasm}n)
sabob ola bilmez. Layiho
dinlagdirlir.

sdon ardicil gosulmaya kegmoasi il

ksiyast ¢OX s
layicisinin bu forga reaksty r vo bort gobakasinin

i icalara
sinda zararll noatica
kegid prosesinin uzlagmasi tam ay

paralel birlogm
asrginlik tonzim : _
%ilfcak qisa miiddatli kegid prosest generato

elektrik herakat qiivvalorinin pa.ralcl qosulma "
zamam gorginlik tanzimlayicisinin zaman sabiti ila

Notica

byektlorin bort elektrik ssbakesi.r}da: qoy}l!rr}a?]
_ starter-generatorun generator rejlr_r-xmdsb nsipli?
Baxilan obyektlorda qoyulmus yuks_:;k tez 1k 1t
~ alman diizlondirilmis elektrik haraka

Maqalodo miiasir sarbast hsr?kat edon o

nozarda tutulmus ‘kifunksiyali elektrik mdq?m!né?r

i i tadqiq edilmigdir.

i mosalori aragdinlmig va .

ZZieratorlann isi ilo muqayisd (::lu.na'::-mill . saviyyad
qiivvesinin formasi haqda malumat verilmigdir.

Adsbiyyat

piel (oA penaxuueit I".B.KpamapeHKo). M.;

1. Texuuueckas OKCIUTyaTallHs aBTOMOD

s 1989.
e 198?1{“}( 110 NEKTPHUCCKAM MAIIHHAM. Tom 2. M.,-gllepl*(.)a'fT.CiMHE!‘ﬂtElel;;l e v
%I g’nﬁaﬁusaycv Bortda birmaginh elektromexaniki ~ gevirict  SiStetil.
Resput;lik;su'un patenti — 1 990212 sinif 02 Ne 11/04.

Tiékmo emulsiya-mineral gangiginmn hazirlanmasinda -isfifada edilon
garigdiricinin rasional parametrlorinin toyini

tex.f.d. MOMMODOV Mustafa Olis oglu
Mexanika kafedrasinin dosenti

GUMAYEYV Mirza Hasan oglu
Mexanika kafedrasinin miidiri

Olkamizds gedan siiratli sosial-iqtisadi inkigaf kontekstindo yol infrastrukturunun
formalagmasi xiisusi yer tutur. Hazirda “Azaryol” Agiq Sehmdar Camiyyatinin balansinda 17529
km uzunlugda avtomobil yolu vardir ki, onun da 4385 km-i respublika shamiyyatlidir. Tokca Gton il
arzinda respublikamizda 880 km uzunlugda {imumi istifadads olan yeni avtomobil yollar1 salinib,
yenidon qurulub vo tomir olunmusdur.

Olkada avtomobil parkimin va avtomobil dagimalarinin hacminin artmasi sababindan
yiikdagimalarin dayarinin agagi salinmasi va avtomagistrallarda nagliyyat vasitslorinin siiratinin
artirtlmasi kimi ciddi masalalar 6z hallini tapmalidir.

Agir yiikdasiyici nagliyyat vasitolorinin harakat intensivliyi yol drtiiyiiniin yeyilmasina gatirib
¢ixarir ki, onun da tomirina talob olunan vasait timumilikda yol tikintisina tolob olunan vasaitin 10-
15%-na barabar olur. Igtisadi baximdan va digar sabablardan yol értiiytiniin hiindiirliiyiina qoyulan
toloblora miivafiq olarag, yol Ortilyliniin yeyilmadan qorunmasi ig¢ilin miiasir torkibs malik
yeyilmoyadavamli ortiik gatindan istifads etmok mogsadouygundur.

Bir gox xarici 6lkalorda (ABS, Ingilters, Almaniya, Fransa va s.) yol sothinin emalinda bitum
slamindan genig istifado edilir, Bu Olkalordo son zamanlar on ¢ox tokmo emulsiya-mineral
qatisifindan genig istifado edilir. Qarisif1 hazirlayib yolun iist sathino paylamaq ii¢iin ABS-in
"Joung Slurry Master”, “Joung Slurry Seal” firmalan ve Almaniyanin “Piltschs” firmasinin istchsal
ctdiklori mobil avadanliq kompleksindan genis istifads edilir. Istehsal edilon kompleks
avadanhqlarn ig pringipi eyni olsa da, qarg13in alinmast iigtin istifads edilan qarigdirier avadanliq
miixtolif konstruksiyaya malikdir. Masalan, Joung va Piltschs firmalarinda qarigdirict qurgu kimi
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snek tipli bir valli,“HI — WAY vo “REX” firmalarinda iss iki valli qanisdinicilardan istifado edilir.
Goriindiiyii kimi, xarici firmalarin istifada etdiyi qansdincilarin konstruksiyasi miixtalif oldugundan
texnoloji avadanhqlarin yerlogdirilmasi do miixtolifdir.

Sokil 1-do “Joung Slurry Seal” firmasinin istehsal etdiyi maginin prinsipial sxemi verilmisdir.
Burada: 1 - miiharrik; 2 - qum bunkeri; 3 - mineral toz bunkeri; 4 - parli dozator; 5 - tahrikedici; 6 -
emulsiya g¢oni; 7 - su ¢oni; 8 - qanigdiricr; 9 - lengidici maddanin gani; 10 - paylayici qurgudur.

o

“V\jpwl__iwﬂ < N ?— |

Sokil 1. “Joung Slurry Seal” firmasinin istehsal etdiyi maginin prinsipial sxemi

Sxemdon goriindiiyli| kimi keyfiyyatli tokmo mineral emulsiya qangigimin (TEMQ)
hazirlanmasinda asas yeri qarigdirict qurgu tutur. Ona géra da bu qurgunun parametrlerinin diizgtin
secilmasi asasdir. '

TMEQ — qarisigindan iglim soraitindan asihi olaraq kation va anion aktiv emulsiya tarkibli
olmagla hazirlanir.

Yol ortiiyiiniin st gatinin hamarhgmi va nagliyat vasitasinin tormoz yolunun qisaldilmasi
ficlin hazirlanan tokmo mineral emulsiya qansiginin torkibindo istifada edilon kompanentlor
asagidaki cadvalda verilmigdir.

Codval 1.
T6kmo mineral - emulsiya qarisiginin tarkibinda istifada edilon kompanentlar
Komponentlar Torkibi %-la Qeyd

Xirda torkibli qum 95

: emulsiyada
Mineral tozu 5 bitiani
Kation torkibli emulsiya 20 qarigigt 60%

i — togkil edir

Baslangic admda talob olunan su 8

Kompleks avadanllqda; istifads edilon bir valli garigdiricinin mahsuldarligi bels toyin edilir:
=078 K, K (D* a*) b %‘ n'’ , m’/saat,

burada: K, - qangdiricinin parlarinin quragdirma bucagim nozara alan amsal; K - qarisdiricinin
yitklonmasini nozars alan omsal; D, d - qarigdiricinin valinin parlorinin xarici va daxili kiinctinden
olan diametrlori; & - parlerin eni; Zy - bir addimda olan parlarin say1; H - parlorin quragdiriima
addimi; 7 - valin dovrler sayi, daq

Qarigdiricinin giicii konstruksiyasindan va istifads edilon materialin tarkibindan asili olaraq
asagidaki diisturla teyin edilir.
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W K., kVt
Db |pont 1K, - Dla) "} sina)’ (/D) Ko -
N=C:.p:n :D LD" 0 : i casindo
angigin xﬁsusip cokisidir; C, Ko, b, ¢, k - sabit parar_nctrler.dér vo;_lf;;i?nrf;t. r{;aflpgﬂgﬁn
lt);}?l? 251?1;}11 -spsrli valin dovrlar sayi, daq", D - valin diametrl, o F ’
uragdirilmas: bucagidir. . 5 loii avadanliglarin konstruksiyalarmn
q Tékma mineral - emulsiya qarigigl hazirlayan texnoloji. diricr qurgunun parametrlari
lizi va bu sahada avvaller apanilmig todqiqat iglarl gostardi ki, qart

ana )

. i oxdur. : : AT a mineral
barasuéds konﬁ;‘;}a;iklrtgﬁrglmaq iigiin asagidakilar yerina ye:llrlznak vgcibd:;; ::uruh;l;lrd i

585 I i i iiciin metodikanin  1§lonmasi;

i tlorini qumatlandirmak Ugun T > igatlarin apariimast
materlallqup 'kc}rﬁt{gr?dinnak tiglin metodikanin 1$lanmas:1; eksperimental .tafiqlgati;if-l cksﬁ)eriment
kcymymmio?ilygzdanhgm yaradilmasi; qarigdincimn rasional parametrlarinin fOYIfE:
iglin texno 4 : :

- iki toklifin verilmosl. . o . sxemda
lslarm$§?q;t;ﬂr?£;ﬂ;:1ki tr:,}mulsi)fa qaniginin nazari tadgiqatnin texnoloji prosesi asagidaks

verilmigdir (gokil 1):

: I keyfiyyato
' Su i B J nazarot

b 1 ZONA 1l @1:39 |
| mineral tarkibli o :. -
' : materiallarin qarigdiriimasi birlikdo qarigdirma — g "(Ep
;‘E If > va namlondirilmasi E T g
é Q a|r 1 § d 1+ r 1 ¢ 1 ':

I keyfiyyato nozarat

Sxemdoan gdriindiiyti kimi qangigin keyfiyyati 2 zonada aparilir:
- 1-ci zonada mineral komponentlarin keyfiyyatina nozarat;
- 2-ci zonada hazir gqarigigin keyfiyyatino nazarat.

Eksperiment iglorini aparmaq fii¢iin islonmis metodikaya uygun olaraq tokmo mineral —
emulsiya qarigifini almaq va onun eyni zamanda yolun {ist sathina paylanmas {igiin KAMAZ-5410

gosqusunun iizorinda, MAN TGS 33.360 avtomobilindo agagidak: texnoloji qurgular quragdirmaq
olar:

- glic qurgusu; qum va mineral tozu {iglin bunker; bitum emulsiyasi, su va stabillagdirici {igiin
¢an; lentli konveyer; bitum emulsiyasini va suyu sistema vurmaq iigiin nasoslar.

Qeyd edildiyi kimi, analiz gostardi ki, bir valh parli gangdiricilar miixtalif tiplara nisbaten
istlinliiklara malikdir. Bela ki, parlari istaniloan bucaq altinda dayismak olur va pari yenisi ils asan
doyismok miimkiindiir. Ona goro do eksperimental avadanhiqda bir valli — porli fasilesiz
gansdincilardan istifads edilmisdir. Eksperimental texnoloji avadanhin sxemi sokil 2-da
verilmisdir. Burada: 1- emulsiya ¢oni; 2 - su ¢oni; 3 - qum g¢oani; 4 - mineral toz ¢oni; 5 - qum
nogledicisi; 6, 7 - siyirtmo; 8 - su nasosu; 9 - nizamlayici siyirtma; 10 - tiggedisli siyirtma; 11 -
emulsiya nasosu; 12 - disli ¢arx nasosu; 13 - D-37 dizel miiharriki; 14 - yuma slanq1; 15, 16, 17, 18
- siyirtma; 19 — paylayicr boru; 20 - su paylayiet boru, 21 - emulsiya paylayict boru; 22 - hazir

moahsul paylayici; 23 - lenth konveyer; 24 - hidravlik miiharrik; 25 - nasos; 26 - qangdincr ; 27 -
stabillasdiricinin ¢ani; 28 - reduktor.
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Sokil 2. Eksperimental texnoloji avadanhigin sxemi

Aparilmis analizlardoan malum olur ki, gangigin effektli garigdirmasina, mohsuldarhgina vo

i icilori daki parametrlari daha gox tesir edir:
energetik gostaricilarine qangdiricinin agagi param )
n - valin dovrlor sayi, Z - parlorin say1, a - parlarin quragdirma bucag, ¢ - yiiklamas amsali, B

- parlerin eni, H — parlarin hiindirliy.

Eksperiment aparmagq igiin 3 variantda parli vallar (parlorin say1 23, 31 va 43 olmagla)

hazirlanmigdir.

Parlarin 6lgiilori agagidaki cadvalds verilmigdir (cadval 2.).

Aparilmig tadgigatin naticasinda Cadval 2.
qanigdiricinin - rasional  parametrlori  toyin
edilmigdir. Bu parametrlorlo son naticada —
keyfiyyatli tokma mineral - emulsiya gansif Variantlar
almaraq tolob olunan vaxt arzindo yolun st 11
sothina paylanmugdir. Qarisdiricinin  rasional I II I
parametrlori  asafidaki  codvalde  (cad.3) 14 1
gbstorilmisdir. 170 0 10
11 8
140 0 0
2
43 31 3
: Cadval 3
Parlarin son Parlarin Yiikloma Parlorin Parlarin eni, Parlorin
kiinciinda qurasdirma amsali, hiindiirliiyi, A, b, mm say1,
surat, m/s bucagi, a y mm Z, adad
1,785 45 0,6 140 110 31

Yolun st értiiyiine qoyulmus tokma mineral
yolunun miigayisali smagi kegirilmisdir. Aparilmis

sathda naqliyyat vasitosinin tormoz yolu, TMEQ

— emulsiya qansiginin (L) hamarlig1 va tormoz
tadqiqat isi tosdiq etdi ki, TMEQ ila Ortiilmiis

ilo Grtalmayan saths nisboton 30%-2 yaxin azdir,
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Noatica

S : 1 ;
.ot naticosinde rasional parametrlorld | » theral — emulsiya
k e;i'mg‘r?ti?miadanhq kompleksinin sinagi noticasinda alinmig ;[}okma ar}r:ll;e b naqliyyat
Zaipslgl (TMEQ) fiziki-mexaniki torkibin gdro qoyulmus ﬁgbfd?ava Lt
30 o P %-2 yaxin ytksaldir.
‘ olun iist sathi ilo ilisma gmsah_m.BU S s
vasm’SZm'lI[‘lfailif edilon avadanliq kompleksinin yol tikintisinda va tomirl

masgin 800000-850000 manat iqtisadi samara vera bilar.

5 hazirlanmig gansdirict ilo tomin edilmis

ndo totbiq edilmasi ilds bir

rinda yandirilan mazut yanacagnn istismari zamanl

Buxar qazanla
yaranan problemlar

tex.fd., dos. HUSEYNOV Tahmasib Obil oglu

MAHMUDOVA Camala Cingiz qiZ1
“Azorbaycan IES” MMC

i 5 iqini baycan
ag ddot yandinlmasimn tadqigini Azor

aninda mazut yanacaginin uzun mu : -
I tiliklaliilll:lirtriEaZStansiyasmln enerji bloklarinda aparilmasi zamani asagldakl pmtzllerrzllairlllz rg; ;11 Sac;
. bu problemlarin bazisinin genis aragdiriimast apanlmigdir. Bels ki, stansiyada fn ok
;znacai kimi gaz, kdmakei yanacaq kimi mazut nezerds tutulmugdur. Ancaq uzun

yanacagindan istifado edildiyi {igiin gaz yollarinda amola galon kiikiird tursusundan olan korroziya

intensivlosir va agafl temperaturlu qizma sathlori girklonir, regencrativ hava qizdiricilarinda hava

sormasi vo miqavimot 1000-1500 saat islodikdon sonra artaraq yik mahdudlyyatt)u:? Sz‘t’abarzgi;-
Regenerativ hava qizdincilarin tomizlonmasi figlin ene-r:]l_blokljnun a(;.llmasmaumac urtyy r)%l amr‘
Mazut yanacagi yandirilarksn buraxilan elektrik enerjising gbr sorti yanacagin XUsust 3 ’
atmosfera atilan zororli maddalarin miqdarinin goxalmasina sabab olur. -

Stansiyada qazan qurgularmin kikiirdlii mazutla istismart na:ucesmq? enerji .bloklarmda
avadanhglarin istismar miiddatinin azalmasina, istchsal olunan elektrik encr_p.smaﬁam yanacagfn
xiisusi sorfinin, istismar va tamir xarclarinin, atmosfers atilan zararli maddalarin mlqdanmn. kaskin
artmasi, mazut tosarriifatinda mazutun qobulu, bogaldilmasi, qizdinlmasi zaman kiilli miqdarda
buxar-kondensat itkilari yaranmasi bas verir. Mazut yanacag ilo isloyan qazanlari uzun middot
istismar etmoak, tomir zamam c¢irklonmis sothlori mexaniki iisulla tomizlomok, regenerativ hava
qizdinicilarini iso galovi moahlulla yumaqla tam tomizlomak miimkiin olmur.

Qazanin qizdiricr sathlori va tiistii qaz1 yollar ¢irklonmaya maruz qalir. Regenerativ hava
qizdiricilarinin istilik  Gtiirticti  sathlori ¢irklonir. Naticads regenerativ hava qizdiricilarinda
milqavimat artir, bu isa tiftirlicti ventilyatorun slavo yiiklonmoasina sabab olur. Regenerativ hava
quzdirietlarin istilik tiirict sethlerinin vaxtindan tez siradan gixmasina sebab olur. Regencrativ
hava qizdiricilarin yiiksok parametrli buxarla {iflonir, mazut forsunkasimin cilamasins xiisusi
sorfiyyat kollektorunda buxar verilmosi slavo buxar itkilorino sabab olur. Regenerativ hava
qizduricilarin isti su ila yuyulmasi zamam buxar va elektrik enerjisi itkilari yaranir. Toamir vaxti
regenerativ hava qizdiricilarin istilik otiiriicii sathlarinin tomizlonmasi figiin uzun vaxta, is¢i qtivvasi
va texnikaya ehtiyac yaranir.

Mazut yanacagi ila qazanlarin istismari zamam xarici sathlarinin qurumla cirklonmasi
sobabindan yiiksok tazyigli konvektiv buxar qizdirieisy, algaq tazyiqli konvektiv buxar qizdiricisi, su
ckonomayzerinda istilik mtibadilssinin pislosmosi naticasinds ocaq kamerasmin istilik yiikii, ekran
borularimin metalimin ¢ixan tiistii qazlarinin temperaturu, qaz-hava yollarimin, regenerativ hava
qizdiricilarinin miigavimati, dartqi-iifiirlicti avadanliglarin mohsuldarligimin azalmasinin tadrican
artmas: noticosindo istismar miiddatindon asili olaraq qazanlarin mohsuldarlig, faydal is amsal
azalaraq yiik mohdudiyyati yaradir. Naticada mazut yanacagi ila isloyan gazanlar uzun miiddat (30-
40 giin) istismar etmok, tomir zamam isa ¢irklonmig sathlari mexaniki iisulla tomizlomoak,

regenerativ hava qizdineilarini iso qelovi mohlulla yumagla tam tomizlemek miimkiin olmur.
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Qazanlarin istismar1 zamam gaz yanacafindan mazut yanacagina kegid, yaxud da aksina
amoliyyatlar zamam qarisiq yanacaqdan istifads olunarkon odluqlarin ucluglarinda catlar yaranmasi
naticasinda yanma rejimi pozulur.

Blokun asafi yiiklords (150 MVt) regenerativ hava qizdincilarmn giriginde havanin
temperaturu  50°C, ¢ixan gqazlarin temperaturu 110-120°C togkil edir. Regenerativ hava
qizdinicilarinin istismar tolimatina osason regenerativ hava qizdincilanmn girisinda havanin
temperaturu ilo regenerativ hava qizdiricilarinin gixiginda tiistii qazlarin temperaturu cami 221°C-
don agad1 olmamalidir. Hal-hazirda qeyd olunan temperatur comi 160-170°C tagkil edir. Naticado
gaz yollarinda amoalo golon kiikiird turgusundan olan korroziya intensivlegir va agafi temperaturlu
qizma sathlari girklonir, regenerativ hava qizdiricilarinda hava sormasi va miigavimat 1000-1500
saat islodikdon sonra artaraq yiik mohdudiyystine sabsb olur. Regenerativ hava qizdiricilarin
tomizlonmosi iigiin enerji blokun agilmasina sabab olur. Mazut yanacagmn yandirilmas: ligiin
talimata asasan regenerativ hava qizdiricilarinin girisinde havamin temperaturu 90-11%C-ya qodor
qizdinilmali va regenerativ hava qizdiricilarin “asagi-soyuq gat1” emalli paketlordon yigiimalidir.
Qazan qurgusunun mazutla istisman zamam iti vo araliq buxar qizdincilan, su ckonomayzerinin
istilik miibadila sathlorinin slakla ¢irklanmasi sababindan hamin sathlarda istilik miibadilasi pislasir.
Noticads ocaq hissanin istilik yiikiiniin artmasi sababindan ekran borularinda metalin temperaturu
tadricon artmaga baglayir. Ocaqda istilik balansini stabillogdirmok ug¢un alava hava verilir. Hava
artiqliq amsali, gaz-hava yollari boyunca miigavimat va atmosfera atilan istiliyin miqdar artir.
Qazan qurgularimin kiikiirdlii mazutla istismari enerji blokunda avadanhglarin istismar miiddotinin
azalmasina, istehsal olunan elektrik enerjisinin gorti yanacagin xuisusi sorfinin, istismar vo tomir
xarclarinin, atmosfera atilan zararli maddalorin migdarinin kaskin artmasina sobab olur

“Azarbaycan IES” MMC-nin enerji bloklarinda mazut yanacafi yandirilarkon buraxilan
elektrik enerjisino gra gorti yanacaBin xUsusi sorfi qaz yanacaBi yandirilarkon buraxilan elektrik
enerjisino goro sarti yanacaga nisbaton daha ¢ox olur. Bela ki, 2014-cii ilda (3109 ton mazut sorfino
garst) sarti yanaca@in xiisusi sorfi 332,42 gkVt/s va 2015-ci ilds 333,96 qkVit/s (336603,493 ton
mazut sarfine qarst) oldugu halda 2016-c1 ilds isa 335,05 gkVt/s (574400,557 ton mazut sarfine
gars1) olmusdur. Mazut yanacagimin yandirilmasi zamani regenerativ hava qizdiricilarinin
cirklonmosi sababindon yiiklonma 1890 MVt olmusdur.

Mazut yandirilmasi sabsbindan onun tarkibinda kiikiirdiin, kiilin vo mexaniki qarigiqlarin

miqdart yiiksok oldugundan istismar zamani avadanhgqlarda fasadlar yaranmigdir. Miigayisa iigiin
illor tizra tarkib asagidaki cadvalds gostarilmisdir.

lar NO, SO, Boark zarraciklar V205 Kﬁfl.( urdun
alzi
2013 2564.674 0 0 0 0
2014 2469,608 18,89 0.871 0.18 0,31
2015 2343595 2088.422 93.65 19,353 0,32
2016 2159317 7106,871 41921 86,629 0,63

Eyni zamanda mazut yanacagimin yandirilmas: zamam yikksak va algaq tazyiqli konvektiv
buxar qlzdmcglqrm'm qlgd_mm sathlorinin haddon artiq girklonmosi, su ekonomayzerlarinin
borularinin xarici hissalarinin ¢irklonmasi, qaz-hava yollarinin siiratlo g¢irklonmasi, asilanmasi va

Qtlr-th.msi sobobindon slava olaraq ig¢i qiivvasinin yiiklonmasi va istehsal xarclarinin artmasina
gatirib ¢ixarir.

Mazut yanacagindan istifads (xiisusen kiikiirdli
yaranan problemlardan biri do regenerativ hava qizdincilarinin va qaz yollarinin korroziyaya maruz
qalmasidir. Yanma prosesinda amala golon SO; (kiikiird onhidridi) gazin su ila birlosmasi zaman
yaranan sulfat tursusunun (H.SOi) tosirindon gostarilon sathlor korroziyaya ugrayir, hava
EllZdll‘lCISlIlll:l paketlarinin va qaz yollarinin metalinin asinmasina va siradan ¢iIxmasina sab:;b olur.
Omola galmis korroziya mohsullari regenerativ hava qizdinieilanimin hidravlik miigavimetini artirir.,

) zamam qazanlarin istismari prosesindo
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i uzsuzlasgmis

Regenerativ hava quzdincilarimn tez-1€7 yuyulmasi tolob olunur. Yuyulﬂig)risrt;ﬂﬂf rcrlmhita ﬁalik

e(% kaustik sodadan istifads olunmasi talab olunur. Yuyulma SL; dilir. Mazutun yanmasi

il;diguﬁian onlarin neytrallagdiriimasi {iglin olave o1al:caqdah:;nt;g:liaré1 ;St:;?sfsgnlbu.xar zdincilarnn
w1 hie aismi a1 ticasinda sothlarda,

i ol polan kiiliin bir gismi drime na # temperaturlu
pr(:}?i: S;il::iz a:;ururg bir qismi 159 regenerativ hava qlzfimcllarnnda y;‘gﬂgéh\?kszl:nsahn?s asa
iiﬂﬂirm cirklonmosi istilik miibadilosinin pislagmasing, qazamn 1ayeait i
dilsmasind, yanacagin xiisusi sorfinin artmasina sabab olur. gt edidbindaki -3

¥ Yan-:magm novindon, yanma prosesindon, yanma mahsulunun (qalzz iz, B prosicslers ik
sstordiklori tosir naticasind? istilik mubadilo sathlorindd bir (Siléa prgscs ﬁgllgarda. bilavasite Gazan
g ’ : : 7i erroziya aiddir. bu s et
Bkic hlorin cirklonmoasi, korroziya Vo : AT miibadilo
nOVblj:l?nuSng tcli?ar;rll 39 iqtisadi cohatdan alverisli 1$19_ma.sma_ monfi tosir gostlanr. S;lr?akrlﬁghsullmn
qu’fl rinin ¢irklanmasi naticasindo istilik miibadilasi pislesir, atmosfera atilan {all carici torofdan
?a 9ramru artir va buna gora da istilik itkisi artir. Vo yaxud sathlorin ml?r
mpe ava, korroziyaya ugrayir, metalin galinh@ azalir va dagilmaya maruz qalir. taayiseli igtisadi
errométz}i!n,siyamn olektrik enerji istehsalina qaz va mazut yanacag) sarfiyyatnin muqay
somoralilik hesabati barada malumat asagidaki cadvalda verilir.

Olei idi Xoarc, manat
Yanacaq névil Olgii vahidi vz
T———

——— Tobiiqaz | Man/1000m 101,70 | 120,0 6941,0
Soba mazutu, o climladan: man/ton 203,39 240,0 119440
Soba mazutu man/ton 190,70 225,03
Soba mazutun daginmasi man/ton 12,69 14,97 —

| Somoralilik hoddi (2:1x1 00) %% j

1. Qaz xarclori — 200MVt * 330,5=66100:8000 * 7000=5783 8m® * 0,12man/m’*=6940,5 man

2. Mazut xarclari— 200MVt * 33 8,4=67680:9520*7000=49,764t * 240man/t=11943,5 man
3. Samarolilik haddi — 11943,5 : 6940,5= 172,0%

4. Yanacagq naqliyyat sexinin xarclori 2016-c1 il fizra:

- sex avadanlig, bina v qurjularin amortizasiyasi -164148.0
- tamir (teplovozsuz)

-23778,0
- teplovozun tomiri - 10064,0
- teplovozun yanacagi - 57693,0
- teplovozun siirtgil yaglar -4124,0
- sex heyyatinin amak haqqi - 334590
- sex avadanliglarin elektrik enerjisi sorfi = 200,000
- mazut qizdirilmasina istilik enerjisi sorfi ~3570.000
- dalan domir yolunun tomiri -
- 1 va 2 Ne-li nasosxanalarin tomiri -
- mazutbosaltma ¢anlarinin tamiri -
- mazut saxlama ¢anlarinin tomiri -
- mazut tiiriicli qurgularin tomiri -
Comi: -4364,397

Yanacagin novlari arasinda iqtisadi sameraliliyin yuxarida gésterilon cadvaldoki hesabatinda
Yanacaq Nagliyyat Sexinin xarclori nozera alinmamisdir, Yuxarida qeyd edilonlordon belo bir
noticoye golmok olar ki, “Azorbaycan IES” MMC-nin elektrik enerjisi istehsalinda qaz
yar}a;:agmdan istifadonin somoraliliyi mazut yanacaBina nisbaton taqriban 72% hoddindo daha
sarfalidir,

Belalikla, buxar q_azanlarmm mazut yanacagi ila islamasi zamani bas vera bilacak fasadlara
baxdiqda bu yanacagn istifadesi zamani buxar qazaninin faydal is amsalinin agag1 diismesi nazero
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carpir. Ona gora do belo gazanlarin mazut yanacapl ilo islomasi daha daqiq detallarla aragdiriimali
va tadgiqatlar apariimalidar.

Odabiyyat

1. Kalbaliyev F.I., Mammadova C.P., Nasirov §.N. Buxar vo qaz turbinli istilik elektrik

stansiyalar” I hisso, Bak1-2005.
2. Abdullayev K.M. Qazan qurgulari, Baki-2008.

Matrisin minimal ¢oxhadlisinin tapilmas iigiin eksperimental iisul

rf.d. ROSULOV Mehman Bulud oglu
Riyaziyyat kafedrasimin dosenti

Moalumdur ki, ixtiyari 4 = "af‘ j “ (= ]Tn) matrisinin xarakteristik goxhadlisi tigiin

D) = det (A-AE) = ei(A) - e2(2) ... en(%) (1)
miinasibati dogrudur, burada E ilo n tortibli vahid matris igars olunub; e;(3)-lar a; doracali
coxhadlidir, @ + a2 +...+0» = n, ex+; (4) goxhadlisi ex(2) goxhadlisina tam béliiniir (k=1,2, ...,n-1),

di ()= ei(d) - ex)... ex(%) k=12 .9 )
¢oxhadlisi iso B= 4 —JE matrisinin k tortibli minorlarinin an bayiik ortaq bdlanidir.

isbat edilib ki, es(4) goxhadlisi, yoni B= 4 — AE xarakteristik matrisinin sonuncu invariant
vurugu A4 matrisinin minimal goxhadlisidir [9], bagqa s6zlo ¢(4)= e.(4) ¢oxhadlisi

fA) =0 (3)
sortini 8dayan f{4) ¢oxhadlilari igarisinda daracasi an kigik olan goxhadlidir ve ¢(4) ¢oxhadlisinin on
yiiksok doracali haddinin omsali vahida barabardir, demali,

@A) ="+ b A" + b 4 |+ byth + b 4)
miinasibati dogrudur [11] , burada minimal ¢oxhadlinin doracasi m ila isara olunub.

Minimal goxhadlinin tapilmas: tigtin agagldaki tisullar gostormok olar.

I Gsul. @(4)= en(4), yoni minimal ¢oxhadli B=4-1F xarakteristik matrisinin sonuncu invariant
vurugudur, bunu tapmagq ligiin elementar ¢evirmalarden istifads etmok olar [9,10], yoni A matrisini
elementar gevirmalar ils kanonik sokla (normal diagonal soklo) gatirmok lazimdir.

Ilisul. es(A) goxhadlisini tapmaq tigiin

e,() = (D" |A-JE| :d..{]) (*)
diisturundan istifado etmok olar [9]. Bu halda xarakteristik goxhadlini va dn.i(4) goxhadlisini ayr-
ayriliqda tapmaq lazimdir, bu mogsadlo miixtslif tsullar toklif olunub [2-6]. n<4 olduqda (*)
diisturundaki goxhadlilari adi qaydada — analitik ifadalarla tapmagq olar.

I[II (eksperimental) tisul. Bu iisulda xarakteristik goxhadlinin vuruglarina ayrilmasindan
istifads edilir. Malumdur ki, xarakteristik goxhadli

det(A—AE) = (-1)"(A-A)"(A-A,)%. (1 A1) (5)
soklindadirsa, onda A matrisinin minimal ¢oxhadlisi

k k
oD =(A=2) (A= 2y) 2= 2" (6)
goklindodir, burada 4 Az . Ar ilo A matrisinin (kompleks oblastda) ciit-ciit miixtalif moxsusi
ad.adlap isara edilib; g1, g2 ... ,gr -lor isa onlarin uygun tokrarlanma dorocaloridir. (5) va (6)
miinasibatlorinda
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qi>ki> 1, i=1,2,...r @)

g i isti lazamdr:
sartlori dogrudur. Bu dsulu totbig etmak iigiin asagidak alqoritmdon istifada etmok laz
istik coxhadlini tapmagq [6]. N ]
g% é%rigﬁﬁ;lm (t;;pmaq lazimdir, bu magsaedle miixtolif iisullar vardir [2-8].
ey [ 1 - qr
3.3. ¢,1(A)=(A—21E)f (A- 1 E)* (A= LE)’ (A=A,E)
funksiyas: tglin B .
Prq, (A)=0,0,, - (A)=0,es @y g, (A)=0,04-p1 (A)#
b natural adadini tapmaq lazamdir. . | B
$9rﬂaﬂgl ?:i?rf;;gtindaki machul &; adadi (9) sartlarini ddoyan i sdadina baraberdir: k1=pi
gz« Analoji qaydada k2=p2, ... k,=p, adadlorini tapmaq lazamdir.
] S ' . s . . . . - e 1
& doln (6) miinasibatindaki k; natural sdadlori ixtiyari nizamla axtarila bl'l‘:n:. (i l{){-) ;
gzyd 2. Bu iisul goxdayisonli funksiyann ckstremumunu tapmaq fi¢lin tatbig olunan
koordinaflarla enma iisuluna analoji gaydada tatbiq olunur [8].

. soiin 2 i } k olar:
inin yoxlanmasi tigiin 2 {isulu gostarmo o BT
?)ez;g flug?‘zria:ﬁrslgé tgraﬁndski ifadodon istifads etmak. Hoqiqi va kompleks koklari maiu

i 5 i ini quvvat sirasi
olan goxhadlinin qurulmasindan istifada edorak (8)-in sag tarofindoki goxhadlini gilivvat s
soklinda ifado etmak mﬁmkﬁrld;iryp] ;
2) @, ;(A)=det(A-AE) : (A=A _ y P
qoxhad{iggl(aﬁ istifade edarok (9) sisteminds sol tarofda yaznlIm1$ funksiyalarin avazindo @i j(4)
i [=q1; ‘};---IQI’P!' B
alarim hesablamaq lazimdur, burada j=q1; 41 . N
funkSI(B;eyd 4, ki odadi tap11d1qda;1 sonra novbati hesablamalarda g: QVGer-ld.a ki gétiirmak ol}ar,
eloca da kive k2 tapildigdan sonra qiva g2 avazinda uygun olaraq kiva kz"gbtllrmak 0113{ Vo s.d clil,
xotti cobri tonliklor sisteminin taqribi halli tgiin tatbiq olunan Zeydel tisuluna analoji gaydada

aparilir. o .
IV. Krilov tisulu. Bu iisulda xarakteristik goxhadli

D()=det(A2E)=(-1)" (- pid™! - pok* - .. - pwt-pn)  (10)
soklindo axtanilir. Machul p, (i = 1,n) amsallarini tapmagq tigin Hamilton-Keli teoremindan istifada
olunur ( Krilov tisulunun totbigi iigiin bagqa variant da var [6] ):

@

®)

A”—p;A"'! —pzA”"? — .. — pu-id — puE =0. (11)
Sonra isa (11)-in hor iki torofini sagdan ixtiyari ¢@=(c,”, ¢;? ..., ¢’)) vektoruna vurulur:
A" - pi 4™ @ - paA™2e@ - . - puiAc?- puc@=0).

Burada c¥=A4c (i=1,2,...,n) isara etsok, yaza bilorik:

pic®) & pac™ 4 Ay + puc®=c (12)

Sonuncu sistem mochul py, pz, ... ,pn @msallarina nezeren cebri-xetti tonlikler sistemidir. Bu
sistemin halli ii¢lin 2 hal ola bilar.

1) (12) sisteminin bas determinanti sifirdan farqlidir, yani ¢, ¢/”..., ¢ vektorlar sistemi
xatti asili deyil. Onda (12) sistemindan pj, p2, ..., pn - lor yegana olaraq tapalir.

2) (12) sisteminin bag determinanti sifirdir, yoni ¢@, ¢®,..., ™) vektorlar sistemi xatti
asilidir. Ogar bu sistemdon gotiiriilmils maksimal sayda xatti asihh olmayan vektorlar ¢®, ¢....,
¢™1) (m<n) olarsa, onda (12) sistemindan D(X) ¢oxhadlisinin amsallari avazins minimal

goxhadlinin (4) diisturundaki omsallar tapilir [1]. Agkardir ki, (12) sisteminin bag determinant sifir
olduqda (12) sistemi avazina

bic™ )+ byc™2)+ . + bpic™ + bue® = oM
sistemini hall etmoaliyik. Sonuncu sistemin bas determinanti sifirdan forqli olduguna gére homin
sistemin halli var va yeganadir. (4) ¢oxhadlisinin kiklari 4 matrisinin maxsusi adadloridir.
Qeyd 5. Knlov tisulunu tatbiq edarkan I1I iisuldan da istifads etmak alverislidir.
Qcyd 6. Goriindityli kimi, Knlov {isulunda yazilan (12) sistemi vo onun bag determinanti
baslangic ¢ vektorundan asiidir, Ona goro do Krilov metodu ila tapilan goxhadlini c©

42



vektorunun minimal ¢oxhadlisi hesab edirlar, bu goxhadli ya 4 matrisinin minimal goxhadlisidir, ya
da onun bélonidir [6]. Hor iki halda eksperimental iisuldan istifada etmaklo, minimal ¢oxhadlini
tapmaq miimkiindiir.

Qeyd 7. Bgor Krilov idisulu ilo m<n doracali goxhadli tapilibsa, onda 4 matrisinin
xarakteristik ¢oxhadlisini tapmaq {igiin moxsusi adadlarin xassalarindan da istifads etmak olar [6].
m (m<n) doracoli goxhadlini vuruglara ayirmaq n dorocali goxhadlini vuruglara ayirmaqdan
asandir. Ona gora do Krilov tisulundan istifade ederak (5) ayriligim tapmaq daha asandir. Sonra iso
eksperimental iisul tatbiq edila bilar.

Dogrudur, xarakteristik goxhodlini Danilevski iisulu ilo axtardigda bezen xarakteristik
¢oxhadlinin bolanlari tapilir [8], lakin bundan 6trii kafi sort miioyyen edilmayib. Ogar n daracali
xarakteristik coxhadli Leverye iisulu ila tapilibsa, onda # va m daracali goxhadlilerin nisbati ila
xarakteristik c¢oxhadlinin bolonlorindon birini do tapmaq olur. Bu da (5) aynligim
milayyanlogdirmayi asanlasdirir.

V iisul. Bu iisulda da en(4) = (-1)" |4-AE| : dn.; () diisturundan istifads olunur, lakin d,..; (4)
¢oxhadlisi II iisuldan forqli qaydada tapilir. Bundan &trii agagidaki alqoritimdon istifads etmak olar:

5.1. D(M)=det(A-AE) xarakteristik ¢oxhadlisini tapmali.

5.2. 6(A )= (D(u) —D(2)):( u—) goxhadlisini tapmali [7].

5.3. d(4,A) funksiyasindan istifads etmokla B=A-1E xarakteristik matrisina muttafiq matrisi
tapmali.

5.4. (A, A) miittofiq matrisinin elementlorinin an bdyiikk ortaq bélenini, yoni dp-1(4)
¢oxhadlisini tapmali.

5.5. (*) diisturu ils e(3) goxhadlisini tapmali.

3.6. Son.

Qeyd 8. Bu iisulda vo Krilov {isulunda minimal ¢oxhadlidon basqa ham ds maxsusi vektorlari
xtisusi qaydada tapmagq olur [1,6,7].

Qeyd 9. Minimal ¢oxhadlini tapmagq {i¢iin basqa tisullar da vardir [7].
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Kritikdon yiiksok tazyiqlorda buxa rlandiric1 borularn temperatur rejimlari

tex.f.d. ASUROVA Ulkar Izzot qizt
Energetika kafedrasinn miidiri

i iri landinic1 borunun
Borularin temperatur rejimlorine tasir edon osas amillordon biri da buxar

: e ; 1 borunun giriginda
- 4 mayenin temperaturudur. Kritikdon yiiksok azyiglenda 23 bmfaﬂ'irll cﬁ; biridir. ,fromatik

B eraturu boruda istilikvermo prosesina tosir cdan asas £ 7

mayeni

e b e ni
karbohidrogenlarlo aparilan tacriibalarin ohlili gdstarir ki, bonln?n“%ns1-11cjigrtr11:3(i; i i
temperatura  qador qizdirilmamasinin (Ar gir = tom tgir boytk qy rine |
-nin kigik qiymotlorinda isa istilikverma prosesi

n psevdokritik

prosesi normal vo yaxgilagdirmig rejimlorla, Afg,

normal va pislogmis rejimlorla miisahida olunur. 1
gokil  1-da  uzunlugu lgz =300 mm olan

—0.68 oldugda kritikatrafl sahode buxarlandirici boruda divann

poruda pu =138 kq/m?'san,

temperaturunun

toic [t
g‘r pm . LR B

borunun uzunlugu boyunca paylanmasi taqdim edilir.

£C

450

350
o
250 | |
0 25 50 1/d

Sok. 1. Divarin temperaturunun borunun uzunlugu boyunca paylanmasi
P/P, =1,06; pu=138 kq/m’san; [, =300 mm;

doy /dy =6,0/40 mm; (27 /¢, =068
1- ¢=0,67-10° Vt/m?; 2- ¢ =1,12-10° Vt/m?;
3- ¢=199-10° Vt/m% 4- g =2.54-10° Vt/m.

Sakildon goriindiiyti kimi divarin temperaturu (Id) psevdokritik temperaturdan [r pm) kigik
olduqda divarin temperaturunun uzunluq boyunca paylanmasi konvektiv istilikvermanin normal
ganunauygunluguna tabedir (sok. 1, 1-ci ayri). Istilik selinin sixhiginin (q) bdyiik qiymatlorindo

g ®1p, oldugda, divarin temperaturunun uzunlug boyunca monoton paylanmasi xarakteri

dayisilir. Belo ki, rejim parametrlorindon asili olaraq 7, <t pm oldugda divarin temperaturunun
uzunluq boyunca paylanmasi monoton olur, borunun orta hissasinda 7, ~ ¢ pm Oldugda divarin
temperaturunun doyismasi nazara garpmir (td ~ const) valty, >t - oldugda isa ¢ixis hissasinda

divarin temperaturu koskin artir. Apanlan ¢ox sayh tacriibeler gosterir ki, £, > pm oldugda
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istilikverma prosesinin intensivliyi asasen tozyiqdon, mayenin kiitls stirstindon (pu) vo girisdo
mayenin temperaturundan asihdir.

Sokil 2-do P/ Py, =1,3, pu=314 kq/m*san; vo Loir /t, =0,77 oldugda uzunlugu

pm

[ Qz = 600 mm olan borunun uzunlugu boyunca divarin temperaturunun paylanmasi toqdim edilir.

Sakidon goriindiiyti kimi rejim parametrlorindon asili olmayaraq 7 <7, oldugda divarin
temperaturunun borunun uzunlugu boyunca paylanmasi monotondur, f; ~f_, olduqda divarin

temperaturu kaskin doyismir va f; >7,, oldugda iso tozyiqden, mayenin kiitlo siiratindon,
hamginin girigdo mayenin temperaturundan asih olaraq istilikvermanin intensivliyi azalir (3ok.2, 2-4
ayrilari). Sakil 1 va 2-ds tagdim olunan asihliglarin miigayisesi gosterir ki, ¢/ pu~0,81
oldugda, agar P/ P, =1,06 tozyiginds divarin maksimal temperaturu f; =370° C-ya barabar-

dirsa, P/ P,, =1,3 tozyiginda iso divarin maksimal temperaturu f; = 570" C-ya barabardir.
Aromatik karbohidrogenlorlo aparilan tacriibolor gostorir ki, mayenin borunun giriginds
temperaturunun  boyilk giymatlorindo (tgir /t pm 2 0,7) vo rejim parametrlorinin miioyyon
giymoatlarinda borunun ¢ixis hissosindo temperaturun yerli artmasi miigahids olunur, basqa sozlo
istilikvermonin pislosmis rejimi yaranir, Istilikvermonin pislogsmis rejiminin baslangic sorhadinds
mayenin entalpiyast i, ~950+ 1000 kC/kg-a barabardir (sok. 3). Aromatik karbohidrogenlorla
aparilan tocriibslor gosterir ki, mayenin entalpiyasi (zm) verilmis tozyiqde onun psevdokritik

entalpiyasina (i pm) yaxinlagdiqda (im i pm = 0,82 + 0,9) istilikvermonin pislogmis rejimi yaranir

va pislagmis rejimin davamiyyati Ai=200+300kC/kq intervalinda miisahido olunur. Su ils
aparilan tacriibalarin naticalarinin tohlili gostarir ki, g/ pu 2 0,5 + 0,6 oldugda entalpiyanin genis

intervalinda (7 = 1500 + 1900kC/kq) pislosmis rejim yarana bilar.

| |
200 0 5 10 l/d

Sak. 2. Divarin temperaturunun borunun uzunlugu boyunca paylanmasi
pu =314 kq/m*san; l,, =600 mm
d, !y =6,0/4,0 mm; 8" /¢, =077
1-¢=0,66-10° Vt/m?%; 2 - g=12-10° Vt/m%;

3-g=16.10° Vt/m% 4 - g =21.10° VtUm?.
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Sok. 3. t, = f(i,) asililig1
P/P,=130; pu=314 kq/m?san;

l,, =600 mm; d., d; =60/40mm;
1-g=16-10° Vtm% 2- g=21-10° Vvm%
1, =343°C; i, =1140kC/kq.
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Ikipillali konik-silindrik disli ¢arx reduktorlarinin optimallagdirilmas:

GUMAYEV Mirza Hasan oglu
Mexanika kafedrasinin miidiri

Milasir istehsalatda istifada olunan masin va mexanizmlerda disli ¢arx reduktorlarindan genis
istifado olunur. Reduktor - bucaq siiratini azaltmaq va firlanma momentini artirmaq tigiin istifado

olunan mexanizma deyilir. Reduktorlar birpillali va goxpillali olur. Ikipillali reduktorlar daha genis
yayilmigdir (onlara talabat 65%-dak qiymatlandirilir).

Reduktorlar gox metaltutumlu  mexanizm oldugundan onlarin  konstruksiyasinin
optimallagdiriimasi aktual masaladir. Magala bu aktual masslays hasr olunmusdur.
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Maqalods agagidaki indekslor va isaralor gobul edilmigdir: 1 - aparan disli ¢arx, 2 - aparilan
disli carx, H - kontakt mohkamliyi, i - itistiratli pills, y - yavagsiiratli pilla, a —markazloraras
mosafa, d,, - aparilan konus disli ¢arxin xarici modula gére bolgli gevrosinin diametri, d - aparilan
silindrik disli ¢arxin bolgii gevrasinin diametri, U = @, / @, = z,/ z, - disli ¢arx tirmasinin tirmd
adadini, 7 - firlanma momenti, N - gorginliyin doyismo tsikllerinin say1, /B- Brinel iizro borklik;
K- ekvivalentlik, K, - uzunomiirliilik amsallar; " (strix) - ilkin tapilmi§ qiymats aiddir, sonra
deqiqlagdirilir.

Optimallig meyari olaraq, reduktorun disli ¢arxlarimin borabar kontakt moéhkamliyinda, onun

kiitlasinin minimum olmas: sarti gabul olunur.
Digli garx otiirmosi {iglin hesabi moment kimi apanlan disli garxdaki ekvivalent moment

gotirilir:
THH = KHL Tmax * (1)
Reduktorun disli ¢arxlar iigiin uzunodmiirliiliik smsali timumi gokildo agagidaki kimi tayin
edilir:

N
Ky =Ky |7 =1. (2)
NHO
Gorginliyin baza tsikllarinin say1 bels tayin olunur:
Nyo = HB.:r ) G)

burada HB, =0,5(HB,, + HB,,, )- disin is¢i sathinin orta borkliyidir.
Reduktorun biitiin disli ¢arxlar ii¢iin ekvivalentlik amsali:

B.o=a ’Z::[TL] . % . )

Coxpillali reduktorlarin itisiiratli va yavagsiiratli pillalarinin disli ¢arxlarinin uzundmiirliiliik
omsallar arasinda asagidaki asililiq vardir:

K., . =K ﬁ Q-U <1 5
"L = Doy HB. 3 C =1 (5)
i y

burada C — bir ddvrda ilismoaya girmalarin sayidur.
- a]?lirljpillali reduktorlarda diglorin ig¢i sothinin barabar méhkamliyinds (5) ifadasi asagidaki
o Ky, = KHL)' Yu <1. (©6)

D1§;I_1 garx Otlrmasinin barabar kontakt méhkamliyini tamin edan aparan vo aparilan disli

garxlarin is¢i sothlorinin borkliyinin nisbati K,, omsalindan asili olur. Bela ki, K, =1 oldugda

borabor mohkomlik HB, = HB, sortinds alimir. Bu halda hesablama {igiin apanla:’ disli ¢arxin

parametﬂariJ_gtSlﬂriilUr, gunki  oksoron HB, <HB, olur. K m <1 oldugda, ogor

HB, < HB, JU olarsa, ond isli i ' -

. : - azn ' parmnc?;lari ;d?l;::t:;a; .dlsll ¢arxin parametrlori, HB, > HB, U oldugda isa aparilan
K,, <1va K,, =1oldugda borabar méhkamlik gorti asagidaki kimi olur:

HB,

ik,

v
2 .Re_dukForlann kiitlasi ilo hacmi arasinda xatti asililiq vardir. Bu reduktorun minimum olmas:
sortini, riyazi baximdan daha sada olan, hacmin minimum olmasi sartina gatirmaya imkan verir

Reduktorun vallari issasini s . .
olar (sok.1): nin sonluq hissasini nazara almasaq, onun hacmini asagidaki kimi tapmag

HB, =
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Saok. 1

V=B-H-L=B-4,
burada B, H, L — reduktorun miivafiq olaraq eni, hiindiirlilyli vo uzunlugudur.
A = HL - reduktorun yan sathinin sahosidir.

Reduktorun B eni, y en omsalindan asih olur. Hor iki pillonin baraber kontakt
méhkamliyinda, reduktorun hacminin minimum olmasi, onun yan sathinin sahasinin x}linimum
qiymotinds tomin olunur. Bu iso hor iki pillenin aparilan digli garxlarinin diametrlori barabar
oldugda almar. Ikipillali konik-silindrik disli carx reduktorlarinda apanlan disli garxlarmn
diametrlorinin barabarliyini tomin etmok gotin olur, odur ki, burada reduktorun hamginin uygun
olaraq kiitlasinin azaldilmasi, barabar kontakt mohkamlik sathinds, yavagsiiratli pillonin 0tlirmo
adadinin azaldilmasi hesabina aparilir ki, bu zaman U, < U, =35 sorti ddonilmalidir.

ikipillali konik-silindrik disli garx reduktorunun itistiratli pillosinin spiral profilli konik digli
¢arxdan, yavagstratli pillasinin isa silindrik ¢apdisli ¢arxdan ibarat olundugunu gabul edok. Eyni
adli disli carxlarin barkliyi eynidir.

Yiikloma amsalinin orta giymatinda, aparilan konus disli ¢arxin bolgi gevrosinin diametrinin,
yavagstiratli pillonin morkazlararast masafanin ifadosine olan nisbatinda barabar kontakt mohkemlik
sarti ligiin aliriq:

d, 42 [uvw
= 3 K
a U, +1\V @ B - )

‘K 4
burada K, =3 K:: gabul olunub; @- konus disli ¢arxlarin barkliyini vo &tliirma odadini nozoro
g

alan omsaldir va asagidaki kimi gabul olunur:

Digli ¢arxin HB <350 -
boch i HRC, 240 HB <350; HRC.
6 amsal1 1,22 - 0,215 1,13-0,134 0,81 —0,154

Ogor K, =1,K,=1 va K, «1, K, =3U olarsa, daha gox istifads olunan hal iigiin

(HRC > 40) (%1)

max

K,, =1 olduqda U, ~ 2,6 JfU -y -1,
K, <1 olduqda U, ~313/U -y 1.
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U, tapildigdan sonra, itistirotli pillonin tiirma adadi {igtin aliriq:

U:I U _Ulllm _S"O'

q
Hesablama asagidaki ardicilliqla aparilir. Reduktorun &tiirma adadinin U, K, amsalimin va

digli ¢arxlarin diginin is¢i sathinin barkliyinin malum qiymatlarinda, disli ¢arxin en amsalini
gobul etmakls (8) ifadasina gors, yavagsiiratli pillonin &tiirmas adadinin ilkin qiymati hesablanir va
an yaxin bdyiik torafo standart giymot qabul olunur, Sonra isa, (9) ifadasine gora itisiiratli pillanin
otiirmo odadinin ilkin giymoti toyin olunur. Ogor U, > U, alinarsa, onda y -ni artiraraq U,
azalding. U, standart siradan gabul edib, U, daqiqlasdiririk. (7) ifadasina gora asas parametrlarin
nisboti tapilir vo sonra agagidaki standart siradan segilir: 1,12; 1,25; 1,4. ©gor forq ¢oxdursa, onda
6tiirma adadlori yenidon daqiglasdirilir.

Oyanilik {i¢lin misal hall edak. Verirlir: U =16, K,, =1, HRC 56...63, ¢ = 0,315 gobul edok.
(8) ifadasina gora

max

U;. =2,63U-y-1=2,6316-0,315-1=3,46;
Standart siradan U, = 3,55 qobul edirik.

Itistiratli pillanin 6tiirma adadinin ilkin giymatini tapiriq:

w7 16
U =—=—=451<U_, =5 sorti ddonir.
U, 3.55

y

Standart siradan U, = 4,5 qabul edirik.
(7) ifadasina géra parametrlarin nisbatini tapmq

[ .1]= f : 2 [16-0315 1=139
a F o | 355 1,435

d
Standart siradan —% =14 qobul edirik. Goriindiiyti kimi 4o nisbatinin ilkin tapilmig
a a
qiymati ilo standart qiymoti arasindaki forq ¢ox ciizidir. Ona géro do &tiirmo odadlorini
daqiqlesdirmaya ehtiyac yoxdur.
Belalikla, ikipillali konik-silindrik ~ reduktorun  parametrlori icin  aling:
U=16U,=45:U,=335: y=0,315.

Notica: moqalods ikipilloli konik-silindrik digli ¢arx reduktorunun optimallasdirilmas:
aragdinlmigdir. Reduktorun optimalliq meyar1 kimi hocmin minimum olmas sorti gotiriilmisdir.
Hoar iki pillonin digli ¢arxlarmin diglarini barabar kontakt méhkamliyinda, reduktorun minimum
hacmini tomin edon, itisiiratli vo yavagsiiratli pillalorin 6tiirma adadlari, asas parametrlarin nisbati
(d,,/a) tapilmigdir.

Azarbaycanda program miihandisliyinin todrisinin miiasir voziyyati

tex.fd. OLIYEVA Almaz Bli qizi
Riyaziyyat kafedrasinin bas miiallimi

Hoar bir dovlatin galacayi onun tohsil sistemindon asihidir. Tohsil har bir suveren dévlstin

strateji oshamiyyatli foaliyyat sahasi olub, onun siyasi-iqtisadi, sosial va madani inkisafini miioyyen
edir. Yeni qurulmus coamiyyatin menavi dayarlarinin formalasmasinda béyiik rol oynayr.
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Azarbaycan Respublikasinin dévlat siyasatinds tohsilin tegkili prinsiplori, onun soviyyasi,
keyfiyyati nazarda tutulmugdur. Ali tohsil miiassisalarinda tohsil alanlara verilon bilik saviyyasi
onlarin galacok foaliyyatloring tosir edir. Hor bir tohsil novii tohsilin soviyyasindan asili olmayaraq
miioyyan proqram {zrd hoyata kegirilir. Tadris prosesinin keyfiyyatini yiiksaltmok tiglin elm vo
texnologiyalarin masir nailiyyatlorini tohsil sistemino totbiq etmok lazimdir. Bu gin elm va
texnikamin  dinamik  inkisaf edon saholorinden  biri  do informasiya-kommunikasiya
texnologiyalandir. Hazirda diinyada istehsalin biitiin sahalorinde informasiya-kommunikasiya
texnologiyalarindan istifado edilir. Informasiya camiyyatinin qurulmasinda, insanlarin hayat
saviyyasinin yiiksalmasinda, yeni ig yerlorinin agilmasinda, insan amayinin yiingiillogmasind?
informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin rolu boyukdir. _

Azarbaycanda internet istifadogilorinin say: glinii-giindan artir. Talabalorin IKT biliklerinin
artirilmas: {igiin biitiin ali tohsil milassisalori interneta qosulur. Talaba internet xidmatindan istifade
i mkamna malik olarsa, onun gargisinda zongin bir bilik diinyas: agilmig olar.

Ali tohsil pillesinds comiyyatin vo amak bazarinin talabati nazera alinmagla yiiksok ixtisashi
miitaxassislorin va elmi-pedaqoji kadrlarn hazirhi1 hoyata kegirilir. Bunun {iciin isa ilk ndvbada
tohsil miiossisalarini texniki vasitalorla tominatim1 yaxsilagdirmag, yilksok ixtisash va tocriibi
vardislora malik miitoxassislara iistiinliik vermok lazzmdir. Bu magsadlo program miuhandisliyi yeni
bir fann kimi formalagmali v tadris edilmolidir.

“Program miihandisi” termini ilk dofa 1968-ci ilde NATO-nun konfransinda ortaya ¢ixdi va
program tominati bohranim aradan galdirmaq (giin nazarda tutulmusdur. O vaxtdan bu pesd
proqram mithandisi (soffware engineer) va tadgiqat oblast: kimi béyiiyiib inkisaf edarak daha yaxs1
dostaklonan, keyfiyyatli program taminatinin yaradilmasina hasr edilmisdir. Program taminatinin
islonmosi informatika, layihonin idars olunmasi va sistem miithandisliyi fonlari ilo baghdir.

Program miihondisliyi istifadagi tarafindon baxilan programi izah edon elmdir. Bu fonn
program sisteminin hayat dovriiniin biitiin merhalalarini: programa tolobatlarin analizi, programlarin
spesifik xiisusiyyatlorini, layihalandirma, qurulma, testloma, hayati va miisayioti Oyranir. Program
miihandisliyi - sistemlogdirilmis standartlar grupundan istifade etmakls program vasitalori va
komplekslarinin iglonilmosi, praktiki tatbigi, musayiet edilmasi vo tokmillogdirilmosini tomin edan
elm sahasidir [1].

Umumilikda program miihondisliyi — keyfiyyatli program teminati yaratmaq giin nozordo
;L;?;}?us metodlar, vasitolor v iisullar toplusudur. Basqa sozla, program mithandisliyi masalenin

i ligiin rstlf'ar.ia edll.sn program tominatimin islonmosi, istifadasi iigiin sistemlagdirilmis metodlara
malik elm sahosidir [2].

. Ik dofa 1990-c1 illorin sonunda ABS-da Massagusets Texnologiya Institutunda program
mhhsndnshym:;_ hazirhq mogsadila alimlarin, talabalarin, sanaye niimayandalarinin igtiraki ilo
;gl?lses?;:‘;ln tikhtf CDiO (g,'onceiv'e, Design, meZf':mem, Operate) qabul edilmigdir. Bu taklifs asasen
st va e ekt Ot iy i W i
olmali, bu proseslards amrlar asasin Yz. a.— syata cfn:mo -1'S.txsm;?”“ ve?yyotinda
miihandisliyi konsepsiyasi hesab cdili(rk[l;]l.g RRSRECDRRIE G (A SRUL SRR, (AR

1993-cii ilde IEEE Computer i : .
miihandisliyinin miistaqil bir pt:s!)J i?i:mi Stgc;ifﬂl p ACM‘ __pesakaf c?mly).fatlsn ‘?r.o e
planlasdinlmast v §okkll tapmasi Ucln faaliyyatin qiymatlandirilmasi

aal 3 .uyg.unlasdmlmasmm zoruriliyi magsadi ila” birlogmis komits yaratdil ;
Komitanin asas vazifasi proqram miihandisliyi sahasi BT yaratdilar.
asral FARTEH TS Tt ATl yi sahasinda biliklor toplusunun formal yazilisim
ctmakd;n Sarstidi. ¢Un dorslik programlarimin formalagdirmag,uygun sahs t¢iin toloblori toyin

Qeyd etmoak lazimdir ki, 6tan illor arzinds pr inat: islavyi .
istehs'all ilf; 'maﬁgul olan miitoxassislar bozi prait?kqﬁr;}::E;él:tgg;i)t(;\?li};f?z;g;ﬁg );-l:)qu;ﬁg;mn
L e
tokmillogdirilmasi modol' an, strakfur Yo obyektydntmil proqramlagdioma, proqram. proseslacinin

cli, program tsminatimin iglonib hazirlanmasimin avtomatlagdirilmas:
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vasitalori, 4-cii nosil programlasdirma dillorini aid etmok olar. Buna baxmayaraq keyfiyyatli
program taminatinin iglonmosi problemlori hall edilmamisdir.

Azarbaycanda da komputer texnologiyasindan goxdan genis istifads edilmoays baglanmigdir.
Azarbaycanin Avropaya inteqrasiyasindan sonra bu sahadas igler daha da giiclondirildi. Tohsilin
informatlasmas1 moagsady6nlii, xiisusi togkil edilmis, miikemmal layihslondirilmis prosesdir.
Tohsilin informatlagmas: tohsilin keyfiyyatini yiiksaltmak iigiin IKT-nin intensiv tatbigina y6nalmisg
tadbirlor killliyyatidir. Tohsilin informatlagmasi tohsilds real voziyystin dayigmasine, tahsilin
mozmun, forma va texnoloji baximdan tokmillagmasino xidmot edib pedaqoji innovasiyalarin
niivasi hesab edilir. Tohsilda IKT-nin totbiginin pedaqoji samara vermasi, keyfiyyatin yiiksolmasina
xidmoat etmasi tiglin prosesin elmi cohotden todqiqi shomiyyatlidir. Miasir dovrds tedris edilon
darslor ononovi dorslordon farglanmalidir. Yani darsin formasimin miixtalifliyi tomin edilmali,
dyronilon hor mdvzu oyani vosaitlo tamin edilmsli, multimediya materiallarindan istifads
edilmalidir. Lazzmu vesaitlordon istifado etdikdo tohsilalamin miistaqillik, isgiizarliq, tofokkir
faalligl, yaradicilig. mosuliyyat kimi keyfiyyotlori iiza ¢ixir vo formalasir, basqga moakanlarin
verilonlor bazasindan alda olunmus materiallarla darsi tamin etmak miimkiin olur, virtual makanin
imkanlarindan istifado etmokla misllimler 6z bacanqlarim tokmillogdirir, biliklorini yenilogdirir,
vaxta qanast edir.

Hazirda program miihondisliyi iizra yeni nasil miitoxassislerin hazirlanmasi yaranmig
problemlorin aradan qaldirilmasi vasitolorindon biri hesab edila bilor. Program miihondisliyi iizro
ayrica ixtisas yaratmaq zaruri olardi. Program miihandisliyi sahasinda yeni programlarin hayata
kegirilmasi ali moktabin niifuzunu qaldira bilar. Program miihondisliyi tizre miitoxassislorin
hazirlanmas: fundamental texniki tohsilin istigamoti hesab edilir. Informatikann, riyaziyyatin, digor
baza elmlorinin Oyronilmosi osasinda tadqigatin oks olundugu, konstruktor-tacriiba islarinin,
sanayenin texnoloji hazirlig1 onun asasini tagkil edir. Miitoxassislorin fikrinca “Informatika ixtisas1™
{izra programlarin olmasi program miithondisliyinin formalagmasinda vacib rol oynayir. Bunun tigiin
resurslarin va professor-miallim heyatinin kifayat gader olmasi zaruridir.

Ali maktab ocaglar1 program miihandisliyinin genis yayilmasini yalmz proqram hazirlamaqda
gormamalidirlar. Ali maktablarda bu saha tizra kurslar togkil etmalidir. Yeni ixtisasin kegirilmasina
marag1 olan har bir todris miiessisesi bu sahoys olan taloblari, talabalorin potensial miihitini va
miiallimlarin hamin ixtisas {izra lazimi qadar biliya malik oldugunu tayin etmalidir.

“Proqram miihandisliyi” ixtisasi tadris olunan fakultolords fonlorarasi inteqrasiyadan istifado
etmaok lazimdirBu inteqrasiyam taskil etmak (giin misllimloro hamin fanlor (izro todris
miiassisasinin eyni bdlmasinda i aparmaga gorait yaratmaq lazimdr.

“Informatika™ ixtisasi lizrs buraxilan miitoxassislorin sayim azaltmadan program taminati {izra
daha i?ctisasp miitoxassislarin artmasina imkan yarana bilor. *Program miihondisliyi” ixtisasim
effektli taqdim etmak tigiin informatika sahosinin nozori asaslarim vermoaklo yanagi, yeni programda
bu sahaya ananavi miihandis yanagsmas: da tomin olunmalidir.

Pro_qram mﬁhanc}isliyi sahasindo tohsil alan tolobo toeriibi ¢aligma kurslarini yalmz tadris
vaxti deyil, ham ds layihslondirma v» hayata kegirmo prosesinds vacib vazifalarin halli baximindan
igo qabu.l -:_Jlunan zaman va vazifays toyin olunandan avval ke¢gmolidirlor. Bu ciir yanasma yalmz
mithondislik fonnina deyil, hamginin biitiin digar fannlara da aid olmalidur.

) Bundan bagqa, program mithondislorinin iso miiniisiboti do doyigilmalidir. Proqram
muhandfsl%y} tizro milasir yeniliklorla ayaqlasmaq {igiin ixtisasgilar informatika va program
mtlhandlslly‘]' saha_smde aldiglan tahsili giymatlandirmali, ona gox bdyiik mosuliyyatls yanasmals,
bu" sahs‘da' 0z ixtisasini artirmali va biliklor bazasina malik olmalidirlar. Sks halda program
m“uhandlshyt ixtisasi alan gonc miitoxasislar 6z bilik bazalarini artirmag: bacarmazlar va naticoda
diizgtin olmayan is metodundan istifada etmaya macbur olarlar.

“Proqran.l mﬁhandisliyi”_ ixtisasinin darslik proqramina aid yanagmaq, homin programlari
yaratmag, takhf etr-l-l:;k va dorindan dork etmoklo hansi tahsil modelinin daha miinasib olmasini
toyin etmak‘ rpumkun olar. Bununla barabor tadris kurslarinda bu sahanin maraglarini da nozars
almaq zaruridir. Ancaq bu halda program miihandisliyi bir ixtisas kimi status almug olar.
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Qabaggeil program sonayesino malik olan 5lkalarin universitetlorindo program miihandisliyinin
va informatikanin todrisi ticin asagida gostarilon vagaitlardan istifada edilir: _ o

1. Computing Curriculum (hesablama texnikas1 uzra kurrikulum) layihasi gorgivasindd
Elektronika va Elektrotexnika Uzro miihandislor institutu (JEEE — Institute of Electrical cfnd
Electronics Engineers) Vo Hesablama Texnikasi Assosiasiyast (ACM — Assqciation for flomputmg
Machinery) program miihondisliyinin universitetlordo tadrisino dair tovsiyyalordon ibarat olan
SE2014 (Software Engineering 2014: Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree Programs
in Software Engineering — Program miihondisliyi 2014 bakalavrlar tiglin program rr_uihondlsllyl
sahasi uzra tadris programi) sanadini islomislor. SE2014 universitet va kolleclorin proqram
mithondisliyi fizra todris etmoali olduglan biliklori aynhglan ila tasvir edir, todrisin umumi
prinsiplorini gostorir. Bu sonadda tadris planlarinin niimunalari do verilmigdir [4]. o

2. Program Miihandisliyinin koordinasiya komitasi (Software Engineering Coordinating
Committee) torafindon program miihendisliyi uzrs biliklor toplusu — SWEEBO{( (Software
Engineering Body of Knowledge) iglonilmigdir. 2013-ct ildo islonilmig son versiyast 15 t?lllk
sahasini shato edir. (SWEEBOK v3) ISO/IEC TR 1 9759:2005 standartina osaslanir va uzun illor
islomis pegokar miitoxassilarin biliklari asasinda hazirlanmgdir [S]. _

3. 2009-cu ilde Sistem mithandisliyi iizra beynalxalq sura — INCOSE (International Cmn?czl
on Systems Engineering), IEEE, ACM v basqalarinin istirak ilo program mﬁhandi§liy'1_l uzra magistr
hazirhg tigtin kurrikulum GS' wE2009 (Graduate Software Engineering 2009) iglonilmisdir [6].

4. ACM, IEEE va IEEE Computer Society (IEEE kompytiter comiyyati) istiraki ilo Computing
Curricula 2013: Computer Science (Hesablama texnikast Uzra kurrikulum 2013: Kompyiiter
elmlori) informatika va program miihandisliyi tizra tadris standartinin son versiyasi iglonilmigdir [7].

Ali maktoblarda talobalora program mithandisliyinin tadrisini bu saha tizra qabaqeil dovlatlor
saviyyasind galdirmaq li¢lin tolobalora program mithondisliyinin asaslari, program taminatinin
miiasir islonilma texnologiyalar va metodlari, programlarin islonilmasi, konfiqurasiyanin idars
edilmosi kimi biliklar 6yradilmalidir.

Son zamanlar respublikamizda hor il sagirdlor vo tolobalor arasinda  informatika
olimpiadalarinin kegirilmasi yeniyetma va ganclor arasinda programlagdirmaya maragin artmasi
b_ax:mmfian miihiim ohomiyyat kosb edir. Artiq azarbaycanli gonc programgilar diinyanin aparici
511:!(}:1;t195}111c}a_ }ﬁ:{ﬁ:sy;; ba?laylblar. Bir nego programlagdirma sirkatinin iginde program
miihondisliyinin ilk alamatlorini g0 iiti . . .
Sl b){r o Tope g rini gérmok olur. Biitin bunlar respublikamizda elmi potensialin

o 2019—f:u ildo Bakida kegirilacok Beynalxalq informatika Olimpiadasinda gabagqcil &lkalorlo
hlﬂlk‘;itf‘ahbbf SIraEmda 9'{11:&@_ iigin somarali masgul olmagq lazimdur.
_ ormasiya komminikasiya texnologiyalarindan istifads etmadan idarsetmoni, tohsilin
istehsalatin soviyyosini yiiksaltmok m i L : . L
texnologiyalari demak ola);'uti, hatta mai::?:ill('l?iga c(li?::lll oﬁ:; hdalf:rc]lgg i fox?n?sufa e ot
olan irihocmli.hesubla.malann komputerlogdirmosino ehti)’tws EUII‘LU-- E:qu:nmuinn ??'I.Slnda ZQl'lll.'l
Qanmahfhr ki, har bir tahsilalan eim va texnikanmn son naili?fyatlarind:;: is?if::;;aclztr:j}l:;
En???‘iiﬁii;nigdﬁ;ﬁyﬁfgﬁ inzga?;rpajil, f?bq;}ilasmaqda olan informasiya camiyyatinin aktiv iizvi
: _ ' sindo “bilik va intellekt” istehsal eda bilsin. Comiyyati KT
ehtiyaclarinin 6danilmasi maqsadla 2012-ci ili : i 5 Ly
Nezidlyinin (ndii Rabito ve Yiksok %ggnrcﬁ?)rgt;;:farmgﬁiﬁs T g
Infom;’isiya Tex“E}IIOgLya:af inin Inkisafi Dévlat Fondu (ITIDF) yal'adl)l’lbm - RYTN) tabeliyind
oqram miihondisliyi tizro tohsil dovlatin igtisadi inki :
i bt ecars bk Gyroumskl Yaten, hen lpentirtn ‘e, ol Bompoee
realizasiyasim togkil etmok lazimdir. Talobolorin bu biliklars yiyslanmasi iigiin ilk nﬁvblgd: rbs

sahalar tizra darsliklor hazirlanmali, beynalxalq st
x d e .
e L y q standartlara osaslanaraq dévlat standartlar: va tadris
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Avtomobilin “baraban-iizIliik” siirtiinon ciitiiniin kontakt tozyiqinin siirtiinma
amsahimin dayismasina tasiri

tex.f.d. HEYDOROV Sahsuvar Osgor oglu
Mexanika kafedrasinin dosenti

Agar sozlor: tormoz barabani, tormoz mexanizmi, friksion ciit, siirtiinmo omsali, tormoz
momenti, baraban-iizliik, temperatur, nisbi siirlisma siirati, kontakt tozyiqi, radial yerdoayigmo,
termoelastiki.

Tormoz mexanizmlorinin qeyri-barabar islomasi avtomobilin tormozlanma zamam
doyanatliyinin itirilmosinin osas sobablarindon biridir. Avtomobilin tormoz mexanizmlorinin qeyri-
berabor islomasi onun tormoz keyfiyyatini asag salaraq doeyanatliliyinin itirilmasino gatirib ¢ixarir.
Bu isa kompleks texnoloji, konstruktiv va istismar amillarinin normal giymatlorinden meylloanmasi
naticasinda bas verir.

Avtomobillarin istismar1 zamani tormozlarin layihalondirilmasinda friksion ciitlerin stirtiinma
amsaliniin meyllonmasi tormoz mexanizmlorinin kifayst qadar qeyri-barabar islomosina gatirib
¢ixara bilor.

Yuxarida geyd olunan soraitds tormoz mexanizmlorinin qeyri-barabar iglomasina siirtiinmo
amsalinin dayismasinin tasirini aragdirmaq vacibliyi ortaya ¢ixir.

Tormoz momentinin M; kamiyyatina “baraban-iizliik” siirtiinan ciitlorin kontakt tazyiqi daha
¢oX tosir gostarir. Avtomobilin “baraban-lizlik™ siirtiinen ciitliniin kontakt tozyiqi g (©) siirtiinma
omsali (f) kamiyyatindan nozara garpacaq darocads asilidir. Todgiqgatlarla miiayyan edilmisdir ki,
siirtiinmo oamsali stabil deyildir. Onun kamiyyati, kontakt zonasinin temperaturundan, siirtiinma
ciitlorinin nisbi siirligma siiratindan, tormozda yagin, suyun, homginin siirtinma sathinda yeyilms
mahsullarinin olmasindan asili olaraq dayisir.

Avtomobilin “baraban-iizliik” siirtiinan ciitlori kontakt tozyiginin kontakt zonasinda
temperaturun va siirtiinma ciitlorinin nisbi siirliyma siiratinin funksiyas: hali {igiin nozarden kegirilir.
Déna bilon yumurcuq sokilli bir horokat etdirici mexanizmin tasirindan iki tormoz qalibi siirtiinon
barabanin daxili silindrik sathina sixilaraq tokards siirtiinma qiivvesi vo tormoz momenti yaradir.

Tormozun hesabatim aparmaq {igiin avvalcadon machul olan kontakt tozyiginin haqiqi
paylanmasinin miioyyan edilmesi miihiim yer tutur vo “baraban-lizlik” sistemi ii¢iin kontakt
masalasinin hallindon miiayyan edilmalidir.
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i g ahidina
Tutaq ki, firlanan barabanin  daxili sathinin har hansi sahesinda uzunlugun har v

( i { la friksion tizliik sixilr. ) . _—
ydmhgljbr:l(l)r::i?{i?ﬁviggtazt oblast1 friksion iizliytin biitiin eni boyunca yayihr v3 tormozl
pmse%ﬁ;ﬁl \?: ﬁﬂén {izlilyln yerdayismasini alagolandiran qiivvoni asagidaki sokilda yazaq. 1

Y, +V,=8(0) (I@l < Ba) _— mban(v;
y .3 . : "
burada, 5(O) barabanin va friksion tzlitytin daxili sothm.m fopna& 1]59 m:}?y}’zgo_e f:-iigion et
u;ul-iyu,n sathinda nogtalarin gokmasi, homginin sixic1 qiivvonin komiyyatl;
' tzro kontakt tozyigi
e ti?::tgalkt zonasinda normal tozyiqdon basqa: Amonton-Kulon ganunu {izra Kon zy
i - toxunan gorginlik Tre tosir gostarir. .
g(©, 1) ilo slagoli o gorg e 50 )
- -iizliik” ciitiiniin stirtinma amsal; _
s flw ’ctl )r ki bt?)rjziznu;iwva ?rre(e, t) kontakt zonasinda 15t1}1ym aynlm:asmalldsab:;; rt;:'llulrn i)Irlsrél
aMdN;:r:llar?l I:;rzir:da istiliyin fimumi miqdar siirtinma quvvesing proporsionaldir, ¢
'

istiliyin mi imi dir:
koordinati ila kontakt oblast néqtesinda ayrlan istiliyin migdar asagidaki kimi olacaqdir 5
Q(0,t)=V Twe(©,1) = VF(6,)g(O,1

) N . {irati; T -
burada V=R, - tormozlama zamani baraban sathinda nogtelorin baglangic horskst
takt zonasinda temperaturdur. - o o A
e léjntakt tozyiqini toyin etmak tigiin statik variant iisulundan istifada edirik.edirik.
B 1, radial yerdoyismoasi ti¢iin
Uzliytin ¥ radial y V=Vt Vi N | | (4)
burada. Vye - friksion iizliiyiin kontakt sathinda noqtalorin radial elastiki yf:rdaylsmam, N .
’ V. - tuzlikde temperatur diigmasini yaradan kontakt sothinda termoelastiki radial
It
erdayismadir. — . ; i
’ yTermoelastiki yerdoyigmenin tayin etmok gl avvalca istilik kegirma nazoriyyasinin
masalalari hall edilir:
AT =0, r = R oldugda;
A, T — 4, T=-0,(6.7)
T=T, r =R, olduqda;
T=T, =0 oldugda;
T=7,0=26 olduqda (3)
burada, A- iizliik materialin istilik kegirmo amsali;
a- istilikverma omsali:
Ar, - istilik udan soth,
Ar,. soyuducu sath;
T, - otraf miihitin temperaturu.
0,(0.7)=a; @R, -k, - F(V.T)-g(0.T) (6)
Xotti olmayan masalonin (5) halli kigik parametrlor {isulu va doyigenlorin boliinmasi iisulu

ila alinir. Friksion iizliik iigiin termoelastiki masalaler termoelastiki potensiallar {isulu kémayi ila
hall edilmisdir.

Tormoz barabanin V> radial yerdoyigmasi iigiin aliriq;

Va=VatV> (7N
burada, V2 - tormoz barabaminin kontakt sathinda radial elastiki ndqtalerin yerdayismasi;

V2 - barabanda temperatur diismasini yaradan kontakt sathinda termoelastiki radial
yerdayismadir.

Flastiki va tormoz baraban figlin termoelastiki nazariyya masalalarinin hallinda Vi, va V
komiyyatlari tapilir.
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Tapilmig ¥; va V2 yerdayigmolorini (1) sertinda yerino qoyaraq kontakt tozyiginin taplln?asg
iigiin tanlik alirig. Bu tanliyin adadi halli siirtinma smsalimin temperatur va siirtiinen ciitiin m§b1
stirlisma siiratindon asililiini nazars almagla kontakt tazyiginin paylanmasini tapmaga imkan verir.
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Sinlar normadan artiq yiiklandikds yaranan deformasiyalarin tadqiqi

tex.f.d. QOHROMANOV Sabuhi Obdiil oglu
Mexanika kafedrasinin dosenti

Avtomobilin kiiga va yollarda tahliikasiz harakati digor texniki parametrlarls yanasi, hamda
onun kiitlosinin oxlar iizro paylanmasindan vo avtomobilda agirliq moarkazinin yerlosmasindan
asilidir. Naqliyyat vasitasinin harakat edib-etmomasindan asili olmayaraq ona agirliq qiivvasi tosir
edir. Bu qiivvo diiz agag istiqgamatds olub, avtomobilin sinlarini yola sixir va homin qiivvenin
milvazinoti agirhq morkozindo yerlogir. Avtomobil kiitlesinin oxlar iizro paylanmasi agirliq
markazinin yerlogmasindon asilidir. Agirliq morkazi oxlardan hansi birina na gadar yaxin olursa,
homin oxa bir 0 godar gox yiik diistir.

Agirhq morkozinin yerinin doyigmasi, yiikiin oxlar {izra konstruktiv qurulusa uygun
paylanmasinin pozulmasi vo bununla slagadar avtomobilin dayanatli harokatina manfi tasir edan
qiivva momentlarinin qiymatinin artmasi bag verir. Bu da horokst zamam avtomobilin dayanigsiz
hala diismasina, yoldan ¢ixmasina vo asmasina sabab olur.

Sinin hava ilo normal doldurulmasi onun mohkam va boyik yiiklori gobul etmok
qabiliyystinin olmasina gotirib ¢ixarir. Xarici yiiklomanin tesirinden sin miirokkeb deformasiyaya
ugrayir. Bu deformasiyan adoton asagidaki sade névlara béliirlar:

- Radial deformasiya;

- Cevravi deformasiya;

- Enina (yan) deformasiya;

- Bucaq deformasiyasi.

$ina totbiq olunan normal yiikiin tasiri altinda sin deformasiyaya ugramaga baglayir, onun
yolla kontakt sahasi qaldirict qlivva (yolun normal reaksiyasi) va yiik arasinda tarazliq yaranana
qadar artma@a baslayir. Bu toxminan, sindoki havanin tazyiginin dayismasi arzindo bas verir.
Deformasiya zamani sixilan havanin hacmi kamerdoki havanin hacmi ils miigayisada cox azdur.
Buna gérs do gindo hava tezyiqinin artimi yiikloms naticasinds kicikdir.

G, yikiiniin tasiri ilo A hiindiirlilyiiniin azalmas1 va sin profilinin B eninin artmasi hesabina

tokarin oxu ilo yol arasinda masafo azalr. Yiikiin altinda olan sinin profilinin hiindiirliyliniin
dayismo haddini normal deformasiya adlandiracagiq. Tekarin radiusu istiqgamatinda gedilon yolun
hor hansi bir ndqtasinds deformasiyani iso verilmis noqtodo sinin radial deformasiyasi

adlandiracafiq. Normal deformasiya radial istiqamotde sinin deformasiyasi neticesinda amala galir.
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Sinin normal deformasiyas1 tokarin azad Vo stank radiuslarinin mﬁx};?!iﬂhgnl 1!9
qiymotlondirilir. Bu ginlerin an vacib xarakteristikal‘an_ndar} I:Em sayilir. Normal dcfgrr;m:;ga sinlorin
is qabiliyyatini toyin edon membran va :;y_ilma. garginliklarinin ortaya“cnfma_sma s9 19 ;) .material

Normal deformasiyanin qiymati ginlorin konstruksiyasi Vo olgularl,.hagxr andi1 o 1;1
gonborin eni, yolun barkliyi, havanin tozyiqi, yuk, takarl'ara t:?ttpq Ollfnal:i‘ c.1'a1rav1 \C) l3)('ain q t\.lf:la arva
giymatindon asilidir. O sinlorin  yiiklonma  saviyyosind, yiikgttiirma ~ qabL 1}.ryamﬁmlif
uzunomirliilitylini xarakteriza edir. Normal deformasiyanin §inde havamn tozyiqinin

giymatlori liglin yiikdan astliliq qrafiki asagidak kimidir:

{ b, mm

= ou W

G..kq
Sakil 1. Sinin normal deformasiyastnin yiikdan astliliq xarakteristikasi
|-P, =15kq/sm*; 2-P,= kg | sm*;
3-P,= 2,5kq/sm*; 4-P, =3kq/sm®.

Gostorilon grafiklor 6lgma yolu ile sinlorin normal yiiklanma zamani omdla golon
deformasiyan1 6lgmoaklo almmisdir. Qrafikdon goriinir ki, normal deformasiya vo yiik arasinda
birbasa proparsianalliq yoxdur. Yiik artdiqgda normal deformasiyanin boyiimesi azalir. $inin
deformasiyasi ondaki havanin tozyiginin azalmasi ilo artir. Normal deformasiyamin qiymotind
hamginin protektorun gagan yolunun ayriliyi do tesir gosterir. Verilmis butin gortlor daxilinda
protektorun ayriliyi no gadar gox olarsa, sinin deformasiyasi da gox olar.

Sinin deformasiyast vo yiik arasinda slaqo agagidak: kimi ifado olunur:

G, = Ah* +Ch (1)
burada 4 ve C - tacriibi amsallar, miixtalif tip sinlor ti¢tin miixtalifdir.

Verilmig sin ti¢lin bu amsallar daxili tozyiqin doyigmasi ilo doyisir.

A=F(P,) vo C=Fy(P,) @)

G,"yiikii va bu yiikiin amals gatirdiyi deformasiya arasinda alaga normal istiqgamatinda sinin
orta sartliyini xarakteriza edir:

-5 kq!
N Ve = P q/mm 3)
v, sartliyl, h deformasiyasi va 4, C amsallan arasinda asliliq mdveuddur:
2 |
Y= —3—Ah+(, 4)

Sinlorin gatirilmig sortlik amsal tokarlara diigon yiikiin haddindan asihdir. Maksimal G,

yuikiinil bilarak:
= 2
I C+,/C" +44G, s
Y ©)
h-1tayin edarak, (4) ifadesindon y, - in qiymatini tapmagq olar.
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G, yikii va daxili tozyiq artdiqda sinin sortliyi do artir. Hor bir sin t¢iin G, yuki, A
deformasiyasi vo P, tozyiqi arasinda alaqs movcuddur. Mumkiin gedor dagiglikle bu olage

V.L.Bidermanin ifadasina asasan toyin oluna bilor:

h 2
/. [B] (6)
Bz C +41 ._L[E)E
' zJd2x P\B)D

burada G, - tokara diisan yiik, kq
B - sin profilinin eni, sm
h - sinin normal deformasiyasi, sm
D - tokorin xarici diametri, sm
C, - verilmis tip sin ii¢lin smsal

¥t ©)
D
burada R - sin protektorunun ayrisinin radiusu.

: h
Yikk avtomobillori  ginlorinin  konstruksiyalan  {igiin §=0,116; X=02 wvao

C, =0,0022 S"%q . Bu halda

ﬁzL (8)
2
B l+2_6’§§
P D

Yiingiil minik avtomobillarinin sinlarinin dérd vo alt1 tobaqgali hazirlayirlar. Dérd tebagali sin
tigiin %:0,138 , altn tabagali sin iigiin %:0,]15 gotirilir. Dord tabagali sin igiin

C,=0,0037; X=0,21. Bu zaman (6) ifadasi asagidaki kimi olar.
G 5.1
et g
1+183——
D

Qeyd etmok lazimdir ki, sinin normal deformasiyas: goriismo sathinin yumusaqhigindan da
asthidur.

Belo bir fikir méveuddur ki, normal yiikiin tasiri altinda kontakt zonasmdaki §in
elementlorinin deformasiya olunmasi diizgiin deyildir. Hagigatds normal yiikiin tosiri altinda sin
bumvlukc_la, onun butin elementlori deformasiya olunur. Tokar dairasinin miixtalif ndqtalarinds bu
deformasiya  miixtalif  giymotlors  malikdir. Ogar  sin  diyirlonirso, onda  onun

deformasiyas: BB xattine nazaran gevra tizra simmetrik paylanir (sakil 2). Burada nazik xatls sinin
normal yiikls yiiklonmis konturu ¢akilmisdir.

1, 2 va 3 oyrilori sinin daxili tozyiginin 1, 5: 2 vo 3 "‘%mz borabar qiymatlarinds 450 kg
normal yiik altinda in elementlorinin deformasiyas asasinda alinmigdir.

Sokilda gériiniir ki, radial deformasiyanin méveud ayilmasi 120 ~140° -ya barabor & bucagi
zonasinda bag verir. Bu bucag sinin is¢i sektoru adlandirirlar,

Qeyd edak ki, avvallar sinin kontakt sahasinin uzunlugunun vatar ab -ys barabor oldugu
haqda fikir irali siiriirdiilor. Hagiqaton iss kontaktin uzunlugu - gs adaton vatorin uzunlugundan bir

qadar' kigikdir. BL} ona gora bag verir ki, normal yiik altinda sin takes radial istiqgamatda deyil, hom
da dairavi v yan istiqgamotlards deformasiya olunur (sin profilinin eni artir),

37



8 | A ) ;” ]
R P/’”TM““\Q ________ At
T ’:/F\ \ Ir" F:
6 ;.’x e \ —
x\fﬁ\“rﬁ;: '\\ % /
5 i lﬁ T — ‘:_\_h:.. 0 ;I / :
R . 7 “\\ o % IR L4 {
| i \//’/ NN A (1
Y LR /
2 X 7 jj ] \ N 77 ] (
XY/ j \\v V' /) J.
f* SN 7|
e 4 |
. 2 gkl
0 {l 3‘ ANE i ey

Sokil 2. Normal yiikiin tasiri altinda sinin deformasiya sxemi

i ini iravi lugunu, sonra isd bu ginin normal yﬂk.la
Deoar hava ilo doldurulmus sinin dairavi uzuniugunt, =7 u s ¥
yi,ikl:;nnrglgr halinda dairovi uzunlugunu Slgsok gdorarik ki, ikinci _h_alda dairavi uzunluq kigikdir.
Belalikla, radial deformasiya naticasindo ginin dairevi uzunlugu kigilir.

Natica

Normal yiikla yiiklanmis halinda, xarici yiiklomanin tasirinden sin mi‘!rakkab def:(.eramyaya
ugrayir vo onun yolla kontakt sahasi, qaldirici qlivva (yolun normal re?lk.styam) va yul.( arasinda
tarazliq yaranana qader artmaga baslayir. Bu asas sindaki havanin tazyiqinin doyﬁmm hcsa}blna
bag verir. Deformasiya zamani sixilan havanin hacminin kamerdaki havanin hacmi ilo mﬁc_lay1§ada
gox az oldugu miisahido olunur. Buna gdra do sind> hava tazyiqinin artimi yiiklama naticasinda
kigilir.

Alinmis natica onu gastarir ki, deformasiyanin qiymatina protektorun gagan yolunun ayriliyi
do tosir gostorir. Verilmis biittin sortlor daxilindo protektorun ayriliyi na goder gox olarsa, sinin
deformasiyas: da ¢ox olar. Eyni zamanda sinlar sart olduqda ANV-nin idaroolunma xiisusiyyati

parametrlorinin hesab1 diizgiin naticalor vermir. Buna géra do pnevmatik sinlorin elastikliyini bu
parametrlorin hesablanmasinda nazara almaq lazim galir.
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Azorbaycanin hidroenerji ehtiyatlan

tex.fd. ISMAYILOV Mahir Balaca oglu
Energetika kafedrasinin dosenti

Azarbaycan neft-qaz olkasi olmas ilo borabar miistoqil olaraq 6zii elektrik enerjisi istehsal
edib elektrik cnerjisindon asili olmamagim temin edibdir. Enerji faktorunun, xiisuson elektrik
enerjisinin hoyatimiza dorindon niifuz etmasi va adat etdiyimiz méveud mithitds uzun middot
problemsiz yasadigimiz hoyat torzi ¢ox gariba da olsa, insanlarda itirdiklori manavi dayerlar kimi,
enerjinin do varligini hava-su kimi yalmiz yoxlugunda etmok psixologiyasini agilamigdir. Bunun
asas sabobi Olkomizin zongin karbohidrogen ehtiyatlarina malik olmasi, uzun illor enerji
resurslarinin doyorinin ¢ox asagii olmasi va naticada bizim enerjiya qanaat olunmasinin vacibliyina
bigana miinasibatimizdir.

Diinyanin aparici dlkalori energetikanin miistosna ohomiyyatini nozers alaraq bu sahsnin
inkisafim milli strategiya statusuna qaldirmigdir. Azarbaycanda bu sahanin ilkin inkisafi XX asrin
baslangicinda Bakimin neft sonayesi ilo baglidirsa, miiharibadon sonraki inkisaf dovril iso
Respublikamizin  biitévlitkda elektriklagsmasi programimin praktiki hayata kegcirilmasi magsadi
dasimig vo timumittifaq tikintisi elan edilmis bu giin 470 MVt giiciinds isloyan Mingagevir Su
Elektrik Stansiyasinin ingasi ila alaqadardir. Azarbaycanin elektrik enerjisinin 60%-dan ¢oxunun
olkanin cografi morkozi olan Mingagevirda istehsal edilmosi heg do tosadiifi deyil. Mingogevirda
giicli 2400 MVt olan “Azarbaycan IES™ da enerji istehsali iizra xiisusi yera malikdir.

Mingogevir SES tikilib istifadoyo verildikdon sonraki dévrlords byiik manevr gabiliyyatina
malik olan 380 MVt Somkir va 150 MVt olan Yenikond SES-lori tikilmisdir. Kiir ¢ay1 {izorinds bu
silsila tizra 16,5 MVt olan Varvara SES do tikilmigdir. Respublikamizin asrazisinds hidroqrafiki
goboka geyri-barabor paylanmigdir. Caylar sobokasinin hor km?-5 orta sixhign 0,33 km togkil edir.
Respublikada 1200-0 qodor miixtalif uzunlugda (5+100 km) g¢ay gqeydiyyata alinmsdir.
Orazimizdan ¢oxlu sayda ¢ay axir, lakin bu ¢aylarin su ehtiyatlari o gadar do zangin deyil. Bu su
ehtiyatlarimin 71%-i konarda, 29%-i iso 6lkada formalagir. Azarbaycanin su ehtiyatlar 30,6 mird.m?
toskil edir. Tranzit ¢ay axim isa 21,7 mlrd.m? taskil edir. Respublikamizin an bayiik ¢aylan — Kiir,
Araz, Qanmx va Samur ¢aylaridir. Bu caylarda ekoloji cohatdan tomiz, barpa olunan va tiikanmoaz
enerji menbayinin illik miqdar1 40 mlrd.kVt-saatdir. Lakin iqtisadi cohotdan istifads iigiin yararli
hacm 16 mlrd.kVt-saatdir ki, bunun da 4 mird kVt-saat: kigik gaylarda quragdirilan kigik SES-larin
payina diistir. Azoarbaycan Respublikasmm enerji sitemindo SES-lorin imumi qoyulus giicii
toxminan 1000 MVt-dir (14%). Istehsal olunan elektrik cnerjisinin orta hesabla miqdan iso 2,4
mlrd kVt-saata (12%) yaxindir.

Respublikada su potensialindan somarali istifads etmak iglin méveud gaylarin illik su balansi
va potensial enerjisi osasinda su encrgetika kadastr1 va hidroenergetika resurslarinin su axinimin
kadastr grafiklori tartib edilmisdir. Caylarin (kanallarin) axim istigamatinds mailliyin hesabi en
kas'iyinda Su axuunin enerjisi vo giict milsyyan edildikdan sonra ¢ayin iqtisadi effektli hissosi
segilorok SES-in tikintisi tigiin taklif edils bilor. Respublikamizda son d6vrda suvarma kanallart vo
su 'aflbarlt'm tizorindo kigik SES-lor tikilib istifadaya verilmigdir vo golocokds bu islar davam
etdirilmoalidir. Hazirda suvarma tigiin 40-dan ¢ox su anbar méveuddur.

“Bakihidrolayiha™ Institutunun ilkin tokliflarinda Mil kanali (25 MVt), Yuxan Sirvan kanali
(20 MVt), Yuxari Qarabag kanali (20 MVt) {izarindo orta giicli va kigik giiclii SES-larin elektrik
enerjist istehsalimn 600 mln.kVt-saat olacagi bildirilir. Tikilon kigik SES-lor asagidakilardir;

Naxgivan MR-da Bilov SES (22 MVY), Arpagay SES (20,5 MV(), Vayxir SES (4,5 MVt),
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V1), Fizuli SES (25 MV1), Taxtakdrpil SES (25

MV1), Seki SES (580 MV1), Qusar SES (1 MVY), Gﬁygay- SES_ (.3,3 M\']t),'lsma})i,ﬂll_lhiszds ,fg;:;[:yt;;

; 1.4 MVt). Bu kicik gliclii SES-lorin oksariyyati Inga edilmis vo ha e o
Bal‘ak;?nl SESel(a:,Q olaraq irrigasiya su govsaqlarinda Qudyalgay (4.8 MVYt), .Tovuz(;ay M{zt o S,
gostarir 3"'3 2 MV1), Samxorgay (174 MVt), Tiiryangay (10 MVt), Hokerigay (6,25 ?km_ :
YSI@SQ.EW ( ' 75 M,Vt illik elektrik istehsall 350 minkVt-saat olan daha 11 SES-}n ti tlSl
umuml guc . ki a’riant kimi kigik SES-lards 1.0 mird kVt-saata yaxin elektrik enerjisi
I‘numkundur. 0120“1' iTa gador icrasi miimkiindiir vo elektrik enerjisi istehsali strukturunda bu barpa
S vaffagiyyatle hoyata kegirilo bilar.

Arpagay-2 SES (1,4 MVt), Somkir SES (25 M

olunan enerji potensiali mi
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Bihran tazyigindon yiiksok tazyiglorda konvektiv istilikverma prosesinin
mexanizmi barada miiddaalar

tex.fd. EYYUBOVA Komala Samad qizt
Energetika kafedrasinin bay miiallimi

Bohranatrafi va bohran tozyiginden yiiksak tezyiglor §araitinda‘ konvektiY istilik miibadilasi
prosesinin Syranilmasino yiiksok maraq miiasir sanayenin_ n_lﬁxtsllf 'sahal:.frmda, 0 cﬁrpled_ap,
energetika, aviasiya, kimya, neftkimya vo diger saholords istifads edilon yiiksok eff;kl!l l.S'[ll}k
miibadilo aparat va qurgularinin layiholandirilmesi va yaradilmasi ilo six slagadardir. Isg:l cismin
bohran tezyigindan yiiksok tozyiglora kegirilmasi istilik texnikasimin inkisafinin bag xattini togkil
cdir va bu da konvektiv istilik miibadilosi sahasinds elmi tadqiqatlarin aparilmasina saksiz genis yol
agir. Odur ki, kegon asrin 70-ci illorinden baglayaraq borularin divarimin istilik veran sathinin
temperatur rejimi va istilikverma prosesinin xisusiyyatlarinin 6yranilmasina istigamatlanmis elmi
todgiqat islori intensiv olaraq aparihr. Bu tadqigat isi do homin gobildon olan islorin mantigi

davamidir va naticaleri aragdirilaraq istilikdastyicilarin bohranatrafi vo bohran tazyiqindan ytikssk
tazyiqlorinds istilik miibadilasinin miixtalif rejimlarinin — normal, ilkin intensivlagan, nisbotan

zoiflason (xiisusi halda pislagan) ve dayaniqli intensivlogon rejimlorinin miisahids edildiyi
milayyanlasdirildi. ¢ > ¢, va ¢ <t,, soraitinds istilikvermo omsalinin giymeti miiqayiso edilarak
t¢ >, soraitindo istilikvermo amsalimin giymatinin toxminon 3 vo hatta daha ¢ox dofo boyilik
oldugu qeyd edildi. Bu mocburi horakotin miixtolif rejimlerinds miihitin boruda harokat
istiqgamatinin deyismesini do nazers almagqla slds edilmis goxlu sayda tocruibalorin naticalari ilo
tasdiglonir. Yuxarida sadalanan konvektiv istilikvermanin ayri-ayr1 rejimleri miihitin siiratinin,
tozyiqinin vo temperaturunun miixtalif qiymotlorinds yaranmigdir. Macburi va sarbast harokatlorin
istiqgamatlori eyni vo qarsiligh oks olan hallarda istilik miibadilasinda keyfiyyatca asash forq agkar
edilmamigdir. alda olan bu naticalar béhran tazyigindan ytiksak tazyiglarda konvektiv istilikverma
prosesinin intensivlagmasinin qanunauygun hadisa oldugunu séylamaya imkan verir.

Proses tozyigin bdylik amplitudaya malik yiiksok tezlikli rogsleri ilo miisaiyat edilorse
qizdirllan kanalin igi tglin tohliiko yaranma ehtimali olduguna goro istilik miibadilasinin bu
ndviiniin Oyronilmasi boylik praktiki shamiyyat kosb edir. Bizim tadqiqatlarin naticalari gostarir ki,

mithitin tazyiginin ragslorinin amplitudu ¢ ~¢, oblastinda +(0,1...0,3) MPa hadlarinda doyisir,
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1?>1, olduqda isa artaraq +(0.8...1,0) MPa olur. Baxilan hallarda boru divarinin soyudulan sathini

temperaturlarinin ddyiintiilori iso uygun olaraq (2..4)°C va £ (4...10)°C toskil edir. Bununla yanas
miihitin _ kiitlo  stiratinin  kicik qgiymotlorinde  (slolxiisusda laminar rejimli aximlarda)
t4 = f(q)qrafiki asililgmin dayismo xarakterinin kifayat gadar miirakkab oldugu qeyd edildi.

Turbulent rejimli aximlarda oldugu kimi laminar rejimde do milayyon soraitlords
istilikvermonin ayri-ayr1 rejimlari — normal, ilkin intensivlagan, nisbatan zeiflasan va dayaniqh
intensivlogon rejimlori migahido edilmigdir. Lakin tocriibi todqiqatlarin naticalori gOstarir ki,
harokat edan selin kiitla siiratinin kigik giymotlorinde istilikvermanin normal rejiminden ilkin
intensivlagan rejimino kegid olava effektlor yaranmadan bas verir. Milayyan edilmisdir ki, alava
effektlor harakot edan selin kiitlo siiratinin 600 kq/m?-s-dan boyiik giymetlorinde yaranir. Harokot
edon maye selinin kiitlo strotinin kigik qiymotlorinds ( oW <600 kq/m?s) slava effektlorin

yaranmasi ¢ = f(g) asthiliginin Q noqtasina uygun galir va bu istilik seli sixligimn kifayat gador

byiik dayisma intervalini ohato edir. Istilik seli sixhgimn artinlmasi ilo boru divarinin soyudulan
sothinin temperaturu sigrayigla azalarag D ndqtesino uygun qiymotini alir vo bu zaman
istilikvermonin dayanigh intensivlasan rejimi periodik soslo, mayenin tozyiqinin vo sathin
temperaturunun ddyiintiilori ilo miigaiyyat edilir ki, onlarin da amplitudalari uygun olaraq (0,1...0,5)
MPa va (5...15)°C toskil edir.

[stilikvermoanin dayanigh intensivlegon rejimina kegid tozyigin va ssthin temperaturunun
titrayislari ilo miisahido edildikda heg bir sinagda borularin siradan ¢ixmasini miigahida etmasak da,
zonnimizca galacakda do bu mesals xiisusi diggat markazindas olmalidir,

Biitiin bu qeyd edilonlor prosesin fiziki mahiyyoti vo bohran tozyiqindan yiiksok tozyiglerds
istilikvermanin ayri-ayri rejimlorinin yaranma sabalari barads fikir sdylomaya imkan verir.

ilk 6nca divarin soyudulan sathinin temperaturu tadqiq edilon miihitin psevdokritik
temperaturuna ¢atarkon istilikvermonin ilkin intensivleson rejiminin slave effektlorin igtiraki
olmadan (laminar rejimda) va bu effektlarin istiraki ila (masalan, turbulent rejimda) baslanmasi
fakti istilikvermo prosesino miihitin istilik fiziki parametrlorinin doayigmosinin birbaga tasiri
oldugunu gostorir. Baxilan soraitdo mihitin biitiin istilik fiziki parametrlori kaskin doyigorak 6z
ekstremal qiymatlarini alir.
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$akil 1. 1 = f(q) qrafiki asthhig:: n-heptan, P=3,0 MPa, p¥ =1750 kq/m*'s

Zennimizea ¢} = f(q) qrafiki asilihgimin BV hissosinde boru divarmin soyudulan sathinin

Pempe.raturunm.l toxminan sabit galmasi va bununla da konvektiv istilikvermo prosesinin koskin
mtfan.swlsg.mam_ l:!axllan soraitdo serhad tobaqosinin xarici serhaddinds tatbiq edilan miihitin istilik-
fiziki xassolorinin kaskin dayisarak (xiisusan C, va p ) ekstrimal qiymoatlarina ¢atmasinin

naticasidir. Bu ¢ = f(g) qrafiki asthligmin VQ hissasina do samil edils bilor. Bela ki, 7/>¢,
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yigdo kiitlo istilik tutumu azaldigindan qfaf:lkin \{Q.l}iss‘asinda bqrﬁlad;:artmn
dulan sothinin temperaturd artir va naticad? istilikvermanin mtensw_hw msbgt;n} z:um ayn s _—
soyu Digor torafdon molumdur ki, bohran tazyigi adlanan tazqud_eg Etlzza)lflqu T
iq edi thitin istilik-fiziki larinin doyigma tempi @2 :
daiq edilon miihitin istilik-fiziki xassa ! : _ el
:Zliﬁlagdc;gdz ;fepc:acjun sabit tozyiqda kiitlo istilik tutumunun miixtolif tozyiglords temperatur
g - -

asililiq grafiklori tosvir edilmisdir.

soraitindo sabit 1oz

1.°C

Sokil 2. Sabit tozyiqda kiitla istilik tutumunun doyigmasi (n-heptan).

Sokilden goriindilyd kimi bohranatrafi .lazyiq.da (P.=3,0 MPa) sabit tazi/'lllg'dat ]r({il.ltila ;Ztillgﬁ
tutumu temperaturdan asihi olaraq daha kaskin doayigkenliya m:.;ruz_qahr. Bu fikir tadqiq
miihitin digar istilik-fiziki parametrlorina da ( 4, 4, o P,) samil edilo bl'].Or. N

Osashi olaraq belo bir noticoya golmak olar ki, boru divariin soyudular.l sathinin
temperaturunun  tadgiq edilon mithitin psevdokritik temperaturuna yax'mlasmam il sarhs_d
taboqosinda mithitin istilik fiziki parametrlorinin kaskin dayigmasi bu taba'q?mn pozr.l.lmasm.a '(q-eyn—
stabil sarhod tobaqasi) va natica etibar il zannimizea istilikverma prosesinin mayenin tazyiginin va
sothin temperaturunun ddyiintilori kimi alava effektlorla miigaiyat edilmasina sabab olur.

Qeyd edilonlori nozors alaraq istilikvermo prosesinin dayamgli intensivlegen rejiminin
yaranma sobobinin bir-biri ilo qarsihgh slagads olan miixtolif amillarin, o climladan, sarhad
tobogasinda todqiq edilon miihitin qaz ayrimast ila pargalanmasi, tozyiqin istilik-akustik
avtoragslorinin amplitud tezlik xarakteristikalarimin doyismasi vo elaca da sarbast konveksiyanin
istilikvermonin intensivliyina tasirinin naticasi oldugunu giiman etmak olar.

informasiya texnologiyalari vo prognozlagdirma

tex.f.d. OHMODOV Mohiibbat Zamaddin oglu
Riyaziyyat kafedrasinin bas miiallimi

Miiasir dovrda igtisadiyyatin miixtalif sahalerinds prognozlasdirma prosesinin zoruriliyi
obyektiv olaraq movcuddur. Ona goro ki, cari zamanda effektiv garar qabul edilmasi son daraco
zoruri olan ¢oxlu miqdarda hadisalor bas verir vo bu hadisalorlo bagh proseslorin golocayi
namalumdur. Bu manada prognozlasdirma prosedur va algoritmlorinin tatbiqini israrla tolob eden
proseslordon biri da iqtisadi proseslardir. Ancaq prognozlagdirmanin biitiin marhalalori, o climlodon
onun taskili, program vo informasiya tminati va alinmig naticalorin interpretasiyasi praktiki
ndqteyi-nazordan asan mosaly deyil. Bu sahada faaliyyat gdstaran miitaxassislore informasiya
texnologiyalarindan istifads gox shomiyyatli kémoklik gdstars bilar [1].
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Elmi-texniki toraqginin siiratli inkisafi ilo xarakterizo olunan miasir dévro godor elm,
texnika, iqtisadiyyat, demoqrafiya vo diger sahalerde prognozlagdirma probleminin halli ila bagh
coxsayli elmi tadqiqat iglori aparilmig va giiclii tasir bagiglayan praktiki naticalor aldo olunmusdur.
Prognozlagdirma problemina y&nalon bu diqqat miiasir iqtisadiyyatin miqyasi, istehsalatin
chtiyaclari vo comiyyatin inkisaf dinamikasi ilo sortlonir. Bu sobaoblor sirasina eyni zamanda
idaroetmonin  miixtalif soviyyalorinde qazanilan tacriiba va planlasdirmanin  daha da
miikammallagdirilmasi zaruratini da slavs etmak olar.

Belalikla, proqnozlagdirma ayrica foaliyyat gosteron tesarriifat subyektlori vo iqtisadi
comiyyatlorin faaliyyatinin effektiv idara edilmasinin taskili ii¢iin holledici elementlardan biridir.
Ona g0ra ki, qobul edilon gqorarlarin keyfiyyati onlarin totbiginden alinan naticalarin
prognozlagdirilmasinin keyfiyyati ilo ohomiyyatli doracads toyin olunur.

Prognozlagdirmanin tokmillogdirilmosini, bu sahada faaliyyat géstaran bir ¢ox miitaxassislor
miivafiq informasiya texnologiyalarimin inkisafi va onlarin slagslondirilmasinda gériirlar. Onlarin
birga totbiq olunmasina sabeb kimi agagidakilari gostormoak olar:

— iqtisadiyyatin miixtolif saholorinds informasiyanin hacminin durmadan artmasi;

— hesablama alqoritmlarinin va naticalorin interpretasiyasinin miirokkab olmasi;

— prognoz naticalarin keyfiyyatina qoyulan yiiksak talablor;

— prognozlagdirma naticalarinin idaractma va planlasdirma masalalarinin halli tigtin tatbig
edilmasinin zaruriliyi.

Elmi motbuatda ve kiitlovi informasiya vasitalorinde miixtolif firma vs miiossisolor
torofindon prognozlagdirma prosesinin noticalerinden istifade olunmasi ve qazanilan ugur va
nailiyyatlor barads periodik molumatlar dorc olunur. Masalen, darc olunmus bir sira materiallarda
bazar miinasibatlorinda tendensiyanin ugurlu gokilde qiymotlondirilmosi, istehsal olunan miixtalif
moahsullara va gdstarilon xidmatlors olan talabatin giymatlandirilmasi va s., bunun mantigi naticasi
olarag, gazamlan méveud golirin ohomiyyatli doracods artmasi vo digor iqtisadi gOstaricilarin
yaxsilagdirilmasindan bahs olunur [4].

Umumiyystls, daqiqlik, dogrulug ve operativliik kimi prognozlasdirma prosesinin
keyfiyyatini xarakteriza edon digar slamoatlor da bir sira faktorlar ils tamin olunur. Bu ciir faktorlara
misal olaraq asagidakilar1 géstarmak olar:

— iqtisadi-riyazi modellor asasinda iglonib hazirlanmis proqram tominati vasitasila etibarli
ilkin informasiya manbalarina asaslanan prognozlagdirma alqoritmlarinin realizasiyasi;

— firmalarda daxili va xarici informasiyanin emalinin operativliyi;

— prognoz giymatlandirmanin kritik tohlilinin miimkinltiyt;

— prognozlasdirmanin metodik va informasiya tominatina zoruri doyisikliklorin vaxtinda
aparilmasinin miimkiinliiyii.

Xususi program tominatimin asasinda digqatlo segilmis model, metod va metodikalar durur.
Biitiin bu sadalananlarin realizasiyas: cari vo strateji prognozlagdirma masalalarinin halli zaman:
keyfiyyatli prognoz naticalorin alds olunmas iigiin son darses vacibdir. Yaranmig goraitin tohlili
onu gostorir ki, iqtisadi proseslerin prognozlasdiriimasini tamin edan informasiya texnologiyalarinin
totbiqi zamani yaranan ¢atinliklor yalniz texniki va ya metodiki xarakter deyil, ham da togkilati-
psixoloji xarakter dasiyir. Prognoz naticalarin tolobatgilar1 bir ¢ox hallarda istifade olunan
modellorin  prinsiplorini, onlarin formalasdirilmasini v obyektiv sakildo méveud olan
mahdudiyyatlari lazim olan saviyyada anlamirlar. Bu iss bir qayda olaraq alinmig naticalars qars:
bir inamsizliq hisslarinin yaranmasimna gotirib ¢ixarir. Informasiya texnologiyalarinin tatbiqi ilo
bagl problemlorin digar bir qrupu prognozlagdirma modellarinin oksariyyat hallarda qapal,
avtonom xarakter dagimasi ils baglidir. Mahz elo buna gora da onlarin inkisaf etdirilmasi magsadi
ils prognozlagdirma modellarinin qargiligh surotdo adaptasiyasi miiayyan gatinliklorle baglhdir.

Prognozlagdirma sisteminin yaradilmasi onun informasiya taminati ila bagli problemlarin
halli t¢iin kompleks yanasma talab edir. Burada hom prognoz naticslorin alds olunmas: liglin
istifado olunan ilkin verilenler ¢oxlugu, ham do prognozlagdirma sisteminin faaliyyati prosesinda
verilonlarin yiilmasi, yadda saxlanmasi, axtarisi vo tiiriilmosini tomin edan metod va vasitalor
coxlugu nazarda tutulur.
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Prognozlagdirma sisteminin informasiya tominatina asagidakilar daxildir [2]:
— informasiya fondu (verilonlar bazast);
— informasiya fondunun formalagdirilmasi moanbalari va verilonlarin 2lda olunmast fisullart;
— informasiya fondunu yaradan verilanlarin y1giimasi, yadda saxlanmasi, tazalonmasl Vo
axtarisi metodlar; .
” yverilonlorin yigim va emalinin biitiin marhalalarinda etibarhligin tomin olunmasi metodlari;
— sistemdo informasiyanin analiz va sintez metodlari;
— igtisadi verilanlarin birgiymatli formallasdiriimug tosvir {isullar1. '
Miiasir dévrdo informasiyanin bu vo ya digar saviyyada y1gilmasi vo analitik emalm} tomin
edan miixtolif totbigi program vasitolori genig yayimigdir. Bela programlardan biri Microsoft
firmastmn_ program mohsulu olan MS Excel daxili statistik funksiyalar va programlagdirma
vasitalori ilo tochiz olunmusdur. Eyni zamanda ayr-ayri prognozlagdirma clementlori do daxil
olmagla adadi verilonlorin statistik emalin1 tamin edan xiisusi program mohsullart da ki'fafyat qadar
goxalibdir. Bu ciir program mohsullarina misal olaraq SPSS, Statistika va s. knm tatbigi proqram
paketlorini gOstormak olar [3.,4]. Bu program mahsullarin praktiki tatbiq sahosini mahfiu.dlasm.ran
{istiin vo gatigmayan cohotlari vardir. Bununla yanagi wiisusi hazirhgl olmayan adi istifadagilor
tarafindon prognozlagdirma masalolarinin halli tigtin bu cir xiisusi riyazi vo statistik proqram
vasitalorinin imkanlarimn qiymatlondirilmasi problemlari ayrica olaraq gox ciddi tadqiqat talob edir.

Jdabiyyat

1. Ohmodov M.Z. Data Mining texnologiyasi va davamll inkisaf modeli / “Davaml
inkisafin milli modeli va strategiyas:” respublika clmi konfransinin materiallari, Mingagevir §.,
27-28 noyabr 2015, goh.112-115.

2. Mommodova M.H., Cabrayilova Z.Q., Manafl M.I. intellektual demografik prognoz
sistemi. baksl: Informasiya Texnologiyalan nogriyyati, 2009, 55 s.

3. Kpyk AM., Jlykun B.C., Mocun B.H. OcHOBEI JKOHOMHHECKOTO H COLHAJILHOTO
nporrosuposanus, Mockea, Beicinas. mkoja., 2005, 175 c.

4. Keating K. Choosing and Using Business Forecasting Software, Creative
Computing 11(1), 2005, p. 119-135.

Ohong-koaqulyant ex}laln i!a hidrogen-kationlasma prosesinin samarali gedisinin tomin
edilmoasi ila kimyoavi duzsuzlagdirma sxemi

tex.f.d. OSGOROVA Hikuma Agahiiseyn qizi

Energetika kaﬂdrasrmn bay miiallimi

Muiasir istilik elektrik stansi i isi i

M yasinin etibarli isina tosir edan faktorlardan biri do si

- - = - S

E;;;:ﬁ :Qti(ri(ljgm'l barpai;; u(;;_llm Vfgllan alava suyun talab olunan keyfiyystdo haznrlmunazldllsrte;giabzz

a ion miibadilasindan kimyavi duzsuzlagdirmadan ig isti ili : i
o o b o s . ~du nadan genis istifade edilir. Kimyavi su
¢lin reagentlarin izafi sarflori, ionitlorin kigi i um
¢oxlu ag&mu sularinin méveudlugu kimi qiisurlar saciyyavidir. e Rl il o o
el l‘:zgr;lleg:;?gliiti Mll::C-da isllanlmis azaldilmis reagent sorfli va az-axintili texnologiyalar
tumlarim  yii i i i

sy St yiiksaltmaklo qeyd edilon qiisurlart xeyli derascedo aradan

Azorbaycan IES” MMC-da islanmig azaldilmig reagent sarfli va az-axintili texnologiyalar

ionitlorin miibadilo tutumlarimi yiiksalt : " .
alirmnigis Srrkan vori, yiiksoltmoklo qeyd edilon qiisurlart xeyli doaracods aradan
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Kationitlorin regenerasiyadan avval tam natrium formaya gatirilmosi miioyyan xarclar talob
edir. Kimysvi duzsuzlagdirmada hidrogen-kationlagma prosesinin kationitlarin gisman natrium
formaya gotirmoklo tokmillogdirilmosi aktual massladir. Natrium ionlarinin nisbi qatihg1 az olan
sularin hidrogen-kationlagma prosesindo kationitin asas hissasi codluq ionu formasinda, az bir gismi
isa natrium formada olur. Natrium formadan regenerasiya olunan tabagonin hiindiirliiyii kationitin
imumi hiindiirliiyline nazaren xeyli kigik olduguna géra onun tasir giicli do az olacaqdir. Yeni
islonmis texnoloji iisul hidrogen-kationlagma prosesini, ona verilon suyun tsrkibindoki natrium
ionlarinin nisbi gatih@in yliksaltmakls tokmillogdirmayi nazerds tutur. Hidrogen-kationlagsmaya
verilon su asagidaki tisullarla gismon yumsaldilir:

1. Reagentlo ¢okdiirmo

2. lon miibadilasi

3. Reagentla ¢dkdiirmani ion miibadilasi ils kombina etmakla.

Hidrogen-kationlagmaya daxil edilon suyun torkibindoki natrium ionlarinin nisbi qatih@:
yiiksaldikca, natrium formasinda olan ionit tobaqesinin hiindiirliyti do yiikselacokdir. Asan
regenerasiya olunan tobagonin hiindiirliiyliniin artmasi, codluq ionlarinin g¢ixarilmasi ilo kationit
tobogasinin effektiv regenerasiyasim tomin edir. Hidrogen-kationlagma prosesindo natrium
ionlarinin nisbi qatihgimin tadgiqata ehtiyaci vardir. Hidrogen-kationlagsmaya daxil edilen suyun
torkibindoki natrium ionlarinin nisbi gatilig: yiiksaldikes, natrium formasinda olan ionit tobagasinin
hiindiirliyti do yliksolocokdir. Bu iso bir torofdon daha asan regenerasiya olunan tobagenin
hiindlirliiyiiniin artmasi, diger torofden ise homin tobagenin regenerasiyasi zamani amalo gelon
natrium duzunun miqdarinm artirir. Bu da biitévliikkda kationit tabagasinin effektiv regenerasiyasinin
tomin edilmesindo daha gox tesir glictine malik olacaqdir. Lakin hidrogen-kationlasma prosesino
natrium ionlarinin nisbi qatiliginin tesiri indiyadek Gyrenilmamis va tedqiqine ehtiyac vardir.

Eksperimental noticalorin sonaye qurgularmnin ig¢i parametrlori ilo daha dogiq uzlagmasinin
praktik shomiyyati bdyiikdiir. JTon miibadilasi proseslerinin tadgiqatinin genis yayilmasim nazers
alaraq eksperimental Usuldan istifado etmoklo g¢oxsayli laboratoriya tocriibelori aparilmigdir.
Tadqgigatin gedisindo siizgocin ig rejimi va yerina yetrilon amaliyyatlara uygun olaraq komuntasiyali
sixaclar vasitesi ilo hoyata kegrilir. Slizgacin isini ardicil yerina yetiron is¢i tsikl, ara boslugu
yaratma, regenerasiya vo yuma omoliyyatlar: togkil edir.

Texnologiyalarin yeni ehtiyatlarinin agkarlanmas va istifadasi onlarin texniki-iqtisadi, ekoloji
gostaricilorini daha da artira biler. Hidrogen-kationlagma prosesinin samarali gedisi ondan avval
suyun dorin yumsgaldilmasini tolob etmir, bu zaman reagent vo ya ion miibadilosi ilo gismen
yumsaltma totbiq etmoklo qurfunun somorsliliyini daha da yiiksaltmak miimkiindiir. Hidrogen-
kationlagma prosesinin samarali gedigini tomin edon dorin duzsuzlagma sxemi iglonmigdir.
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Bhang-koaqulyant emall ilo hidrogen-kationlagma prosesinin samarali gedisinin
tomin edilmasi ilo kimyavi duzsuzlasdirma sxemi
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Sxemds kimyavi duzsuzlasdiric qurgunun niindo suyun reagentlarlo ilkin emal aparilir.
Reagentlo emalin an genis yaylmis iisullarindan biri shangla ¢okdiirmadir. Bu iisul emal edilon
suya ohongin verilmosi noticesinda ¢otin hall olan birlesmalerin amala galmasi vd ¢okiib slam
saklinde ayrimasina osaslanir. Verilon ohangin dissosiasiyast naticasinda suyun Ph gostoricisi va
onun torkibindoki kalsium ionlarmin miqdar artir. Suyun Ph gostoricisinin yiikselisi karbonat
tursusunun tarazhigini Kkarbonat ionlarmin amala golmasi torafe doyisir. ©mala golon karbonat
ionlanmin aktivliklorinin kalsium ionlarinin aktivliklorina hasili kalsium-karbonatin hallolma
hasilinden gox olduqda kristallasib ¢Okmasi bas verir. Bu proses suyu durultmaq tigiin istifads
edilan soffaflagdirict adlanan aparatlarda koaqulyasiya prosesi ilo birlikde aparihir. Naticoda suyun
goloviliyi, codlugu vo duzlulugu asafi distr. Codlug va duzlulugun asagl dilsmosi natrium
jonlarnin nisbi gatihgmnin yiiksalisino sobab olur. Analiz gostarir ki, hatrium ionlarinin maksimal
yiiksaligini tomin etmok igiin ahonglo emal edilmis suyun golaviliyinin minimum olmast vacibdir.
Anionit stizgaclari natrium-hidrooksidla regenerasiya edilir. Soffaflagmada ucuz reagent-shangden
istifado edilir. Proses qapali tsiklde aparilir, alnan regenerasiya mohsullan gips geklinda
cokdiriilir, axintilarin gargist alinir.
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Umumilosmis funksiyalarin bazi tathiqlari

rfd. .I'SMA YILOVA Mbalahat Forrux qizi
Riyaziyyat kafedrasinin bas miallimi

_ OHM{)DOV Vilayat Ugurlu oglu
Riyaziyyat kafedrasinin bas miiallimi

Tutaq ki, P(2-) - di i
utaq ki, P(ax) differensial operatordur, E(x) € D' — imumilogmis funksiyadr.
Torif : Ogor

P (%)Etx)= 5

olarsa, onda E(x) P operatorunun fundamental holli adlanir w
Tutaq ki, |

P(%) Uo = foo
(2

2 g

U = EG)e &) &
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Buna biikiilma operatoru deyilir. Tarifs gore
+i=
E+f =[ Ea-nfodt= JE@f o -pat

Taklif : Ogor E(x) fundamental halldirss, yani P (a%) E — S onda E+c (c= const) comi da

fundamental hall olur, Dogudan da,
P('%)E(x +o= P(%]Eu)+ P (%)c = P(‘%)E‘(x)= 500

a2
. A=
1 dx?

R™ — do Laplas operatoruna baxagq:
n a:

operatorunun fundamental halli.

F=a J
G . E - X . d

Ovvalca an sada hala baxaq (n = 1): Onda A= e

operatorunun fundamental hallidir. Tarifa gors

-

dz.
(7 E(D,9) = (E(0), " (X)) =
+ oo » 1 + 1 “+oo
= J’ %cp”(r}dr =3 x¢@"dx +§ f x@'dx =
= 1p(0) 1 1 p(0) = ¢(0) = (5(x),0)
2 2
Buradan ahmr ki, d;(:) = O(X) yoni % funksiyast, ddxz operatorunun fundamental

hallidir.

62
2. A=Y}, — operatorunun fundamental hallari :
i

Bu bolmado magsad biitiin R" fozasinda AHL_I funksionalin1 tayin etmokden ibaratdir.

r

X = 0 noqtesinda funksiyasi moxsusiyyoto malikdir, x#0 olan hor yerds —}_T harmonik
r

funksiyadir.
Tutaq ki, f = f(r) yalmz » — radius-vektorundan asili olan sferik simmetrik funksiyadir;

o 2

Tokiif, Af(r)=£"+ =L 7"
r
Dogrudan da.

= E]

& dr ox, dr r

J J

o f d_LH +£{1_x_§}

ox’; dr? \r dr A

g 9 o 8%

r r
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Buradan comlomokla aliriq: 1
d’f n-=1df _ n-1
_df n A ) ()
& dr* r dr 110 r N
Beloliklo, f = f(x) yalmz r -don asth funksiya olduqda Laplas tonliyi

o = £+ = 110)=0 @)

kimi olur. Laplas tonliyinin halli harmonik funksiya adlanir. Askardir ki, (4) tonliyinin halli bela

olar:
[_:1__2 + B, n#2 oldugda,
r

7(r)=5 Alnl+ B,n=2 oldugda,
r

i +B, n=3 oldugda, A=const, B = const.

Lr

1 o 1
Belolikla, x# 0 oldugda pr=} (n#2 lgin) vo 1n;

(n=2 lgiin) funksiyalar1 harmonik

1 (n=2) funksiyalarmm

1
funksiyalardir. Biitiin R" fazasinda baxdigda = (n#e2) v loqr

moxsusiyyatlori var.
f(r)=r" gdtiirok. Onda
Arf = p(J,tJ-H‘J-2)J"”"2 (*)
Demali Laplas operatoru 7 — in doracasini 2 vahid endirir. Malumdur ki, r? funksiyasi
p > —n oldugda lokal integrallanandir. Demali, (*)-un sag tarafi p—2>-n  (yeni p> 2—-n)
olduqda lokal inteqrallanir, yani Ar” D’-da funksional olur, Lakin p =2-n olduqda (*)-un sag

torofi D' -do manasiz olur. Belalikla, R" -do baxdiqda A funksionali manasiz ola bilar.

r n-2
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Qeyri-milayyonlikli dinamik obyektlorin geyri-solis parametrik
identifikasiya masalasinin qoyulusu va halli

MUSTAFAYEVA Aida Miibariz qizi
Riyaziyyat kafedrasinin miiallimi
AMEA Idaraetma Sistemlari Institutunun doktoranti

Toklif edilmis qeyri-salis idéntiﬁkasiya tisulu istonilon qisa miidddatda qeyri-miiayyanlikli vo
geyri-stasionar dinamik obyektlarin parametrlarini kifayat gader dagiglikle giymatlendirmoye
imkan verir. Toklif edilmis lisulun asas iistiinliiklorindon biri do n-tortibli obyektin vaziyyat
doyisonlarinin (tdromolori) oOl¢tilmayan halda parametrik identifikasiya aparmaga vo adaptiv
idaraetmo sisteminin yaradilmasina imkan verir.

Acar sozlor: etalon gevricilor-filtrlor,qeyri-salis TS modeli, qeyri-miigyyonlikli stasionar
dinamik obyekt

1. Giris. Bir ¢ox istehsalat proseslarinda, robototexniki vo mexatron qurgularda idaraetma
obyektlari intensiv rejimlards isloyirlar. Bu ciir obyektlarin idarsetma sistemlarinds keyfiyyata olan
tolobatlar sortlogdirilir. Ona gora da belo obyektlor haqqinda aprior va aposterior informasiyanin
oldo olunmasi vacib olub, aktualdir.Qeyd etmok lazimdir ki, bir sira robototexniki vo mexatron
qurgularin analitik olaraq riyazi modelini — diferensial tonliklorini fizikanin, elektrotexnikanin,
mexanikanin, masalon, Laqranj-Eyler yanasmasi osasinda tortib etmok olar. Lakin bu tip riyazi
modellar kifayst geder qeyri-xattiliklora va geyri-miiayyanliklars malikdirler. Bela modellarin
eksperimental todqiqi {¢iin birinci, ikinci vo {iglincli tortib tdromalorin miisahido olunmasi
(6lgiilmasi) lazim olur [1-4],

Oksar real obycektlards giris ve ¢ixig dayigonlorinin n-tartibli téromalorini fiziki olaraq 6lgmak
miimkiin deyil. Ona géra da bu ciir geyri-miiayyanlikli dinamik obyektlarin yiiksok keyfiyyatla
idara olunmas: vasitolorindon istifads etmok lazimdir. Moasalan, obyektin real vaziyyat
doyigonlorinin bilavasito n-tartibli (oromolarindan istifads etmadon [1,4] intellektual va adaptiv
idarsetma sistemlorini layihalondirmok {i¢iin daha somoroli identifikasiya iisullar toklif etmok
lazimdir. Yani, elo identifikasiya tsulu islomok lazimdir ki, qeyri-miioyyanlikli obyektin normal
foaliyyoti zamam yalmz giris Vo gxig doyigenlorinin miigahidalori asasinda riyazi modelin
(diferensial tanliyin) parametrlarini fasilasiz olaraq analoq va ragam texnikasinin vasitalari asasinda
qiymotlandirmak miimkiin olsun.

Yu)gar}da qeyd plunanian nazara alarag tegdim olunan isda aeyri-miiayyanlikli dinamik
obyektlorin identifikasiya tisulu taklif edilmisdir.

2. Mosalonin iimumi qoyulusu. Tutaq ki, qeyri-miioyyanlikli dinamik obyektin harskatini
timumi yakilda qeyri-stasionar omsalli n-tortibli diferensial tonliklor yaxud da 6tiirma funksiyast ilo

yazmagq talob olunur:
*(r)- qo(a(t), x(c‘), u(r)) (2.1a)
yaxud

w,(ts)=k, (t)/(g;an_j (r);‘J (2.1b)

Burada 4, (r) — qeyri-miioyyanlikli obyektin qeyri-stasionarliq goklinda tasvir olunan namalum
par_an;wgrlardir. u(t) va x(t) — uygun olaraq obyektin idarsedici- giris vo ¢ixis dayisenloridir. Bu geyd
efdl)flr_mzd.oq basgqa forz edirik ki, obyektin qeyri-miiayyanliklorini va qeyri-xattiliklorini asagidaki
kimi linqvistik qaydalar goklinda tesvir etmoak olar [1-4];

Qayda r:

OGOR giris ulJ ,-dirsa va gixis x X, -dirso ONDA obyektin riyazi modeli

Ya,, 0 =u(t),
i=0

yaxud operator tanliyi gaklinda
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Xr(s) = Ur(s)/iar'n_‘_s* -dir, r = 19R
1=0

(2.2) modelindoki dinamik omsallar @ ;. =LR,

(2:2)

jzﬁ namelum olub Hurvis sortlarini

dayirlor. Bundan basqa obyektin dinamik smsallar mohduddurlar,yani (2.2) sortlarini ddayirlar.

3. Qeyri-miioyyonlikli vo geyri-requlyar harak
dinamik obyektin 1

masalasinin  halli. Qeyri-muayyan‘likli

parametrlorini qiymotlondirmak

tgramalari x(”(r), (j & ﬁ?) olgtilon olmalidir.
parametrlarini a, i =1.n) giymatlondirmak (toyl

tiglin

CIX1S

doyisoninin

Sonuncunu nazara alaraq,

ofli dinamik obyektin identifikasiya
dentifikasiyasi, yoni a, \i=Ln

j - (j=tn) tortibli
obyektin dinamik

n etmok) iigiin real olgiilan (miisahido olunan)

CIX1§ — X(1) va girig u(t) signallarimin xatti cevirmolorindan istifada etmoak toklif olunur.

Farz edirik ki, obyektin giris doyisoni
u(t) # u(r +7, } o< <00, 0<Tp<®,

sorti odanir.

(2.1), (2.2) v (3.1) ifadolorina asas

funksiyalarl da qeyri-periodik funksiyalardir. Qeyd
tartibli xatti ceviricilarin dtirma funksiyalan W, (s

Wiz, (S )

__Z,(S)_ 1

X(S) id;:_m-;sf
i=0

(t) periodik deyildirlar. Yoni,

(3.1)

on deyo bilerik ki, xU7(f) va w9, (1, =ln+1)
edok ki, obyektin ¢ixis vo girig signallarinin m
) vo Wy, (s) asagrdak kimi segmok olar[6-8]:

(3.2)

(3.2) ceviricilarin (filtrlorin) parametrlori Ay (i =0_,E) ela secilir ki, Hurvis dayamqhq

meyarinin sartlorini 6dayir. Obyektin girig va ¢ixi dayigenlorinin gevirmd prosesinin sxemini gokil

3.1-doki kimi tasvir etmak olar.

uft)

N4

Ufs)

Cevirici — (Filtr)

W.r“u,, (S ): = l
bY

b om—i

Real dinamik obyekt
Won(a(t),s)

x(1)

l uy (1) = g, (£}

U;J( S)

v

X(s)

Gevirici — (Filtr)
WJ—Z; (S) = u;
>d,. .5

Fom-i

lzr(f]

Zifs)

Soakil 3.1. Obyektin giris va ¢ixis signallarinin ¢evrilmoasinin sxematik tasviri
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Yuxarida toklif olunmus gevirma prosesinin parametrik identifikasiyaya xalal gatirmadiyini,
obyektin qeyri-stasionarliq hali tigiin dogrulugunu tssdiq etmak iiglin real obyektin &tiirma
funksiyasinin asagidaki kimi oldugunu farz edirik:

_Xl) 1
(S)_ U(.s) - Z,,:a _([)S' (3.3)

=t
i=0

4

ob

Sakil 3.1-doki struktur sxemind asasan asagidaki ifadalari yaza bilarik:
Z, (S) =W, (S)WJ-Z, (Sk}(s)
U, (s)=W, (s)U(s)

(3.2) diisturunu nazara alsag, yoni W (s)= W p, (s) oldugunu segdiyimizdon g¢evrilmis

(3.4)

Z,(s) vo U, (s) dayisenlori arasindaki slago asagidak: operator ifadalari ilo tayin olunacaqdir:

Z:(S)=Wab(a(f)’s)Uz,(S) (3.5)

Sonuncu (3.5) ifadasina asaslanaraq, asagidaki hokmii deya bilarik.

Real dinamik obyektin girig va ¢ixis signallarinin eyni ciir operatorlarla - W, (s) masalon, (3.2)
cevirmalari (z(”(:], j=l.nu, (:))asasmdakl parametrik identifikasiyas: els biitin doyisenlori x(t)
(onun xW(), j=7n tortibli toromalari) va u(t) Olgiilan haldaki parametrik identifikasiya ilo
eyniyyot togkil edir. Qeyd edok ki, gevricilorin - filtirlorin W, (s) operatorlaniun  gitblarinin
(polyuslarinin) hamisi sol yarim miistavida olmasi zaruri va kafidir.

Belolikla, yuxarida qoyulmus geyri-milayyanliys malik dinamik obyektin qeyri-salis TS
modells identifikasiya prosesinin yigilan proses oldugunu gostardik.

Notico. Toklif edilmis qeyri-salis identifikasiya iisulu istonilon qisa miidddatda qeyri-
mioyyanlikli va qeyri-stasionar dinamik obyektlorin parametrlorini kifayat qodor dagiqliklo
qiymotlondirmays imkan verir. Taklif edilmis Gisulun osas tistiinlilyiindon biri da » tartibli obyektin

voziyyot doyigenlarinin (téromelori) 6lgiilmayan halda parametrik identifikasiya aparmaga va
adaptiv idarsetma sisteminin yaradilmasina imkan verir.
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Polimer dielektiriklorin elektrofiziki xassalari

SIUILEYMANOVA Liliya Cingiz qizl
Energetika kafedrasinin miiallimi
AMEA Fizika Institutunun dissertanti

iiksok gorginlik texnikasinda totbiqi iigln onlarin
bu xassalarin polimerlarin strukturundan asth olaraq
dir. Polimerlorin elektorfiziki xassolori

Polimerlarin clektrotexnikada vo Y
elektirofiziki xassalorinin toyin edilmosi vo
doyigmosinin dyranilmasi xiisusi ohomiyyat kasb e
agagidakilardir.

- Elektirik miigavimati vo kegiricilik,

- Dielektirik itkilori (tg0) vo diclektirik niifuzlugu (g),

- Elektirik mohkomliyi va elektiriki “yagama middati”,

_ Sothi kegiricilik va sathi miigavimat.
Gostarilan xilsusiyyatlar polimerlarin ham kimyavi, hom do fiziki strukturundan asihdur.

Termoplastik polimerlorin elektorfiziki  xassolarinin onlarin alinma texnologiyasindan,
strukturundan vo molekulyar qurlusundan asili olaraq doyismasinin oyranilmosi praktiki shomiyyat
kash edir. On sada kimyavi quruluga malik olan polimerlar polietilen vo polipropilendir. Hom '
polietilen (PE), ham dd polipropilen (PP) geyri-polyar poliolifinlordir. Bu materiallarin elektirik vo
mexaniki mohkemliklori yiiksakdir. Dielektrikin itki bucaginin tangesi 107 tortibindodir. Ogar PP-i
srimo temperuturundan baslayaraq miiayyon tozyiq soraitindo miixtalif siiratle soyutsaq onun
molekulyar qurulusu soyutma saraitinden asli olaraq bir-birindan kaskin farglonir. Ogar PP-i yiiksak
siirotlo mosalon, 2000 %S/san va ya 50 0Q/san siiratlo soyutsaq onda onun strukturu kristalitdan
sferalita gadar doyisacakdir. PP kristallik qurulusludursa, yani o arima temperaturundan baglayaraq
yiiksok siiratlo soyudulubdursa, onda PP-nin torkibinds bog hocmlari (mikroskopik 8l¢iidd)
olunmasi ehtimali azalir.
- OIE;::I;; gll(cggd:nngﬁgak] gorginliyin tesiri altinda ?P-nin hacminda qismi bosalmalar ii¢iin ilkin
t nerjili € ektronlarin yaranmast chtimali azalir. Belo olduqda yitksok gorginliyin
tasiri altinda PP-nin hacminden gismi bosalmalar tigiin ilkin sort olan yiiksok enerjili elektronlarin
yaranmasi ehtimali azalir. Kristal strukturu PP-nin strukturu nisbaton kigik daxili mexaniki
E?;E:EEEQ l?}alik cildp%u iiciin onlarn elektriki vo mexaniki saholorinin birga tosiri naticsinda
ZIK1 Xass yWisi 0 g . ST
- qurlu;j ;;s?ik aPﬁdc:lwissllli} aﬂzrrélzsf:iu[r;gl ktdglk had]a;mda yuks?k garginlik apara'tlarmm
mikroskopik v submikroskopik hacmlar oldugu ql?gﬁs u}irigkl%:kur‘ Sferalit quruluslu materxa‘llarda
defektlarda qismi bogalmalarin yaranmas ligiin asas gart yl 'y garglnlly_lp R axele: uptseas
asanlagr. sart olan yiiksak enerjili elektronlarin alinmasi
Qismi bosalmalarin poli i X : s s o
n?i.iay)'an cdilmzlidir ki, qispmi"lr)lof:;lagl::;l: ezt?-f:::x ::?mf?‘ak tIaSlrlm & 0){_1“911_11191(_ o o0 Svvsl
birlosmaler alimr vo bunlar polimerlorin strukturun 11: sletlor. - yikld hissosiklar vo. kimyovi
mexaniki xassalorina neca tasir gdstarir. Ona goira dga, lmfaw qurlusuna ve an nshayst onun
Fisiki, Kimyot vo fotoclektrik cffoktlorini nozordan kepirk, ORigB Tl B
Moalumdur ki, bosalma i » 1 '
4o el etnok Izamdir ¥l é?;n?:l rl;]c?;f;léfl(asﬁ s Lt bl bt s o
moruz qalir. Ogor yiikli hissalorin enerjisi Yﬁksak?iirlsr;lc;:?k lg R
zamani polimerlor kimyavi rabitolorin qunilmasi (destruksi | S e e
radikallarin hesabina oksidlasma prosesinin getmasi mi kil yu) va sonrk isa yumumiy swoost
kimyavi strukturunun dayismoasi bag veracokdir Qism?n;ouni OhInayacanm g el
basqa qaz mithitindon kimyavi maddalar alimir ((:;zan o0zan c:vslilsrld.ligl 1, hidroksi iy =
bosalmalar zamani yaranmus akustik dalgalar polim  sathing idlor, hidroksid qrupu ve s.). Qismi
dal polimer sathini dagidir, yani polimer eroziyaya maruz
Polimerin strukturunu va x inin aismi -
faktorlardan biri do fotodestmksiy:S ;:;z:;::'i{?ilrsm];i]?%!mal'ar soraitindo doyismosina tasir edon
A iririk ki, gismi bogalmalar zamani ionlagma
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proseslori ilo barabar miixtalif isarali yiikli hissaciklarin (elektron, ion) rekombinasiyasi bas verir.
Bu proses gismi bogalmalar kanalindan ham dos qaz arahigim mohdudlasdiran polimlarin sathinda
bag verir. Hocmi va sathi rekombinasiya prosesi zamam yiiksak enerjili fotonlar alimir va onlar
polimerlorin ham hacmindan, hom da sathindan fotodestruksiya prosesi yaradir.

Qismi bogalmalarin dielektrik  tosirinin Syronilmosi ilo yanagi, bork dielektrik gismi
bosalmalarin agkar edilmasi va onlarin intensivliyinin qiymotlondirilmesi elektrik izolyasiyasinin
somarali istisman {i¢tin vo onun xidmst miiddatinin prognozlasdirimasinda xiisusi shamiyyats
malikdir. Qismi bosalmalarin osas xarakteristikalar1 haqqinda bazi malumatlar va onlarin elektrik
qurgularinda va laboratoriya sortinds toyin edilmasi metodlarina baxag.

Bork diclektrikdo qaz arahifinda gismi bosalmanin mexanizmini tasvir etmok {igiin ovoz
sxemindan istifads edilmasi qabul edilmigdir.

$akil 1-do miistovi formasinda qaz boslugu olan bark polimer dielektrikin kasiyi (a), ve qaz
boslugu olan diclektrikin sabit (5) vo doyisen (b) gorginliklorda elektrik avoz sxemi gostorilmisdir.

DD py
NN | £ | o

g o p— . Cx

L
o v | 1,

8) 4

] |

i

c)

Sokil 1.1 Qaz boslugu olan bark dielektrik (a), qaz boslugu olan dielektrikin
sabit (b) va doyison gorginliklarda (c) elektrik avaz sxemi

burada Cx — qaz boslugunun tutumu; Cq— bosluq ilo ardicil yerlagan dielektrik hissosinin tutumu;
Cx — dielektrikin galan hissasinin tutumu; Rg - dielektrik desilmayan hissasinin miigavimati; QA -
qovs arahifi; Rq — qaz boglugunun miigavimatidir.

Qaz boslugu olan dielektrikin sads avez sxemi 3 kondensatordan ibaradir: Qaz boslugunun,
qaz boglugunun ardicil yerlason dielektrik hissasinin va dielektrikin qalan hissasinin tutumu.

Bosluglarin elektrik niifuzlugu onu ohate edan bark dielektrikdon, dielektrik niifuzlugundan
bir nego dofs az oldugundan, onda sonuncuya gorginlik verdikdo Cg vo Cqy tutumlarinda saha
garginliyinin paylanmasi bels olur ki, qaz arahiginda elektrik sahasi gorginliyi dielektrik orta saha
garginliyini asaraq, qaz boglugunun degilmasins va qismi bogalmanin yaranmasina getirir. Qismi
bogalmanin manzarasi va ilk ndvbado diclektrik tasiri ona totbiq olunan garginliyin formasindan
asihidir.

Ovvalco gismi bogalmanin sabit gorginlikds (sokil 1. b) inkisaf moanzorasina baxagq.
Tacriibolor gdstorir ki, sabit gorginlikds (corayanda) qismi bogalmalann iizvii, xiisusilo polimer
izolasiyaya uzun miiddatli tosiri onlarin kohnolomasi prosesina shamiyyatli tosir géstorir. Hal-
hazirda sabit garginlikda gismi bogalmalar hagqinda malumatlar dayisan gorginlikdon xeyli azdur.

Sabit polyarligda gaz boslugunda sahs goriginliyi yiiksolir. Oger qaz boslugunun sahs
garginliyi Uge; (qQ0vs araligimin QA desilma garginliyi) giymatine catarsa, onda qismi bosalma bas
verir. Uaes gorginliyini ¢ox vaxt bogalmanin “aligma” garginliyi Uyg adlandinirlar. Bu halda 107+10°
san miiddstinds qaz araliginda garginlik bosalmanin sénmo gorginliyine Uson qodor diiiir. Onun
qaz boslugunun gorginlik diisgiisii

4 U= Uaig- Uson (1)
olar.
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si araliqda sarbost yiiklii hissaciklarin (clektronlarin va ya jonlarin) yarfmmasma
sabob?)}lir?gi;lar elek('}rik sahasinin tosirindon ks istiqz_ir_natlarda gaz araligimin sa;had}anr;afgﬂ
horokat cdirlor. Belo ki, he¢ olmasa bu sarhadlardafl biri metal :31ektr0dla tomast ?ktl)ﬁmfx ;gz e
yiiklanmis hissocikler arahgin dielektirik sarhadlaamda af.isorbS}ya c:-lunara:';Llil yumazaylr; ol
(lang) yiklor qat yaradr. Adsorbsiya olunmus yiiklor dielektrikda ?sas 1«:, amf:nrk it
jonlagmanin sonraki inkisafina man¢ olur. Bu proses araligda qisa mudqlatl gzll;%l 1 ltlsuﬁgur
miisahida olunur. hamginin xarici dovrda corayan 1mpllllsuuun yaranmast 112 xa;h erizo 1o e : o

Qaz araligl desildikdon sonra, bosalmanin sOnMa amnda, yekun sahomn €l€

gorginliyi Eg s6nmd gorginliyind Eson borabardir.

i E6§ %rrfzm;;lf T:‘rl‘dakl elektrik saha gorginliyi, EOdaE:z)'
gg;i?;ag;a sénlﬁzﬁid:lg;? erlalfglllzgalgdsorgsiya olurglmus ytiklorin yaratdifl daxili sahanin saho
gsrgin(lzi?sigﬂiir. bosalmalar géndiikdan sonra, dielektrik (polimerin) e}el.(tirik. keg:jlricil'iyi sayasinda
adsorbsiya olunmus yiiklar tadric_an metal_ elektfoda axir. Dielektrikin milqavimati R4 nd gader
bayﬁk(?ilian:sat b;ldﬁgﬁsi?,oz&zi?{):f;; bgfuz:;ﬁs(g;;[{(iill;i?. yaratdig1 daxili sahenin elekirik sahosi

gorginliyi

]

Eg =Eyu= e (3)

ifadasine uygun doyisir. Burada
i, i 4)
dielektrikdan adsorbasiya olunmus yiiklarin axmasinin zaman sabitidir, yoni dielektrik relaksasiya
miiddatidir, dielektrikin xiisusi hocmi miiqavimatindan py V3 dielektrikin niifuzlugundan ashdur.
“Dielektrikin relaksasiya miiddoti” no gadar boyiik olarsa, bir o goder do bogalmalar gec (seyrak)

bag verir. Adsorbsiya olunmus yiiklorin yaratdig1 sahonin sorulmasi il daxili saho azalir, araliqdaki
yekun saho isd artir.

CrcreMbl TeXHHIECKOi IMATHOCTHKH TypOoarperaTos

AJTHEBA 3emepupa Axmed xot3vl
npenodasamens Kaghedper Mamemamuxu
duccepmanm uncmumyma Cucmem Ynpagnenus HAHA

KmoueBsie cioBa: AedexThl, MOHMTOPHHT, ODKCICPTHBIC —CHCTEMBI  JHArHOCTHKH
BHOPAUMOHHBIH KOHTPOJIb, BAOPOIHArHOCTHKA TypGHHEI, TEXHHIECKOE COCTOSIHHE TYPOHHEL ,

BakHLIM OJIEMEHTOM OKCIUIyaTAllWH M TEXHHYECKOro oOcimyxuBanus 06OpynoBaHHUS
TEMJIOBBIX EKTPOCTAHIHI SIBJISETCS HEIPEPbIBHbIA KOHTPOJIb HX paboucro cocrosmus. Pannee
npeynpekAeHHe Pa3BUTHs Je(eKToB, MX pacro3HaBaHHE 6yayT crocoOCTBOBaTh CO3IAHHIO H
PA3BHTHIO HOBOW CTPATErHH TEXHUYECKOTO OOCTyKHBAHUA Typ6un TOC Ha OCHOBE TEXHHYECKOH
JHATHOCTHKH HX COCTOSHUS.

TexHuyeckas AMArHOCTHKA - OTPAC/Ib HAYUHO-TCXHHYECKHX 3HAHHMH, CYIIHOCTb KOTOPOH
COCTABJISIOT TEOPHA, METOAbl M CPEICTBA TOWCKA H OOHApYXCHHS nedeKToB TEXHHYCCKHX
obnextoB. Ilepen TeM, Kak MPUCTYIUTH HEMOCPENCTBEHHO K 00CYXKNeHHI0 1polieM Co3JaHus
CHCTeM TEXHHYCCKOM JMArHOCTHKH TypboarperaTos, XOTeIOCH OBl BHICKA3aTh HEKOTOPHIE obmue
Cooﬁpa}KCHﬂuﬂ 0 HA3HAYCHMM M 3aJavyaX TEeXHHMYECKOH JHarHOCTHKH. OCHOBHOE Ha3zHA4YEHUE
TeXHHYECKOH JIMAPHOCTHKH COCTOMT B TOBRINIEHWM HAJEKHOCTH OOBEKTOB Ha IJTalC HX
OKCILTYaTAIWH. ITO MHOT/A BBI3LIBAET BO3PAXKEHHE, OCKOJIbKY MHOTHE CHMTAIOT, YTO HANCHKHOCTD
eCTh CBOWCTBO caMoro arperara, OAHAKO BCHOMHHUM, 4TO H xoaq)cpuuncnzr FOTOBHOCTH H
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KOI(QOUIIHEHT TEXHHYECKOr0 HMCIHOJL30BAHMSL — JBd OCHOBHBIX KOMIIIEKCHBIX I1OKa3aTCIsA
HAJICKHOCTH — 3aBHCAT OT 3aTPaT BPEMEHH HA PEMOHT B CBA3U C OTKa3aMH, a TIOCNEHUH elle U 0T
3aTpaT BpeMEHH Ha IUIaHupyeMbiii pemont. [TosTomy, ecin MeToaMi TEXHHYECKOH MHATHOCTHKH
yJiaeTcsl BHISBATh BO3HHKHOBEHHE Ne(CKTa H MIPOrHO3HPOBATEL €0 PA3BUTHE, TO ITO 1103BOJIACT HE
TONLKO COKPATHTL KOJMYECTBO OTKA30B, HO W YCTPAHATH HMelouecss Ne(eKThl BO BpeMs
[LUIAaHOBBIX 0GCITYKHBAHHH H PEMOHTOB, COKPATHTH 00BEMBI H CPOKH PEMOHTHBIX paboT 3a cyer ux
MPaBHIIBHOTO MIAHUPOBAHHA H OPraHH3alHH.

Koneuno, TexnHyeckas JAMArHOCTHKA I103BOJSIET BBHIABHTE M YCTPaHWUTh, @ 4Yacro M
HPCILOTBpﬂTHTb, IlpOIflfiB(‘lJI,C"I'BEl[HhIﬁ Gpax, BO3I—IHKalOI.I.lH.ﬁ Ha sTanax U3roToBJICHHA M MOHTa)Xa MJIH
B npouecce pemonTa. OzHaKo AeeKThl TAKOro po/ia Mpolle KOHTPOIUPOBATH NPSIMBIMH METOIAMH
B Mpolecce MPOH3BOACTRA STHX padoT U He NOIYCKAThUX.

Bece  BblueckasaHHoe  1o3Bossier  cOpMyJIMpoBaTh  CNEAYIOIIAE  OCHOBHBEIE — LIE/H
TEXHHYECKOM AMarHOCTHKH, OTIPEASNAIONHE JKOHOMHYECKYIO 3)(DEKTHBHOCTE IHArHOCTHKH [S]:

1) oOmapyxenue NOBpeXIAcHMH umM JedEKTOR HAa HAYaTbHON CTaJlUd WX DA3BHTHSA,
BBISIBJICHHE KOHKPETHBIX JePEKTHBIX Y37I0B MM JieTancH; ONpeicicHHE H YCTPaHCHHE NPHYWH,
BbI3BABIIKX JIEQEKT;

2) oleHKa JIOMYCTHMOCTH | 1iesiecooOpa3sHOCTH JanbHeiinei sxkcnnyaraiuu 00opy10BaHus ¢
Y9€TOM TMPOTHO3HPOBAHHA €r0 TEXHHYCCKOTO COCTOAHHA NPH BBUABJICHHBIX JcheKTax;
ONTHMH3ALMsA PEKHMOB 3KCIUTyaTalluu, No3sosisiomas 6e30macHo SKCIUTyaTHpPOBaTh arperar c
BBISBJICHHBIMM JIE()EKTaMH JI0 MOMEHTA €r0 BHIBOJIA B IJIAHOBBIN PEMOHT;

3) opranusaums OOCIYXHBAHHA H PEMOHTa 00OPYHOBAHHA 1O TEXHHYECKOMY COCTOSIHHIO
(BMECTO pernaMeHTHOro OOCIYKHBaHHA M PEMOHTa), 00ECIICUCHHE MOArOTOBKH H BBIIOIHEHHA
Ka4eCTBEHHBIX PEMOHTOB.

B pazrutuu cucrem texuuueckoii guarnoctuku (CTJ]) Typ6oarperatos, B 0OCHOBE KOTOPEIX
JIe)KaIH, IIaBHBIM 00pa3soM, NMPUHIIKIILI BUOPAIIHOHHON IMarHOCTHKH, MOXHO BBUIC/IHTD TPH STana:

1 aran — ¢ Hayana 70-x po cepenunbl 80 rozoB. Kownnenius 3toro 3rama cocrosya B
CO3JITaHUU CHCTEM JIMATHOCTHKH Ha 0aze KOMIUIEKCOB CHELMAIEHOH M3MEPUTENBLHOM anmaparypel.
[Ipu 5TOM BrEpBBIE OCYIECTBICHBI MONBITKH HCIOJIB30BAHHS BBIYMCIHTENLHON TEXHUKH JUIS
HakoruieHus U 00paboTKH HH(OpMAaIIHH.

2 oran — ¢ cepemamnr 80-x 1o cepeaunst 90-x. Konuenmus — co3anue cucrem AMardocTuku
Ha 06ase INEPCOHAIBHBIX KOMMBIOTEPOB C MNPCABKIIOYCHHBIMH ANNapaTHRIME CpeICTBaMH
BHOPAIHOHHOTO KOHTPOJIS, Yallle BCero. XapakTepHble YepThl: Pa3BUTHI MOHHTOPHHT, CO3JIaHHE
6a3 mannBIxX B paspaboTka rpadHuccKHX CpeACTB OTOGPaXKCHHA H 00paboTKK 9THX JaHHBIX[4].
OnuoBpemMeHHO GbUI MOJIYYEH NEPBBIA ONBIT HCIONb30BAHHS HHTEIUICKTYAJIBHBIX TEXHOIOTHH —
OKCIEPTHBIX CHCTEM JMarHOCTHKH [8].

o, o s T —— e T
obecrieyeHust onpenemunu u conel\Ezl{: O Kzl:bI: clif)ﬂczn S e HPO i
BUOPAILMOHHOrO KOHTPOJIS H ,rmamocmmf Ha 6a32 =, s apeiibonim: g inisosep

_ KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH. XapaKTepHble
HEPTRL CNMHAL HHCTDYMCHTAIbHAS W NpPOrpaMMHas Gasa /IS KOHTPONS, 06pabOTKH
AHRArHOCTHKH, CETCBAs CTPYKTYPa CHCTEM.

Pacmupennoe wucnonesosanue B CT/l wTatHeIX JaTYHKOB W CHCTeM KOHTPOJIA,
pemormmoc o ses s s L1 Sycost o, e

pa3oBaTejICH, €CIH OTH TpeobpazoBarend  OTBEYAIOT
g‘éiig’f::;i élﬂigf:[i;im; I/(I: ;:;1;:; BKC;‘J;?:JI;HNX cnygasx HCII0JIL3YIOTCS JIONOIHHTEIBHBIC UITH
TEArEOCTHECOKEX Samay. B EmdecTne HI:[ eﬂﬂs HCO XOﬂgMble JUISl PEIlIeHHs. OIpe/e/IeHHEIX
JaTUUKH Buﬁpauuu HCI';OJ'IB3YOMI:IC JIJIﬂpKOH'II‘J i S e BEEARSACTAS
BBIXJIONHBIX qaCTeﬁ’ HJIM JaTYHKH POIUi akyCTHKH OpraHOB MapopacpeACsieHHs H
, YKJIOHOB, yCTaHABJIMBACMbIE HA KOpIyCa NMOIIMIIHHKOB HIIH

3JIEMEHTBI QyHAAMEHTAa,

Ocnoa;;a.q sanaya CTJ] — Brimasats IpCAYNPCXKICHHE O BO3HHKHOBCHMH JieeKTa [0 TOro,
Kak naHHbE Jedekt Gymer mpexctaBisTh co0oil PEATBHYI0 ONACHOCTH JUIS HANEKHOCTH
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JIAAarHOCTHPYEMOro  00OpY/IOBAHM. Otcrona e Cleiayer, YTO BaKHEHIIHM 3JICMEHTOM
TIPOEKTHPOBAHHSA CHCTEM JMArHOCTHKH apsiercs Gasza 3HaHMH O BO3MOXKHBIX nedexrax, HX
JAMATHOCTHYECKUX MPU3HAKAX, CKOPOCTH PasBATH 1e(EKTOB B 3aBHCHMOCTH OT PEXKHMOB paboTel 1
Tk

MeToauKa HAKOILUIeHus: U 00bem XpaHALcHca Hupopmaum, criocoBHOCTE BOCCTAHABJIMBATH
uHbOPMALHIO O XapaKTepe INPOTCKAHM npouecca, B 9aCTHOCTH 00 W3MEHeHHH BUOpPaIMOHHBIX
[1apaMeTPOB, B 3HAUHTENLHON CTeneHu OnpeCiioT BOIMOXKHOCTH CHCTEMBI arHocTuky, Boobme
pupalsi 3TO HC TOT [apameTp, O KOTOPOM [O3BOJIATENLHO TOBOPHTH KaK O CpPCAHEM,
MAKCHMAILHOM MM MHHEUMAILHOM 3HAYEHHH 32 Hac, CMCHY WM CYTKH. MosxkeT 9TO H OTpaXkaeT
HEKOTOPOE MHTErPATbHOE COCTOAHHE arperara, HeoOxoauMoe Ul OTYETHOW JOKYMEHTAllMH, HO
aBCOJIOTHO HEAOCTATOYHO ULl AHArHOCTHPOBAHMSL. C apyroit CTOPOHBI, KayKABIH 3aMep BHOpanuu
J@eT MHAMBHAYaJIbHBIE 3HAYEHWS W OTO BBI3BAHO HE TOJIBKO [IOrPEITHOCTHI0 H3MEPEHHHA, HO H
HEKOTOPOM HEeCTalMOHapHOCTBIO  TIPOIECCa. [loTOMy METOJIBI HAKOIUICHHWA W XpaHCHHA
pe3yIBTaTOB KOHTPOJIA BMOpauui BCCT/A ABJIAIOTCH XapaKTEpHOM 4epTod TOH HIIH unoit CTJL,
MOCKOJIBKY Pa3pabOTYHKH HILYT CIOCOOL! HE NOTEPATH SHATHMYIO uH(pOpMAIHIO U, OZIHOBPEMEHHO,
13GeKaTh CO3IAHMS CIMIIKOM TpOMO3JKHX 0a3 MaHHBIX, HC MO3BOJIAIOLIHX ONEPATHBHO
o6pabaThIBaTh K MPEICTABIIATH uH(pOpMALHKIO.

Ananmu3 BuOpaumii - MOILHBIH WHCTPYMEHT JUId OLCHKH TEXHHYECKOTO COCTOSTHUSA
TypGoarperara. Bo3HHKHOBEHHE H PA3BUTHE JHAUMTENBHOM YacTu JedeKToB TypOoarperara, Kak
TIPaBHJIO, BBI3HIBACT H3MCHEHHS B €I'0 BUGPALMOHHOM COCTOMINHH. JTH H3MEHEHUS, Kak U pa3BUTHC
GonpuECTRA J1ed)eKToB, OOBIMHO MPOUCXOAAT B TEUCHHE AOCTATOMHO JUITMTENLHOTO TIPOMEXKYTKA
ppemenn. OGume PHYHHLL pubparmu MaummH [1]:

= He}’paBHOBCLLICHHOCTb Bpamalomﬂxcs Macc poTopd;

— pacueHTPOBKA OCEH BPAIICHHS MHOTOOTIOPHBIX POTOPOB;

— TeruIoBO# rporub sana;

— 3ajieBaHHE POTOPA O HEMO/IBHIKHBIC IETAH B KOHICBRIX H [IPOMEIKYTOYHBIX YIUIOTHEHHSX.

Ho 151 [IOJTHOTO TIOHMMAHHSA NMPOLECCOB, POMCXONAIIAX B TAKOM CJIOKHOM MCXaHH3Me KaK
Typ6uHa, TpedyeTCsa 3HAHHC Kak NapaMeTpoB BUOpALH, TAK H PEXXHMHBIX H TCILIOMCXAHHYECKHX
napaMerpos. I'yOuHa aHamu3a IpH JIMArHOCTHPOBAHAH B 3HAUMTENBHOH CTENCHH 3aBUCHT OT
BPEMEHHOro TepHoja, Ha Gase KOTOPOro BBHIIONHAETCS JHATHOCTHPOBAHHME, HTO TpebyeT
JUIMTETPHOTO HAKOIICHHA H XPAHCHHS UCIIOJIB3YEMOH MK JMArHOCTHPOBAHHH HHGOPMALHH.

PasHooGpasue jiedekToB, 0OHapyKHBAacMbIX MCTOIAMH BUOPAIMOHHOMA JMArHOCTHKH, H
CIIOKHOCTh CHTHAJIOB, MOPOKIAEMbIX HECHCIPABHOCTAMH  H KonebanusiMu  AeTasell  TypOHH,
4aCTABNAET IPH BEISBIEHHM M W3MEDEHHH JHATHOCTHYCCKHX IapamerpoB MPUMEHSATh Pa3THYHbIE
BUJIbl 00pabOTKH CHIHANOB. Jljisi peainsarny 06paboTkH CHTHAJIOB B BHOPOJMArHOCTHKE TypOHH
ITPUMEHSIOTCA: CIIEKTpaTLHBIA H aBTOKOPPE/SILIMOHHBIH AHAIM3BI CHIHAIOB, BEHBJIET aHAIIH3,
aHanmM3 CHTHANA METOZOM HAKOMIEHHs, BbIICICHUA oru0aroleii curHana (ACTCKTHPOBAHHA,
CUHXPOHHOE JICTCKTHPOBAHHE CHI'HaJ1a), CIICKTPAIbHbIN anain3 orubarorme.
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Bopnba ¢ rononenom ua JIDII

[ITHXAJIHEBA Caadam Hwap xvizer

npenooasamens kagedper nepzemuxu

ouccepmanm Asepbaiiocancrkozo I' ocyoapcmeennozo Yuusepcumema
Hegpmu u Ipomvrunennocmu

3a nocnennue oAbl B CBA3M CHIIBHBIMH 3aMOPO3KaMH TOJIOJIC/ Ha 3NEKTPHYECKHX JTHHHAX
CCBEPHBIX PaHOHOB HAIEN CTPaHBI CTAN MOSBISTLCS BCE dauie v Hame. [Ipu nebomnbmux Moposax
Ha MpOBO/IaX OCEAIOT KAMEIbKH 0K H TYMaHa, MOKPHIBAS UX CIOEM JbJia HECKOJIBKO TOHH Ha
amane. 'ononesl 06yclOBNHBACT JONONHHTENBHBE MEXaHHUECKHE Harpy3Kd Ha BCE 3JIEMEHTHI
JIOIL. A 910 npusomur x OOpBIBY 3JIGKTPONIPOBOMIOB M JIOMKE Beex SJIEMEHTOB  OIOp
JJIEKTPONICPEIaY M caMy ONOPY BKIIOYHTEILHO. YTOOE LIPEIOTBPAaTHTh TAKHE aBapuH HEOOXOIMMO
OopoThes ¢ rononeIoM, 9To TpeyeT HeMao CHll U cpecTB. [OTOBHTBCS K HIM HYXHO 3apaHee,
Jlo cuX MOp MCIONB3YIOTCS METOAb! MITABICHUs rojose/ia Ha NpoBOJaX ¢ MOMOIIBIO HArPEBAHHS.
Ho stu Metozbr s dbekTHBHEI U1 HU3KOBONBTHEIX npoBosoB. [lus BeicokoBonsTHEIX JISI1 oHH
Manio 3(HEKTHBHBI, OIACHBI H 0GXOIATCS OUYCHE JIoporo.

Fononen, T.e. nepsinoe nokpeitue, obpasyercs npu Temneparype 0+-5°C. Tommuna rononena
Ha TIpOBOJAX JIMHMH SJICKTpONEpenay MOKeT AocTHraTh 60-70 MM, a 3TO YTsXKeJIseT MpoBoja B
HECKOIILKO pas, a 3aTeM IPHBOLUT K 0GPIBY IPOBOJIOB, TPOCOB H JIOMKE OCOOEHHO METAJUIHYECKHX
omop.

Iono6uble aBapuu npuHOCST 3HAYMTENLHEI yuep6 morpeburensiv. Bes JJICKTpHYECTBA
OCTaIOTCs MOTPeOHTEH.,

IlnaBka 31eKTpUYECKHM TOKOM

Jlensinoe MOKpHITHE Ha BBLICOKOBOMBLTHBIX JTHHHMSX JIUKBUIMPYIOT, HarpeBas MNpoBoja
TMOCTOSHHEIM HJIH IEPEMEHHBIM TOKOM C 9acToToi /=50 I'y no Temneparypsr 7'=100-130°, Jlenator
9TO, 3aMKHYB HaKOpPOTKO JBa mpoBofia. B  sToM Ciy4ae MNPHXOJUTCA OTKIIOYaTh Beex
noTpebuTesel, mutarommxes ot 31oit JIDIL

JIns IaBKK IOCTOSHHBIM TOKOM HallpSDKCHUE HCTOYHUKA TMUTAHUS

U=l Rnp

3/1eChb Ryp— aKTHBHOE CONPOTHBIIEHUE 1poBoJa.

[lepemenHBIM TOKOM OT cCeTn

U=]m'an= Im' R'.f] o 0;

Xop=27F Ly, — peakTuBHOE CONpOTHBNICHUE NIpH =501y u jutiHe TpoBoaa L,

B mMHMAX 3HauMTeNbHOM JUMHEL WM ceueHHs H3-3a OOJBIIOro  MX HHIYKTHBHOIrO
COIPOTHBIICHUS HAMPSKCHHE HCTOYHHKA IEPEMEHHOTO TOKA npu F=50y ¥ COOTBETCTBEHHO €ro
MOIIHOCTE I0JDKHBI OBITH B 5-10 pa3 Gomblie M0 CPaBHEHMIO ¢ HCTOIHHKOM IOCTOSHHOI'O TOKA TOM
XKe cubl. [109TOMy BBIFOJHO MIABHTL TOMONEN MOCTOSHHEIM TOKOM, HO JUISL 3TOr0 HEOOXOIHMBI

77



MOIIHBIC BBICOKOBOJILTHBIC BBHINPAMHUTENH. [lepeMeHHBIH TOK IPHUMEHSIOT Ui MPOBOJAOB JTHHHMH
anexTponepeaay HanpspkenreM a0 110 xV, a mocrosHukrit — Beime 110 V.
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Pucynok 1. ITpunIunuansHeie CXeMBI IUIABKH TOJIOJEAa HEPEMEHHBIM (a) 1
BBIIPAMIJIEHHBIM (6) TOKOM

BosayuHas JTHMHHS OJIHUM KOHLIOM IOAK/IIOYAETCS K HCTOYHHMKY IIMTAHUS, KOTOPBIM, Kak
npaBuno, cmyxar muHel 6-10 kB mojacranmmit unm oraensHbl TpaHchopMarop, IpoBoja Ha
apyrom xonne BJI 3ambikarorcs. Hanpsxkenne m MOIMHOCTh HCTOYHHMKA BBIOHPAIOTCA TAKHM
oOpasomM, 4ToObI OOecne4uTh nporTekanue no nposogam BJI Toka B 1,5-2 pasa mpeBsnmaroriero
JUTMTENIBHO JIOMYyCTUMBIN TOK. Takoe npeBbllicHHE AONYCTHMOrO JUIMTENBHOIO TOKAa ONpaBiaHO
KPaTKOBPEMEHHOCTBIO Ipouecca IuiaBkd (~1 u4), a takke Oojee MHTEHCHBHBIM OXJIXKIECHHEM
npoBojia B 3uMHui nepuos. Crelyer NOMHHTB, YTO JOMYCTUMBIC JIHTCIbHBIC TOKH IIPHBOIATCS B
CIIPaBOYHOMH JIMTEpAType A/ TeMIeparypsl Bozayxa 25°C.

[TosToMy HMeeTCs HAcTOATENbHas HEOOXOAMMOCTh B pa3paboTKe HOBOH, COBPEMEHHOM
TEXHOJIOTHM He OOpLOBI € roJIoNeIoM MOcCie HApoCTa JibJia Ha MPOBOJAX, a MPEAOTBPAIICHHS €ro
00pa3oBaHus IpH NPHOIHKEHUH roloyieHoi o0ctaHoBkM. Pemats 9Ty npobieMy MOXKHO MyTeM
Harpesa TpoBosioB o Temmepatrypsl (+10°+20°C) mo macrymnemms romonmexa. Takoid
HarpeB MOKHO OCYIIECTBJISITE C TIOMOUIBIO Oeryineli BBHICOKOYACTOTHOM 3J€KTPOMArHHUTHOM
BOJIHBI, PaclpOCTPaHAIOWIEHCA 10 JIMHMM 23JIGKTPONEpe]adyd OJHOBPEMEHHO C OCHOBHBIM
HaNpsHKEHHEM TIPOMBINUIEHHOH 4YacToThl. HuKakoro KOpOTKOro 3aMbIKaHHs B CETH, KakK MpH
IIaBKe, IPOM3BOJMTL INPH OTOM HE HAJI0, U HUKAKUX MOTpebHuTeNneil OTKIIoYaTh OT CETH HE
tpebyercsi. Ilorpebutens npu Takom Merone GopeObl € roJioneoM HHYEro MOYYBCTBOBATH HE
JlomkeH, H6o o6e BOJIHBI — MPOMBINIUIEHHO#H YacToThl S0 'l B 3JEKTPOMArHUTHOM Y4acTOTOH OKOJIO
100 MI'i — Moryr OZHOBPEMEHHO PpacHpOCTPaHATHCA M0 JIMHHUAM 3JIEKTponepeaadu, 00pasHO
roBopsi, He Memas Apyr apyry. Oana Boana (dactoroit S0ru) nepenaer 2MeKTPHYECKYIO SHEPTHIO
110 TIPOBOJIaM, a Apyras (4actoToi okoso 100 MI1) — rpeer 3T4 npoBoa.

IIpunuun narpesa JHHHH

[lagaromas cocraBnsmomas Oeryiieil 3JIeKTPOMAarHMTHAas BOJIHBL, paclpocTpaHsromeics
BJIOJIb IBYXIIPOBOIHOM THHHH OECKOHEYHOMH JUTHHBI, HMEET BHJI:

Unao (1,x)=Upe ™™ cos(2nfi-Px), (1)
rae Up— aMIuiMTyla HanpsbkeHHS Ha BXOJEe JIMHHMH, K KOTOPOH TOJK/IIOYEH TEHEpPaTop
YaCTOTOH f; X— KOOp/AHHATA, OTCYNTHIBACMAs OT MECTA MOJKITIOUEHHS TeHepaTopa K TMHUH; o=Rr/p
(1/M) — nocrogHHas 3aTyXaHus; Ry — NOrOHHOE CONpPOTHBIIEHHE OJHOIO M3 JIBYX OJMHAKOBBIX
poBOJOB, B=27/A - (azoBast IOCTOSHHAS; P - BOJHOBOE CONMPOTHBIIEHHE JIMHUH, A - JUIMHA BOJHBI,
cooTBeTcTBYOmAas 4acrore f. C ygetom (1) MomBoCTb Najaionieil BOJIHBI MEHSIETCS 110 3aKOHY
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Py(x)=Pre”?* 2)
rae Pr =(Uo)*/2p — MOIIHOCTD BOJIHEI B HAYaJIe JIMHHH, PaBHas MMPH ONTHMAIBLHOM COITIACOBAHHH
JIMHHMH ¢ BLICOKOYACTOTHBIM| MCHEPATOPOM €TI0 BEIXOHONH MOIIHOCTH.

Ypasuenne OanaHca MOIMHOCTEH B CHCTEME: BbICOKOYACTOTHbBIH TIeHEparop - JIHHHA

3MEKTPOTEPE/Iaun, HUMEET BHJL

P.= |Pn(x) + Pus(x)+ Pu(x) 3)
rae Pp - MOWHOCTL  LOTEP JIEKTPOMArHUTHOW  3HEPIUM, ONpejicnscmMas  AKTHBHBIM
CONPOTHBICHMEM JIHHMH M| NEPEXOJdlias B TEII0, Py - MOLIHOCTb M3JIyYCHHS JHHHH, Py -
MOIIHOCTH, TIepe/iaBaeMasl B Harpys3Ky HJIH OTpaykaeMas 0T KOHLE JIMHUH.

C noppienueM LIaCTOT;H DJIEKTPOMArHHTHOMH BOJIHEI, PACIIPOCTPAHSIOLIeiiCcs BAOIb JIMHUM, B
CHJLy SBJICHHA CKHH-2(Q(dEKTA NPOHCXONHT BHITECHEHHE TOKA K MOBEPXHOCTH MPOBOJIHHKA, YTO
MPUBOJIUT K YBEITHYEHHUIO erq YAEJILHOTO CONPOTHBIICHNS], 3HAYeHHe KOTOPOro npy gactore Goee
1 MI'y st a/IIOMHHHEBOTO [TPOBOA COCTABHT:

| Rpu(F)=6.047rR\NF  (Om/m) 4)
rJie r — pajuyc nporoaa (MM), Ro-+ yACIBHOE COMPOTHUBIIEHUE TOTO )K€ IIPOBOJia MOCTOSHHOMY TOKY,
F — gacrora B MI'.

Ilpu paguyce npoBoga r=10 MM €ro MOrOHHOE CONPOTHBIICHHE [0 OTHOLICHHIO K
COTIPOTHBIIEHHIO TIPH TIOCTOSIHHOM TOke Bo3pactaer B 190 pa3 npu wacrore 10 MI'u u B 600 pa3
npu yacrore 100 MI'u.

Cornacuo (1), MomH()c%rb 6¢ryueit BomHbI, Mpeodpa3yemas B TEIJIO, H3-3a aKTHBHBIX MOTEPh
JIMHUH JUIMHOM X C y4eTOM CKHH-3)(EeKTa COCTABUT:

AP(x)= P.- Pnad(x)= Pz(1-e°%) ()
rje =Ry /p - nOCTOsHHAsA 3ATYXaHMUS.

VYBenuueHHoe 3Hadenne kodbhWIMEHTa o TPM  BRICOKON wacTOTe TORROMSET 6Honee
3(hpekTHBHO Mpeodpa3oBEIBATE SHEPTHIO ICKTPOMATHUTHOM EQJIHBI B TEILIO.

Pacnonoxus Bgons sumum ¢ marom B 5-10M creumanshble m3myyatenu rpaduTo-
KCPaMH4ECKOro THIA ¢ OOJIBITHM AKTHBHBIM COIPOTHBICHHEM BEIMYMHOK B 1-2 KOM, MOXHO
CYIIECTBEHHO YBEJIH4YHTL OTOOP MOLIHOCTH Najalolnelf BONHEI HA W3jyueHHe, mpeobpazyeMoe
3aTeM B TEMIO, Harpesaroulee JWHUIO. B pesynbrare mpH J0CTaTOMHO UIMHHOM JHHHH MOXKHO
[OJIHOCTRIO MPeOOPa3oBaTh SHEPTHIO BLICOKOYACTOTHON 3NIEKTPOMATHHTHOM BOJIHBI B TEIJIO.

Jlureparypa

. Ibsixor A.®. 3acomkun A.C. JleBuenko U.U. II

FOJIOJICAHBIX aBApUH B ONEKTPHYECKHX CeTAX.- [TaTHropek: «IOxaueprorexnamopy, 2000.
2, Jlesuenko W.M., 3ackinkum

A C‘) 4 u'{ll‘]“l) CB s W Loy Cau}’l{ E-H. ﬂ}‘lal HOCTHKa,

PCAOTBpAICHAE W JIMKBUIAIUS

3. Pynakosa P.M. b >
- y a Opb0a ¢ roNoNesoM B aneKTpHYecKux npeanpusTusx.- ¥Yoa; YLATY,

4. Tamm WU.E. OcHoBbI Teopuu eKTpuYecTBa. M.: T'UTTIL, 1956.

Giic kabel xatlarinin izolyasiyasinin diaqnostikas:

NOCOFOV Alim Vazir oglu

Energetika kafedrasinin miiallimi

. gvfﬁf'szl'( gsrgimlikli elck.tn:k- §a'hssinde islayan avadanliqlarin izolyasiyasi tadricen kéhnolir va
alki 1elckm!< Xassalorini itirir. Nomlonma, sathin ¢irklanmasi, haddan arts iki
zadolonmalar va digar sobabl , X By

or izolyasiyamn k8hnolmo prosesini sij i '
ni stiratlandirarak onun tezlikl
stradan ¢ixmasina sobab olur, By sobablarin vaxtinda qarsisinin alinmasma ve izolyasiyamr:i

79



kohnolmasini ifade eden gostaricilorin vaxtinda askara ¢ixarilmasina clektrik avadanliglarimin
izolyasiyasinin profilaktikasi deyilir.

Elektrotexniki qurgularin qazasiz islomaesi Ugiin izolyasiyanin saz olmas: asas sortdir. Buna
gora do elektrotexniki qurgularin izolyasiyalar sistematik nazaral altinda olur.

Yiiksok garginlikli glic kabellari ¢akildiyi yerdon asili olarag, asasen iki nov — yeralt1 va sualti
kabellara boliiniir. Damarlarin sayina g0ra kabellar bir, iki, {i¢ vo dsrddamarhi olur.

Damarlarin hazirlandig materiala gora yitksak garginlik gue Kkabellori mis ve aliiminium
damarli olur. i

Damarlarin en kasiklorinin formasina gor2 kabellar dairovi, seqment, sektor va oval sokilinda
olur. Tatbig olunan izolyasiyanin ndvine ‘gora giic kabellori asagidaki qruplara béliniir: yag
hopdurulmus kagiz izolyasiyali kabellar, yagla doldurulmus kabellor, gazla doldurulmus kabellar,
tazyiqli yag altinda boru kemarinda yerlagan kabellor, qaz tozyiqli kabellar.

Kabellarin izolyasiyasi ligiin asagidaki talablar verilir:

1. Elektrik mohkamliyinin yiiksok olmasi.

2. Sizma corayaninin az olmast. '

3. Dielektrik itkisinin kigik olmasi.

Kabellords izolaedici material kimi an ¢ox yag hopdurulmus kagizdan istifado edilir. Yag
hopdurulmus kagiz — rezin, plastik kiitls va basgqa izolaedici materialdan bir sira {istiinlilyd ilo
farglonir. Homin istiin cohatlor asagidakilardan ibaratdir:

1. Kagizda omala galon hava bosluglar: hopdurucu materialla dolur.

2. Uzun miiddat iglaya bilir.

3. Miixtolif gorginliklorda isladilo bilar.

Flastikliyinin az olmast vo hopdurucu maddanin siiziilmasi yag hopdurulmus kagizin moanfi
cohatidir.

Belo ki, kabel izolyasiyast kabel damarlarinin {imumi ol¢tistindi kigiltmak, qiymatini
ucuzlasdirmaq ugiin yitksak elektrik mohkoamliyina va elastikliy? malik olmali, temperatur geniy
hadlarda dayisilorkon mexaniki vo clastik mohkomliyini saxlamalidur.

Kabel xatlorini qurasdirarken mexaniki sabablordan va elacadoa istismar prosesinda korroziya
noticasinde kabel Ortiiylinds zadalor omala golir. Zadolonmis hissadan kabel izolyasiyasinin
dorinliklarine nom kega bilir ki, bu da izolyasiyanin desilma garginliyini xeyli asag1 salir.

Kabelds zadali hissani gabagcadan miloyyan etmak va bununla da sistemds gisagapanma
naticasindo bas vera bilocak gazanin gargisini almaq kabel xatlori izolyasiyas: profilaktikasinin asas
gostaricisidir.

Kabel xatlorinin izolygsiyammn miigavimotini toyin etdikda miixtolif gorginlikli
megaommetrlardon istifads edilir.

0.4 kV gorginlikli kabellorin izolyasiyas: garginli i
yi 1000 V olan meqaommetrl
Sxem asagidaki kimidir: ; AU

—— IL e

-

Meqaommetr = e e

Sokil 1. Kabel damarlarinin yera nazaron izolyasiyasinin yoxlanma sxemi
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- . kabel
JI 3 K i :
[ SRR | |

P
Meqaommetr =

Sokil 2. Kabel damarlarinin 6z aralarinda izolyasiyanin yoxlanma sxemi

0,4 kV gorginlikli kabel xatlori damarlarinin izolyasiyasi Rz > 0,5 MOm-dan az olmamahdr.

Isci gorginliyi 1000V-dan yuxari olan kabel xatlarinin izolyasiyas: yoxlandigda gorginliyi
2500 V olan meqaommetrdan istifada edilir.

Bu halda izolyasiyanin miiqavimati R, 2300 MOm-dan az olmamalidir. Bu garginlikli

kabellorda eyni zamanda absorbsiya amsali, Kabus tayin edilir.
K, 21,3 olmaldir.

Izolyasiyanin miigavimati yoxlandiqdan sonra yiiksok gorginlikli kabellarin izolyasiyas:
yiiksaldilmis sabit garginliya sinaq edilir. Bu sinag1 aparmaqda maqgsod kabel damarinda gizli
zadalonmoni agkar vaziyyato gatirmakdir.

Sxem asagidaki kimidir:

tonzimlayici garginlik
qurgu transformatoru

agar £ — — - diizlondirici
# ‘(; { l mi!——‘a“_z
|
¢
|

L

~ 220V | | )
| |
I
, !
¢ T"Lk__ . 5

Juste
I_ _1 X = et e

Sakil 3. Kabel xatlorinin yiiksok garginliya sinagi sxemi

]r..____ﬁ_

Kabel xotlorinda gizli zedolonmoni askar voziyyato gotirmok ii¢lin kabelin damarina
yiiksoldilmis sabit gorginlik verilir. ©gar doyisen garginlik gradiyenti izolyasiyasinin en kasiyi
boyun(':a qatlarin tutumuna gora paylanirsa, sabit garginlikdo gradiyent kegiriciliyo géro paylanir,
bela'kL, kegiriciliyi yiiksok olan hissays kigik, kegiriciliyi az olan hissaya iso yiksok gorginlik
qrad}ye.ntl digtir. Odur ki, kabel xaftinin damarinin izolyasiyasma tatbiq olunmus sinaq
garginliyinin ¢ox hissasi zodoli hissonin hals zadslonmomis gatina diisiir. Zadalenmomis qat da
asanligla desilir vo kabelin zodali hissasi agkara ¢ixir.

tﬁsagldakl cadvalds kabel xattinin nominal garginliyina gora sinaq garginliklarinin qiymatlori
gostorilmigdir:
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[ Kabel xatlarinin nominal | Sinaq garginliyi,'kV N
gorginliyi,kV Yeni gokilmig xatt igiin [stismar zamant
18 15+18
6 36 30+36
10 60 50+60
20 100 80+100
35 175 140175

Yiiksok gorginliys sinaq zamani kabelin izolyasiyas: desilarsa, homin hissoni tapib temir

etmak lazimdir. _ '
Zadali yeri asanligla tapmaq tigin hamin yeri “yandirirlar”. Bunun ti¢tin hamin zadali fazaya

giiclii qazantron lampalar ilo isloyon diizlandirici qurgunun komayi ilo U = (3+6)kv gorginlikda
siddatli :1=154 olan carayan verilir.

Kabelin zadali yeri 10+20m xata ilo miiayyan edilir.

Bunun iiglin xotts impuls dalgas gdndarilir vo dalganin zadoli yerindon oks olunaraq geri
qayitmasin geyd edan xiisusi UKL-5 tipli cihazdan istifado edirlor.

Kabel xatlarindo dalganin yayillma siiratinin 160m/mk.san oldugunu bilarak cihazin ekrandaki
skalaya asason zadanin hans: mosafada oldugu miioyyon edilir. Zadanin yeri toxmini miiayyan
edildikdan sonra daqiglosdirilir. Zadali yeri daqiq miloyyan etmak ti¢lin induksion Vva akustik
usullardan istifads edilir.

1. induksion isulda kabel xottina sos tezlikli generatorun komoyi ile tezliyi
[ = (800 +1000)hs v siddati 1=(5+ 25)4 olan carayan verilir. Bu zaman xait otrafinda sos tezlikli
elektromagnit dalgalari yayilir. Bu dalgalar xott boyunca gazdirilon antena vasitasila tutulub
giiclondirilir vo telefona verilir. Zodolonmig hissado elektromagnit dalgalarimin  intensivliyi
artdigindan giiclonmis sasi operator telefonda esidilir.

Sxem asagidaki kimidir:

gencrator

SR
= A
/ l
598 dalgé/' !
it i
|
N ’ .. r e

Sakil 4. Kabelin zodalonmis yerinin induksion iisulla toyin edilmasi

Zadolonmis yerda elektromaqgnit dalgalarinin i ivliyi
t - - . . L3 B4
- e g n intensivliyi artdigindan giiclonmis ses esidilir.

2. Akustik iisulda zadoli fazaya impuls garginlik generatorundan periodik olaraq 7" = (2 + 3)

san impuls gorginlik dalgas verilir. Zadali hi i
st Olm'g adoli hissada amala galon impuls bosalmalari sas dalgasinin
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kenetron bosaldici

-/———'—-—] F/F*l

transformatoru

:_"‘_"“ W +-9 o
- l j L o __l
I B 2
S
| ol
‘“*‘a"jr A T e
B ) B kondensator s2s dalgas:
~ N
2204 I I " smaq
I §
L.

‘_}_r\.’vv"\-"‘n—# .

=

| yer sathi
s e WWWWWW

Sakil 5. Kabelin zadali yerinin akustik tl_sulla anin edilmasi.
A - noqtasi zadoli hissadaki sasdir

|
il

Yaranan sas dalgasi yer sothinda steteskop vasitesilo asanligla esidilir. Zlﬁada yerinda sos daha
giiclii olur, operator vasitasilo zada yeri toyin edilir va nasazliq aradan qaldirilir.

Odabiyyat

1. M.Salamzado, T.§ahtaxtinski, H.Babayev “Yiiksok garginlik te).mikasf’,. Bak1-2(.)10.
2. B.A.Borovikov, B.K Kosarev, G.A.Xodat “Elektrik sobaka va sistemlori®, Maarif-1975.

Neft quyularimm debitinin avtomatik Ol¢iilmosi sistemi

ABDURRAHMANOVA Asud> Mommadsli qizi

_ Riyaziyyat kafedrasinin miiallimi
AMEA Idarsetms Sistemlori Institutunun do ktorant

Neft quyularinin debiting texnoloji nazarat probleminin hollj oldugca gatin mosaladir, Neft-
9az gixarma proseslorini operativ idars etmok liglin geologlar, layihagilar, texnologlar v digar
miitoxassislor quyudan ¢ixarilan neft, qaz va su qatisigr hagqinda miimkiin qadar ¢ox informasiyaya
malik olmalidirlar [1].

Quyudan ¢ixarilan qarisiq miirakkab torkibs malikdir va sarfiyyatimin, fazalar nisbatinin,
sixifiin va 6zliiliiyiiniin zamana gora dayismasi byiik olur, Olgiilan qarigiq ¢oxfazalidir: maye,
qaz, sort alavalor (mexaniki qatsiglar). Mexaniki qatisiq qumdan, yamq domirdon, parafindan va s.
ibarat ola bilar. Mayenin tarkibi, bir qayda olaraq, suyun va neftin mixtalif nisbotlorindon, yani
“neftin suda” yaxud “suyun neftdo” emulsiyasindan ibarot olur. Buna g0ra dos bu ciir mayenin
ozliiliiyii ds xeyli doyisir [2].

Su-neft-qaz qarisigi axininda qaz va maye fazasiin debitini; maye fazasinda neft vp suyun
miqdar ta_rkibini; ozlulik, sixliq, temperatur vo tazyiq kimi parametrlori Slgmoys imkan veran



Quyunun debitinin avtomatik ol¢iilmasi sistemi proqram—texniki kompleks asasinda qurulur.
Sistem 6ziinda oraziys gora paylanmig obyektlarin avtomatlasdirilmasi iigiin texniki vo program
vasitalorinin tam naborunu birlasdirir. Oraziya gdro paylanmig obyektlor dedikda asagidakilar
nazards tutulur: tozyiq, tozyiglor forqi, maye saviyyasi vo temperatur vericilari; ¢oxfunksiyali
texnoloji kontrollerlar; kabellor, telefon xatlori va radiokanallarla qogulmug alaga vasitalori. Bu ciir
vasitalor yigim tobii olaraq moadon avtomatik idarsetmo sisteminin tarkibinda quyu debitinin
8lciilmosi sisteminin bir ne¢a variantin1 yaratmaga imkan verir.

Quyular grupunun telemexanika sistemi iki soviyyali paylanmig informasiya-idaractma
sistemidir. Sistemin torkibine quyu debitinin 8lelilmasi qurgulan va idaraetmd montagasi daxildir
(sokil 1).

Quyular grupunun telemexanika sisteminin idaroetma moentogasi baza radiostansiyasindan,
malumat markazindon v operatorun avtomatlagdirilmig is yerindon ibaratdir.

Molumat markazi quyu debitinin olgiilmasi qurgusunun sorgusunu tomin edir vo alinmig

informasiyanin operatorun avtomatlagdinlmus i§ yerina vo TPAIS-o &tiiriilmasini tamin edir.
Quyu mayesinin sorfinin vo migdarinin 8lgiilmasi zamani kiitla sarfdlceninin daha degiq

notica verdiyi hesab edilir. ilkin sorfiyyat dayisdiricisi kimi miixtolif vericilor tatbiq edilir. Kiitlanin
birbaga 8lgtilmasi prinsipindan istifada edon sarfiyyat vericisi daha daqiq vo etibarl naticaler alds
etmayo imkan verir [2].

! idaroctms |
! montogasi |
: Operatorun }
[ AlY : AY A
i F 3 |
I v | ; :
Radiost

| o | adiostansiya
: markozi [

Quyular grupu 1 Quyular qrupu 2 | (iu—y;l;r_ q_r;p_u_N__l

Quyu debitini
6l¢on qurgu 1

|

|

|

|

|

|

I
Quyu debitini :
6lgon qurgu 2 :
|

|

|

|

|

|

|

|

Quyu debitini
Olgon qurgu n

——————— &

$akil 1. Quyular qrupunun telemexanika sisteminin struktur sxemi

Bu ciir vericilor asason neftin ticari
: ticari hesabi ligiin totbi il
alniz birf: s . R ; ¢lin totbiq edilir. Bela sarfol 5
gisteml:)ri azad L miihitda etibarli islayir. Onlar yiiksok doyars malik olduguna g& gan Vo saygaclar
ndo istifadalari hamigs mogsadauygun olmur a gbra texnoloji nazarat

Neft quyularindan
ft Ty ¢1xarilan maye va gazin hocm ttlasi ji
probleminin texniki hallins bir neca tisulla ncilil olunmusrlﬂrklmsm9 ORI Ve S Bl
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Birinei iisul hameins aximnin Slgtilmasidir. Bundan 6tri axin maye ve qaza aynlir. Bela hallin
hoyata kegirilmasinda “TOR” tipli sarfolgon gosulmus maye hacminin lgiilmasi vasitosindon ibarat
“Sputnik” tipli qrup dlgma qurgusundan istifads oluna bilor.

Bu ciir qurgularda maye debitinin ol¢tilmasinin agagi sorhoddi sutkada 5 m’-den az olmur.
Daha bir sira “Sputnik™ kimi kalibrlanmig 6l¢ii tutumu vasitosilo neft-gaz qarigiinin torkibindo
mayenin kiitlo vo hocm sorfini dlegmak iigiin nazerda tutulmus qurgular méveuddur, masalan,
“Sputnik QMN”, “Kvant-UIDD” va s. [3.4]

“ACMA”. “ACMA-CIP” tipli qurgular va digar modifikasiyalar 0lgli tutumunu maye ila
birlikda tarazida gokmokle, mayenin kiitlosinin birbasa Bleiilmasi iigiin nazarda tutulmusdur. Bu tip
qurgularin asas ndgsanlari konstruksiyasinin miirakkebliyi, doyarinin va istismar xarclarinin yiiksak
olmasidir. Bundan basqa, dlgma prosesinda mayenin sixliq va ozliiliyiintin fasilesiz dayismasine
gbra quruya qosulmus sarfolgon byiik 8lgma xatasina malik olur.

Maye-qaz axininin parametrlorinin Slgilmasinin ikinci tisulu qanigdirma (pargalama) yolu ila
avvalcadan hazirlanmasidir. Bu halda qazin va mayenin kasiklor {izra va borunun oxu boyu onun
miloyyan hissasino borabar dlgtide paylanmasina nail olunur. Bu ciir hazirliq naticasinds maye v
qazin siirati tarazlagdirilir, garigiq xiisusiyyati isa qaz vo maye arasinda orta xarakteristika qazanir.
Qazin mayeda harokat prosesinin tasadiifi artmasi artiq miimkiin deyil.

Bu &lgmo tisulunun texniki cohstden hoyata kecirilmosi iigiin istifada edilon qurgulara
“Euromatik”, “Scrollflow” va “Framo” qurgularim misal gostormok olar [5].

Bu qurpularda axiin siiratini dlgan cihaz kimi doyigen tozyiqlor forginin sorfélgani totbiq
olunur, axinin sixlig1 iss radiizotop tsulu ilo dlgiilir.

Beloliklo, quyu debitinin avtomatik 8lgtilmasi sistemi quyuda gedon proseslorlo bagh
parametrlorin  qiymatlorinin asanhqla alds edilmesina va quyu debitinin hesablanmasinin
sadalosdirilmasina garait yaradir.

odabiyyat

1. P3sacB AG.I'., I'ynyes I'.A., AGaypaxmanosa A.M., Pacynos C.P. Usmepenue aebura
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H KOJIHYECTBa JKHOKOCTH H rasos. - M.. HHHHI-3HC(1}]CXHM 1985 C 80
. L] . .

Distant tohsil va onun ssas prinsiplori

BMI:RASLANOVA Rasmiyya Israyil qiz:
Riyaziyyat kafedrasinin bag miisllimi

Muasir dévrds tahsil sistemini iri
inin m ini ji isti i
Vg odernlosdirilmasinin asas stratejl 1stigamatlarindan biri olan

yyatin yiiksaldilmasi, ona nazaratin id
’ ard olunm: . . :
yansgmglarm el tali Sistodimmm ¢ asmin asash formada tokmillogdirilmosi, yeni

. ; atbigi vo onlardan sa g 2 g -
sist aci - P moarali istifadonin t
yuk‘;z;g;iag‘;‘;s ":;‘ibbulggrtgemblflml q}llymatlandmhr. Bu problemlorin halli kimi tahsilmassl;g;y;::iﬁ
E an birt va hamgini s x . .
istifado, tohsilin informatlasdirilm vinin asast demak olar ki, informasiya texnologiyalarindan

R asidir. Bu baximdan tohsil si . . x 5.
d R i ; ohsil sisteminda IKT-nin isti
asinin, IKT-nin tohsil sistemina Inteqraslyasimn asas prioritetlori agagidakilardir: T Ty ARG
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— tahsilin keyfiyyatinin artirilmasi; i

" biitiin tolobolor figiin tahsil almaq imkanlariny yaxgilagdirmaga; _

— informasiya infrastrukturunun formalagdirilmasi vo giiclendirilmasi;

— yeni informasiya madaniyyatinin formalasd:ml_masu . .

— yeni texnologiyalar vasitosila miixtalif tohsil x1dmatlar}n}n gbstorilmast;

— mosafadon tadris sistemlarinin va onlarin tadris-metodiki bazasimn yaradilmast;

_ olkenin tehsil sistemini diinyanin informasiya, modoniyyat vo tohsil mokanina
i i smin edilmasi. o
1nteqraTS;E2isllnsliI;thinin informatlagdiriimasi todrisin sinif, darslik, maktab va olko S:src;was‘}ndan
konara ¢ixaraq qloballagmasidir. Bu giin basgriyyat. torofindon elm Vo t?hsﬂ s?xhas1nde yigiimig
biitiin informasiya resurslarini har bir tohsil milossasinda toplamaq mmnku.n deyil. Masala bundan
ibarotdir ki, biliklarin todrisi tigiin taskil olunmus her bir cografi .néqtadan mforznamya re.sgrslann_a
(telekommunikasiyalann kémoyi ilo) distant sokilda istenilon digar c?graf_'l n?qtadan girig tagkil
edilsin. Bu deyilanlori komputer vasitasilo hoyata kegirmak mumkund'u_r va o, tahsilin
kiitlovilegdirilmasi demakdir. Komputer vasitasila tohsil sahasinda gab?k? tahsnh,'Web—a gsaslaqan
tahsil — internet vasitasilo tohsil — distant tohsil asas gotiirilir. Bela ki, informasiyanin menbayi —
verilanlar bazasi, sorgu-malumat va ekspert sistemlori, hamginin kitablar vo dors lavazimatlari togkil
edir. g . i ;
Distant tohsil sistemi cyni zamanda humanist prinsiplara soykenir. Be19-k1, hor bir kas
kasiblig, cografi mokana vo vaxta gora tocrid olunma, fiziki c;e_xtlsmazllq Vo ya 1stehs.alatdak1 Vo
soxsi igi ilo slagadar olaraq todris milassisalaring golo bilmomasi tiziindon tahsal alr_na 1.mkamnc%an
konarda qala bilmoz. Hom da, insan hayatimin miixtalif ¢aglarinda miixtalif tahsil .x1dmatlar1_na
miiraciat etmok macburiyyatinda qalir, ona gora do 6z osas isindon ayriimadan distant tohsila
ustiinliik verir. Beloliklo, distant tohsil fasilosiz tohsilin vacib clementi olub, yeni biliklari
menimsomak {i¢lin soxsiyyatin intelektual hazirligim formalagdirir [1].

Distant tohsil — miioyysn mosafadan kegirilon talim sistemidir. Distant tohsil — klassik tahsil
clementlarina uygun, onlarin yaxsi cahatlorini 6ziinda aks etdiran, eyni zamanda yeni informasiya
texnologiyalar1 ve multimedia sistemlorine asaslanan xiisusi, miikommal tohsil formasidir va fordi
dars cadvali iizro tolobonin moagsadydnlii vo miistoqil suratdo dyronma prinsipino osaslamir. Bu
sinifdon konar — miistaqil olaraq istenilan vaxtda va istonilen yerda toehsil almaq imkani verir.
Xarakterik cohat odur ki, bu miihitds talobs miiallimdon hom mokan, ham da zaman etiban ilo
gynllr. Belo sistemlorda telimler televiziya kanallari, multimediya disklori, Internet gobokosinin
imkanlar va.sitasi, hazir program paketlari ila hoyata kegirilir. Eyni zamanda onlar istanilan vaxt
telekom’mumkaswa vasitolorinin kmayi ilo bir-birils {insiyyata girs bilarlar.

Distant _tab:silda istifado olunan yeni texnologiyalardan biri do Internetdir. Internet
.?Qb?k:)Sl{]d_Qll 1st.1tads etmakla real vaxt orzinds planetin istonilon ndqtasinds yerlagan insanlarin
uq:v,ly)_ratml tamin etmak miimkiin olmugdur. Bu, tolabalorlo diinyamin istanilon yerinda olan
n_molhmlar arasinda allaqo yaratmagin on olverigli yoludur, Bunun tigiin  kompiter aleminda Online
(msan]ar_ araqmc!a adi damigiga uygun), vo Offline (pogt vasitasilo moktubla miibadilays uygun
glr:.m) —~ interaktiv iinsiyyat standartlan yaradilmigdir. Bunun asasinda “sinxron goriis” — Chat
diskusiya zali” — .Forum, videokonfrans, E-mail, MS Messaqe vo s. program mahsullar;
yaradllrplsdlr. O, assinxron sinxron gokilds hayata kegirila bilar. Yani, tohsil alanlar 8z rahbarlori ilo
han? HLdOn ( elektror pogtdan istifade etmokls), ham do sinxron (telefon vo videokonfrans
vasitasilo) yolla. gla'qa saxlaya bi!arlar. Tohsil alanlar arasinda qarsiligh ¢atdan istifads etmokls vo
zg t;?;g?;izli‘:fi_ﬁs:;?;zthi};;? Il(e?rrilir.aBulrél_zlmr'l h?ums:, informasiyanin togdimat: ti¢iin Web saytlar

alarine ; 3l et . . vt -
yaradilmasina tokan vermigdir [2]. plnsclmigi, diste Lhid Swealatiom Jenl igiqaetinin
Ift:im'l'an tohsil programlan distant sakildo hoyata kegirila bilor. Prinsipca bu sistemlar ¢ox
sada' gortindir: Komputer gabakasinin kdmakliyi ils tohsil alan sarbast Syranilmosi nazorda tutulmug
tadrlls ma.tcnal.larml alir. Materiallarin osasinda Oziiniin (todrisin) osasinda — materialin
rn?mr{}samlinam tgtn tadris tapginglar yerlagdirilib. Tohsil alan tapsiri yerino yetirib cavablar
miiallima gondarir va yeni materiallar alir va belslikls todris kursu sona ¢atana qadar bu prinsiplo
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2 o A e T dart
: i1 iiollim ilo 2lagasinin intensivliyl stan
¢ ks hsil alanin goboka vastasi ilo mid : ! p——
dgrsdﬁz::m etg:,rligkc;l;f Sdgrs prosesi individual ~olur, dars materiallarinda iso komp
‘ an ) N . :
gay al ivalarinin biitiin imkanlarmdan istifada oluna bilar [3]. dan. internetde c-pogt, cat
e a%o}l;al internet sobokasinin bir ¢oX miisbat xassalari .(la.ldu%un al:qsadla oo Ve
i is im kurslan kegirilir. Bu m
. : lar vastasi ilo Distant Talllm : s lasdirilir.
515:?;1119?&9 Sﬂtﬁ;ﬂ kitablar, e-talimlar, OnLine senlﬁkatlasdlmalm kimi bolllnﬂ_lflba;t:{;e: y i?nyada i
son 91\? 5 illardon bari formalagmaga baglayan distant gl ((')nlayll) " Si‘illl':al:;ri kimi komputer
1 Efnur va inkisaf etmakdadir. Azorbaycan Respublikasi da dlgar_dunyad 45 TRT aesin Mokl
quu 0_ hsila kegmok dOVfﬁnﬁ Y'dSamaqdadlr- Hal‘haerdE! rCSle.bllkan'!lZ .a t ﬁStGI'.l].ir Bunun
e T;an mgsafadan stiirmo iisullarmin totbigine inl_(lsafma xtiisusi d_lc;?!qs Encaq b;.l ohsil
i‘:cjl-'v.rinnasilllia};l{wt)acl:a respublikada distant tohsil sistemini qurmaq er‘:"l ;t:-nsk . A b
l:gxnologiyam flongboditl AENR AL 0 IGSPUbh}(r?l)ljl g‘:sllg?g:tr::k lol)zj.r Golacokda bu tocriiba
i in xaricdo tohsil almasmi virtu : R St RS
Zan-lemd mm'lﬁ;l?rirgtizf tohsil sistemini quraraq 6z tohsil potensialimizi diinya Pazinnao(lgki;alvannm
gfaiiﬁu? gllllcalara) ixrac edo bilarik. Belaliklo do, tohsil f‘swmmfla lnfoznisgr;l :I?nlan%l biliyinin
Ec;l:;-biqi naticasinda tokea 6lka soviyyasinda deyil, biitlin diinya savlyyasinda 19

hom keyyfiyatca, hom do komiyyatca artirilmasina nail olmagq olar.
Odabiyyat
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Optik lifli kabellorin calaq edilmasina goyulan texniki taloblar

OLIYEV Boxtiyar Sattar oglu
Riyaziyyat kafedrasinin miiallimi

Optik kabellar bir qayda olaraq siiga va polimerlardan istifads etmakls hazirlanmis goxmodlu
va birmodlu optik liflordon toskil olunmugdur. Optik kabellor bdyiik hacmli infomasiya axinini
istonilon mosafoys Sturiilmosi imkanina, Kigik zeiflemays, xarici elecktromagnit dalgalarindan
yitksok miidafia olunmaya, kigik 6lgiilora va kiitloya malikdir. Bu iistiin cahatlari optik kabellardan
dévlatlor, regionlar, goheror va avtomat telefon stansiyalar: arasinda birlogdirici xatt qurgulan kimi,
denizden kegon magistral rabitonin v yiiksok gorginlik xatlarinda texnoloji rabitanin tagkili tigiin
genig istifads olunmasina osas verir [1]. Tatbiq saholorino va toyinatina gére optik kabellarin
konstruksiyalar agagidaki kimi farqlonirlor:

- kabel tunel va kabel kanalizasiyalara qoyulan optik lifli kabellar,

- bilavasita torpoga basdirilan optik lifli kabellar,

- su alti ¢akilig ti¢lin istifada olunan optik lifli kabellar,

- yuksok gorginlik xotlorinds ildirim &tiirticii tros kimi ¢okilan optik lifli kabellor (OPGW),

- blok va qurgu daxili montaj tigiin istifado olunan montaj optik kabellari.

Biitiin ndv optik lifli kabellarin asas konstruktiv elementi optik liflordir. Miixtolif sabakolarde
iki son montaqgo arasinda optik lifli kabellor vasitasi ilo rabita togkil edan zaman asas masalalorden
biri optik liflarin montaj edilmasi va parametrlorinin &lgiilmasi proseslarinin tagkil edilmasidir. Bu
liflordon yaxin mosafslora gox modlu, uzaq masafalora informasiya veriliginda isa bir modlu liflor
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xarakteristikalarina gora maksimal gﬁst;;icjll;zn m;a;i;:girlar. &T%;ﬂg‘lﬁgﬁfl?@gn n:]nzi)lﬁgﬂt:;

if ligii xila bilan sénma 0, ’ nm o i in 0, I
Ellfr:k:l:fl‘)i?:;l I;ﬁizmm;z olur. Bu da regenerasiya sah?s.inin_ u_zu_nl_ugunu 150—?00 km-o knm;;;l'zixlrm?zg]a
imkan verir. Belaliklo do optik lifli rabito xotlorinin tlkn}tlsma s?rf 'ec.hlan xar_clar s e:j nl' gsi
Optik lifli rabita xottlarinin tikintisi vo istismart .p:_'os_esmda oPtlk lifli kabel}ir;:l l;:al aq - 1-11 rzzm
tolab olunur. Bu calaglar arasindaki mosafa saha tl.km[? uzqnlugu adlamr..Opu N abel xo e
optik siialanmanin zoifloamoasi bu saholords va liflorin birlogma yerlam}da af@ vc:_ar; e
miiayyanlosdirilir. Optik liflorin zoifloma sn_qsalmm agaldllmaS} birlagmalorin keyfiyys mtt.q gtinti
{olabatin artirilmasi ila slagadardir. Bela birlagmalarin sayl Emfayst qoda:r q:c!xdur Vo Xattin s
uzunlugu {izra lokal sobakalor lglin nozarda tutulan optik lifli kabellorin birlesdirici qurgulan
asagidaki tolablor goyulur.

- bu qurgular yigcam olmﬁhchr. - o vermalidit

- i bi alori hoyata kegirmoy?a 1 1 ' o

- %?I:QQijifsgab;rrE:;:in sadaliyyi ilo f‘;rqlarfmali va tatbiq olunmasi iqtisadi cahoatdan alverisli
olmall‘?‘:énniki qaynaq usulu ilo calaq edilmis.loptill::dl_iﬂarin yerlagdirildiyi birlogdirici qutularin

i difikasiyalar segilmolidir.
)’erlasl(’f)l;glfl‘ll;ﬁﬂiag%l;?i? Eermiki qyaynaq uiulu ilo calaq edilmosini asagidaki ardic1l marholalara
ayirmagq olar. )

1. Optik lifli kabellarin Gst ortiiyiiniin agilaraq qaynaga hazirlanmasi. _

2. Optik liflorin paslanmayan yag doldurulmus borudan ¢ixanlaraq qaynaq prosesind
hazirlanmast. ' . -

3. Optik liflarin kasilmasi, spirtlo silinmasi, qaynaq r_:dllmasn va qaynaq prosesm(‘lan sonra
calaq parametrlorinin test edilmasi: agar calag yerinda itki normadan g¢oxdursa prosesl yeniden
tokrar etmoli. N

4. Optik liflarin sixic1 (qoruyucu) gilizlor vasitasi ilo izolo edilmasi, birlagdirici qutuya
(muftaya) yigilmasi va calaq iginin basa ¢atmasi.

Optik lifli kabellor gaynaq dsulu ila calaq edilorkan kabel imkan daxilinda otraf miihitden
(mexaniki tasir, nomlik, toz, kitlak ve s.) maksimum qorunmalidir, yani optik liflor calaq edilarken
xiisusi sorait yaradiimalidir. Qaynaq prosesi ¢ox zaman agiq havada yerina yetirildiyina gors optik
kabellorin calaq edilmasi xiisusi avadanliglarla tachiz olunmug avtomobillarda yerina yetirilir.

Texniki heyyat bilmalidir ki, optik lifli kabeli vo onun liflorini sart ayilmaden gorumaq
lazimdir. Qaynaq prosesi hayata kegirilon yerlordo zoruri hallarda bu proseslori tokrar yerina
yetirmak tigiin 14 m uzunlugda kabel daira soklinda burularaq chtiyat kimi saxlamlmalidir.

_Bela naticaya galmak olar ki, optik lifli kabellorin calaq edilmasinda yuxarda gosterdiyimiz
texniki gortlors ciddi gokilds amal etmakls calaq yerlorinds itkilori minumuma endirmok va optik

!iﬂ_i kajbcl xattinin tikintisina sarf edilan xarclari azaltmaq olar. Bu da texniki cahatdon keyfiyyatli
iqtisadi cohotdon sorfali optik lifli kabel xottinin ¢okilisino osas verir.

Jddabiyyat
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Modellasdirma va onun morhalalari

OLIZADO Ceyhun Basir oglu
Riyaziyyat kafedrasmnin miiallimi

Hazirda modellasdirma elm va texnikanin miixtalif saholorina siiratle nilf:m ec.hr. Bununéa
alagadar olaraq modellasdirma anlayst totbiq edildiyi sahalardgn ‘asﬂl ?1araq _n}uxtahf monalarda
tasvir edilir. Model — “modus” sdziindon gotiiriiliib obraz, iisul kimi torcima edilir. Model bu va ya
digor sababden halli geyri-miimkiin olan masalonin halli zaman mcyflana (;,1xm1$dnt: Model hlar
hans1 obyektin, hadisonin, prosesin miiayyan iisullarla tasviridir. Tasylr ft?rma:51na goro modellor
miixtolif olurlar. Modellor asas etibarila 3 qrupa boliindir: fiziki, handasi va riyazi. .

Fiziki model obyektin, yaxud biitlin maraq doguran xassalorini oks etd_lr:an_mgkctdl{. Fiziki
modellarin lgiilari gergak obyektin dlgiilorina nozaran boylidiilmils vo ya l(lg'llqlln'.lls' sokildo ola
bilar. Konkret bir obyekt tigtin yaradilmig fiziki modeldon basqa maqs;}dlar. ticiin istifada f:tmak
homise miimkiin olmur. Fiziki model, adatan bir va ya bir negd obyekta aid olur. Ona gord do
universal xarakter dagimur. . o

Handosi model — obyekta gedon texnoloji prosesi eks etdirmadon onun handasi dletlorini
tasvir edir. Tadqiq edilon obyektin handasi dl¢iilorini oks etdiran sokil, grafik, sxem, plan va gertyoj
hondosi model adlanur. . - o o

Riyazi model — tadqiq olunan obyektin asas xtisuswya.tlarl.m \£) xarakterl_stlkalanm riyazi
ifadolorin (tonliklor, barabarsizliklar) komayi ilo tesvir edir. Riyazi model, 1.nod_el1 zflman obye_ktln
miioyyon xassolorini oks etdiran riyazi doyisonlor va bu dayigonlor arasindaki miinasibatlar .;;aklmda
verilir. Daha dogrusu riyazi model todqiq olunan igtisadi sistemda bas veran sababiyyat vo
funksional asilliglarin sada ifadasindan ibaratdir.

Obyektdo gedon prosesi miisahida etmak geyri-miimkiin oldugda bu prosesin !}allina yaxin
sada riyazi modellar hazirlamir. Bu clir modellorin qurulmas: modellogdirma adlanr. Umumiyyatla
modellarin qurulmasi, dyranilmasi va tatbigi prosesi modellagdirmo adlanir. istifads olunan model
riyazi aparatin miirakkabliyina, xarakterine va s. gOra farglono bilor. Tohlil va optimal plan
gorarlarmin gobulu modellori iki hissaden ibarotdir: magsad funksiyasi (optimalhq kriterisi) vo
mohdudluq gartlori.

Mogsod funksiyas: planin effektivliyinin kemiyyat 8lglisiidiir. Modelin ikinci hissasi
(mohdudluq sertlari) gararin qabul olundugu soraitin riyazi ifadesindon ibaratdir. Bu sartlari tomin
edon miimkiin plan optimal plan adlanir. Model quruldugdan sonra onun iqtisadi-riyazi tohlili
bas‘_;lamr ki, bunun da asas magsadi optimal hallin tapilmasidir. Iqtisadi-riyazi modelin keyfiyyati,
mdveud iqtisadi prosesi no dorocads tam ve diizgiin tesvir etmasindon asihdir. Odur ki
zgge::as‘.g}ma yalr;:azh icgisadi lsistemin tohlilindon baslamalidir. Mahz bu sababdan da bei;;

cllagdirma gox baha basa galir. Fiziki i N :
onlann hoy atdai;eni-'} tQ‘tl?iCf(:d?lrrwsina iml?laﬁiﬂgli?. universal olmamas1 va gox baha baga galmasi

M.O delin miirokkabliyi nazora alinacaq amillorin sayindan vo onlar arasindak ligl
alagolorin  xarakterindan, ilkin informasi ; e qatgtligls
ssticalst. dizetnl ’ ’ anastyamin. mlc_ldarmdan, dagiqliyinden, habelo alinacaq

_ uzglnliyt daracasindan asilidir. Tanliklerin vo machullarin sayi, onlarin daracasi va s.

modelin qurulug xiisusiyyatlorino aiddir. Iqtisadi-riyazi i Sidaki
eyl e s q iyazi modellogdirmos agagidaki ardicil

- igtisadi problemin qoyulusu va onun keyfiyyat tahlili;
- riyazi modelin qurulmasi;

- modelin riyazi tohlili;

- hall metodunun va alqoritmin segilmasi;

- ilkin informasiyanin hazirlanmasi;

- masaslonin EHM-da halli;

- alinmug naticalerin tahlili va tatbiqi.

Bu marhalalor asagidaki alqoritm {izro yering yetirilir.
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Burada:

]-istehsalat prosesinin dyronilmasini;

2- idarsetma moqsadini;

3- istehsalat prosesinin ekvivalent alt sistemloro baliinmasini;

4- riyazi modelin qurulmasini;

5- alt modellorin birinci hassaslign yoxlanir va

idars olunan parametrlor segilir;

6- alinmig modelin smag kegirilir;

7- verilmis daqiglik yoxlanilir.

Ogar verilmis dogiqlik alds edilmigdirsa, onda modelin yenidon qurulmas: sorti baglanir vo bu
prosestam modelin alinmasina kimi davam edir.

Modellarin qurulmasi onu sada va miirakkab modellari sinfina béliir.

Modellagdiracok obyektin va ya prosesin magsadlorinden, xiisusiyyatlorinden va hallinin
informasiya tominatindan asili olaraq miixtolix ndv modellordon - xotti modellar, geyri-xatti
modellar, dinamik modellar, diskret (tam adadli) modellar, imitasiya modellari va s. istifada edilir.

Odabiyyat
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EKOLOGiYA BOLMOSI

Goyg6l milli parkinin atmosfer havasinin monitoringinda bioindikator kimi
manmurlarin rolu

ke.d, prof. MOMMODOYV Elsad Orsad ogh{
Azorbaycan Texnologiya Universiteli

ji itoringin xiisusi névii olan bioloji monitoring zaman bitki v hcyvgn.nii_vlarimn,
bﬁiﬁvll?illc((zll; J;l:g(s)ir;teminqvaziyyati qiymotlondirilir. Bu haqda qiymatlan%inpo biol_o_;} rf({:kar;)r{a{
vasitasilo hoyata kegirilir. Bioloji indikatorlar 6zintn varhg vo ya yoxl_ugu 1_19., xarici gor 9*:;“ gnnrl1
va kimyavi tarkiblorini dayismakla, davraniglar ila atrf{f tabii mﬂhltd?lu day1$1k11klar:i\ cavat vg;g
organizmlardir. Bioloji indikatorlar cihaz 6lgmoalarind m_sbgtan daha q13._rmatl1 mal.umat ar verir. o
ki, onlar kompleks girklanmalora cald reaksiyalar verir. Atmosfer ¢irklonmasi zamant agiiclzl:in
yarpaqlarinda nekrozlar (8lmiig sahalor) yaranir. _C }rkl:?nmaya qgarst dasfa.mll“va davlams'lz ncla(v{)lur
(masalan, sibya) varhg asasinda sohor atmosferinin c:kl?qma darac_:asml muoy’ryfn“as;imnal 5
Bioindikator tadgigatlari zamam canli orqanizm ndvlarinin zah:?rll qud-al?n ziinda top amain
xiisusiyyati mithiim rol oynayir. Miixtalif qirklandirigi rpa:ddglarl forgli blomdi!catc.)rla!:'vasnasl 2
milayyanlogdirmak olar. Belo bitki indikatorlarmin bazilarinin siyahisi asagida verilmisdir:

- Umumi ¢irklanma - sibya vo manurlar;

- Agwr metallarla girklonma - gaval vo lobya;

- Kiikiird dioksidi il ¢irklonma - kitknar va qarayonca;

- Ammonyakla ¢irklonma - giinobaxan;

- Hidrogen sulfidla ¢irklonma - ispanaq (somu) Vo noxud;

- Polisiklik aromatik karbohidrogenlarla ¢irklonma - Ximagiili;

Son dévrlar sanaye va nagliyyat vasitalorinin havaya buraxdig tullantilar atmosfer havasinin
koskin c¢irklonmasina sabab olur. Atmosfera vulkan piiskiirmolori, canhlarin tanoffusi,
yanacaglarin yandirilmasi, bakteriyalarin foaliyyati, ¢iiriimo proseslori naticasinds karbon, dem
qaz1, kiikiird qazi, va onun toramalari, azot birlosmoleri va oksidlori, agir metallarin oksidlari va
s. daxil olur. Bu maddslar sonradan fiziki-kimyavi proseslors meruz galaraq ikinei qrup atmosfer
girklondiricilorini, aerozollari, tursulari vo s. amolo gotirir. Atmosfer ¢irklonmalori iglimin
doyismasina, Giinas siialarim axin siirating, torkibina, onun Yer sathinda 2ks olunmasina,
atmosferds gedan biitlin tobii proseslerin dinamikasina va nohayat atmosfer ¢Skiintiilerinin
torkibina ciddi tasir edarak biosferde gedan hoyat proseslorinin normal inkisafina mane olurlar.
Atmosfer havasinn ilkin tabii torkibini dayigan har bir slave komponent hava hovzosi iigiin
¢irklandirici hesab olunur.,

Qlobal ekoloji problemlordon biri do atmosfer havasinin torkibinde olan radioaktiv izotoplarin
va agir metallarin yayilmasi problemidir.

Agir metallarla girklonma ekosistemlor iizorindo hor kegon giin daha boyiik tozyiq yaradir va
bununla da biitlin canhlar tigin boyiik tahlikea manbayina gevrilir. Agir metallarla ¢irklonmanin
Oyronilmasinin on dogru Gsullarindan biri da biyoindikator névlordon istifado edilmasidir. Bu
baximdan mamurlar an yaxs:1 biointikatorlar hesab edils bilar. Bela ki, onlar atmosferds olan agir
metallar va radionuklitlari 6zlarinds toplayir va 6ziinda saxlayir.

Bu aragdirmanin magsadi bioindikator kimi mamurlardan istifado edorok Goygdliin atmosfer
havasinin tarkibinda olan agir metallar1 va radionuklitlori Syranmokdan ibaratdir.

_ Azarbaycan Texnologiya Universitetinin “Ekologiya mithandisliyi” kafedrasi ilo Dubna
Birlogmis Niivo Todqiqatlar Institutu arasinda baglanmis miigaviloya asasan BMT-nin Avropa
f’:):[raf Miihit program gargivasinds Goygéliin atmosfer havasinin todqiqi movzusunda elmi tadgiqat
is1 aparilmigdir.

. Tadqiqatlar Az:_srbgycan Texnologiya Universitetinda va Dubna Rirlagmis Niiva Tadgqiqatlart
Institutunda on miiasir sistemlari ils hoyata kegirilmisdir.
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1 i i) O ilmigdir. 44

i lori (osason Pleurozium schreberi) Oyranilmis
e e, 81, CL K( Ca. SC Ti, V, Cr, MN, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As,
Nd, Sm, Eu, Tb, Tm, Yb, Hf, Ta, W, Au, Th, U,

Bu magsadls toplanan 85 |
clementin konsentrasiyalarnt (Na, Mg, Al, Si, CL,
Se. Br, Rb, Sr, Mo, Ag, Cd, Sb, 1, Cs, Ba, La, Ce,

), C d miioyyen edilmigdir. . o
Pb), C;;lf fg(d:qiqatla?r {izra layiho Elmin inkisaf Fonduna taqdim ednlfm_sdlr_.-  oimok maqssdils

Layiha gorgivesinda miimkiin girklonmanin asas manbalarini r.nua}(;}-rl_cgk iRk e

Azarbayzan Aqrar Universitetilo birga niimunalarin toplanaraq todqiq edild

¢irklanmalarinin miiqayisoli statistik tahlili aparilacaq.

Jdabiyyat

1. The 29" Task Force Meeting of the UNECE ICP Vegetation for Eu;%;;% (I‘;?:v:;:s:; o;
Long—fiangc Transboundary Air Pollution Dubna, February 29 — March 4, q

AbStra;tSAbutahbgv M., Haciyev V. Azarbaycanin bitki ortityil. B.: Isiq, 1976. 48s.

i [ Genetika
3. Biomiixtolifliyin genetik chtiyatlari. 1 Beynalxalq Elmi Konfrans. AMEA Gen
institutunun asarlari. Bak1, 2006.

Yer kiirasinda yasayan canhilar (insanlar, heyvanlar, bitkilor), basqa cisimlor va
hadisalor haqqinda maragh qisa molumatlar

mem.f.d. MOMMODOVA Ofeliya Idris qizi
Mexanika kafedrasiin dosenti

OLIYEVA Safa Hiiseyn qizi
Mexanika kafedrasinin miiallimi

Hor giin atrafimizda olan bir ¢ox hadisa va doyisikliklorla qarsllaslr}q'. Yeni gixan mhazlarl_a
va avadanliglarla tanig oluruq. Bazan iso bu hadisalarin fistiindan otiib kegirik. Farqino varmiriq ki,
bu hadisaler ¢ox maraglidir. Masalan, “Ildirim en ¢ox hara distr?”, “Yer kiirasi daha kigik ola
bilardimi?”, “Géziimiizii qirpmasaq na olar?”, “Giinas na godar istidir?” va s.

Gox maraqlidir, insanlar va heyvanlar nays gira oksigen xaric etmirlor?

Qidali maddalar va oksigen istehsal etmok vazifasi yasil bitkilora, okeanda yasayan bazi
mikroorqanizmlars verilmigdir. Bunlar heyvanlarin va insanlarin nafas alib-verarkan havaya
buraxdigr karbon dioksidi udur, avazinds iso atmosfera oksigen buraxir. Naticads, havada oksigenin

miqgdar sabitlasmis olur. ©gar bitkilar kimi insan va heyvanlar da havaya oksigen xaric etsa idilar,
havada oksigenin miqdar1 haddindon ¢ox olardi. Atmosfer do qisa miiddotds tez aliga bilardi. O

zaman an kigik qigilcim bela boyiik yanginlara sabab olardi. Va ya aksina, bitkilor havaya karbon
buraxmasaydilar, biitiin canlilar havasizligdan bogulub &lardilar.

“Bas biz goziimiizii qirpmasaq na olar?”

Gozi hor dofo qirpdiqeca gz yas1 goziin babayina yayilaraq onu “yuyur”. Goz qapaqlari
babayin yuxarisinda olan yad cisimlari avtomobil siisasini silon mexaniki qurgu kimi asagi yonaldir
vo yad cisimlor gdz yasina qarigaraq yuyulur. Goz yasi vazisindon olan duzlu maye gozii
dezinfeksiya edir. Anadangalma verilon bu sistem vozifasini dayanmadan yerins yetirir. Ogar insan
goziinii qirpmasa idi gz yaslar daim agiq qalardi vo géz almasini drtan gisa quruyardi. Qisani qalin
tabaqa ovaz edor vo insan kor olardi.

Basqa maraqli bir sual: “Naya gora iki qulagimiz var?”

Biz bilirik ki, bes duygu izviimiiz var. Bunlardan biri do qulaglardir. Qulag ham esitma, ham
do miivazinat orqanidir. [ki qulagimiz olduguna gors esitdiyimiz saslarin istigamatini va masafasini
miayyan eda bilirik. ©gar bir qulagimiz olsa idi, beynimiz strafdaki saslari bir-biri ils miiqayisa
edib sasin haradan galdiyini deqiq miloyyanlasdirs bilmazdi.
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"

s “nava gora barmaglarimiz saqqildayir: ] A
g?i;n:z'rang saqqlldadacil mmar; cixan sos stimuklorin bir-birina daymas:l nahcamné:f amala
istii isasi i {ilmiisdi isanin igorisinda qati §2 maye
ir. Barmaglarimizin istdl oynaq kisasi ila 6rtulmﬂsfiur. Kfssn.lr_l igarisin naye
‘g’;ir‘;lllrr Barma(:ian bir-birina sixanda oynaglardaki siimiiklor bir-birindon ayrilir vo oynaqltlilzz:
garilir-, mayenin igarisindaki ki¢ik gaz qabarciglar partlayir vo bu zaman oynaqlardm;l qaqqtatﬁrma
¢ixir. Barmaglarimizi tez-tez saqqildatsag oynaq kisosi zodalenar vo insanlarin ogyalarl g
abiliyyati zoiflayir. o o
! y’l?;:nbiet hadisalarinden bela bir sual bizi diisindirir: Ildirim an ¢ox hqra c:le,s ;_e_r? A i
fldirmlar gox vaxt hiindiir, iti, sivri formada olan antena, t.elc-:fon dlrayl,"y::ksa gorgin =
clektrik xatti, moscidin minarasi, afaclar vo sildinm qayalar kimi yerlara dusur.IOna gorab 1
yagmurlu havalarda, simgok ¢axanda bu kimi yerlordan uzaq olmaq lazimdir. Bununla yanasi, bels
havalarda ucu iti olan g¢atirlari gozdirmomali va dik, hiindiir yerlordo durmamaliyig.

“Oasirda neca amala galir?” - N .
Qgs.lrgflar soyuq havanin isti okeanlarin Uizaring golmosi naticasinds meydana galir. Soyuq

istilivi 6ziina ¢akib yuxan galxir v bundan sonra l}arflin yerds soyuq hava tozyiqli
?r?:ri;); Z?Il:ggngalir.ySOnra bugm:;rk:\zn otrafdaki daha yﬁk_ssk tozyigli hava enmay? ?agi?ﬁgrliaz\ii
algaq tazyigli morkazi hadaf etmay{riih yanina gog}-ll_l axin edir va sonra da algaq tozyiqli

5 5 baslayir. Buna da gasirga deyilir. o _ .

atraﬁn?aabcil;rér: Q:gacl:n: yaginin m?iayyan edilmasino baxaq. Agacin kasilmig gcnnadfhg?;t_lg
baxdiqda ig-iga olan halgalar gormak olar. Halgalar agacin ?aba_gmdan.m?rkazma 9g1:;1duz kd%lrs
voziyyetdadir. Bu halgalarin hor biri agacin yasadif1 ili gdstorir. Yonl bir halga bir i . :ll(lllakj 1_1;
Halgalan saymagla agacin nego il yagadigim miiayyan gtmak olar. 'Halqalann arasin i Ql:
masafa agacin bir ilda hazirladigi odunun hocmini gostarir. Dolayisi 113., halqa}arm 'aljasmd 1 bu
kigik mosafs bize afacin mvsiimi necd kegirmasi hagqinda malumat verir. Yani bu k}glk masafolor
dardirsa, o il quraqhq olub, genigdirsa, demali, homin il m&vsiim xos va yagmurlu kegib.

Qarsimiza bela bir sual ¢ixir; “Susuz yasayan baliqlar varmi?”

Baliglarin demok olar ki, hamisi sudan kanarda galdiqda qisa miiddatds 6liir. Ancaq Afrikanin
dorolorinds vo caylarnda bir nega ay susuz yasaya bilon dipnoi (ikinci tenoffiis sistemli,
pancatizgaclilar dastasi) baliglar var. Yayin isti giinlorinds Afrikadaki caylar bir nega ay susuz galir,
yoni quruyur. Sular ¢okilinco bu dipnoi baliglar palgigin altinda gizlonirlor. Yalmz nofas almaq

liglin gizlandiklari yerdon kigik bir desik agirlar. Belaco gaylara yenidon su galona qadar bir ne¢a ay
agciyarlari ilo nofas alib yasaya bilirlar.

Daha bir molumat: “Burnumuz iyi neca qobul edir?”

Iy, qoxu asyalardan buxarlanan kimyavi zarraler, ysni qaz halinda olan qoxu molekullaridir.
Har dafs nafaes alanda burnumuzdan i¢ori hava daxil olur. Burnumuzun daxilinda olan xiisusi
stimiiklor havanin bir gismini burun boslugunun yuxari hissosinin selikli gisast Uzarindo yerlogon

¢Opobonzor xtisusi qoxu hiiceyralorine otiiriir. Belaca nafas alarken hava ila birga galon goxu
molekullari lazimi yere gatmis olur. Biz do nafas alib-verarksn har ciir qoxunu, iyi hiss edirik.

Odabiyyat

1.”Giindalik bilmacalar” — Partha Ghoze, Diplankar Home
2.”107 Kimya 8ykiisti — L.Vlasov, D.Trifonoy
3.”Heyvanlar ensiklopediyasi”, - Bates

4.”Tabiatda mithendislik”, M.Sami Palat8z

5.”Bilik va texnika” jurnallan

6.”"My big question and answer book” Kingfisher.
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CunTes B CTPYKTYPHO-XHMHUECKOE HCC/IEI0BAHHE KIATPATHOTO coeIHHEHHS
|Zn(C6H5COO)2-2HzO]-2H3B03

d.¢p x CADAPOBA Ilepeane Cusxbep Koi3vi
emapuwii npenodasamib kageopsl Qu3uku U IKON02UU

B crarbe paccMaTpHBacTCd BOIPOC O po3ModxHOCTH 00pa30BaHHsA HOBBIX TITHHONOZOOHBIX
KJIATPATHBIX COCIMHCHHH HA CTPYKTYpHOM 0a3e HCXOJHOTO KOMILICKCA OeHzoata IMHKA
Zn(CeHsCOO)a.

Pacmmdposana KPHCTAUTHYECKas CTPYKTypa HOBOTO MPAaKTHUSCKH  peann3oBaHHOIO
Kjarpara. [Zn(CoI-isCOO)z-ZHzo]-2H3BO3 (puc. 1).

Hopoe KknaTpaTHOE COETHHEHHE OBLIO MOJIYHCHO MyTEM pacTBOpPEHMs KPUCTAILIOB fenszoara
nunxa (1) B pacTBope BBHIOpaHHOM «rocteroity Monekyinl, H3BO3. Ucpes onpesieneHHOe BpEMEHA
M3 PacTBOPa BbINA/ATH KPHCTATIIEL.

Puc.1. Kpucrammyeckas cTpyKTypa KIaTpaTHOro COeAHHEHUS
[Zn(CsHsCO0)2-2H20]-2H3BO3 (mpoexws Baons (001)

[Tomyd9eHHEIe KPACTALIBI GBUTH MOABEPrHyThl PEHTTCHOTPaQUUECKOMY, IEMEHTHOMY, UK-
CTICKTPOCKOITHYECKOMY H JiepHBaTorpapuyeckoMy aHamusaM. PesyibTarsl 3THX ACCIIeI0BaHMR
[103BOJIHITH YCTAHOBHTH COCTAB ITIOJIYUEHHOTO COSJMHEHHS, KOTOpas BhIPAXacTC:A CIIEeYIOLICH
XHMHUYECKOH (popMyJIOi:

[Zn(CaHsCOO)zQHzO]'2H3803

Jlist 9TOr0  KiaTpaTa [peVIOKEHa TUIOTETHYeCKas CTPYKTYpa, KOTOpas NpPaKTHICCKH
peasmsosana ¢ «roctepoit» Monexyoii HiBOs (puc. 2).

Kak BMIHO, W3 CTPYKTYPBI KJIATPaTHOIO COCAMHEHHA C 3apaHee 3aJaHHBIM COCTABOM
[Zn(CgHsCOO0)2-2H20]-2H3BO3, cTpykTypa €ro coCTaBieHa M3 JHMCKPETHBIX MOJICKYJ COCTaBa
Zn(CeHsCOO0)2-:2H20. IlenTpanbhblii aTOM HAaXOAMTCHA B OKTAdAPHYECKOH KOOpAHHAIMU aTOMOB
KHCJIOPOJIA.

B cTpykType, BKJIOYaeMas MOJieKyrna - DopHast KUCJIOTa CBfA3aHa C MOJICKYJIaMi «XO3AHHa»
BOJIOPO/IHBIMH CBsi3siMH. B KpucTasnie MeXITy AHCKPETHRIMH MOJCKYNaMH CYIIECTBYIOT CHIILHBIC
BaH-/Iep-BaaIbCOBLIC B3AUMOCHCTBUSL.
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Puc 2. TIpoeknus runoTeTH4Yeckon CTPYKTYpPhI KJIAaTPATHOTO COETHHEHUS
Zn(C¢HsCOO0),-2H,0-2H3B0O;

Crpyxtypa knarpara cocrout u3 auckperHbix monekyn Zn(CsHsCOO):-2H>O, xoropsie
ABJBIIOTCA  «X03ACBaMHy. MeExay STHMH JMCKPETHBIMH MOJICKYJIAaMM HaXOAATCA H «IOCTCBBIC)
mosiekyasi-H3BO3.

Pentrenorpadmteckne mcciefoBaHNsA 1OKAa3ATH  MHMBH/YAIBHOCTD CHHTE3HPOBAHHBIX

KiaTpaToB. OnpejesieHsl 1apaMeTpsl POMOHYCCKHX JJIEMEHTApPHBIX A4YEEK, KOTOPhIC IPUBE/ICHE] B
Tabnuie 1.

Tadmmna 1
TTapaMeTpBI S/IEMEHTAPHBIX SYEEK TOTYICHHOTO KJIATPATHOTO COC/IMHEHUS
Coenunenns IlapameTpel 2lIeMEHTapHBIX ~ sHCceK
a b <
[ Zn(CeHsCOO),-2H20]-2H3B O3 2238 39.28 5:13

Jlist knatpata XapakTepHa cTamuiHOCTE TEPMOTH3a CO CleAyIoeH Moc/Ie oBaTeIbHOCTRIO!
YIANCHHC «(TOCTEBBIX» MOJICKYJl M KOOPAMHHPOBaHHONH BOIBI, BOCCTAHOBIICHHE HCXOJTHOM
CTPYKTyphl OCH30aTa IIMHKA, BHI'OPAHHE OPraHWYECKOM YacTh MOJIEKYJI, Pa3JIOXKEHHE CTPYKTYPEI
KOMILIEKCA |, HaKOHell, oOpasoranue ZnO B KayecTBE KOHCUHOTO NpoOJyKTa.

Pesynbratst anementHoro anamsa xnarpara NIPUBE/ICHBI B TabiuLe 2.
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TaGanua 2

PBSYHBT&TBI 3JeMEHTHOTO aHaIm3a Kiarpara

DneMeHThI

Haitneno
BuiaucieHo
H | B
Z c [ O H | B Zn C o |
l 1334 §|39.10 39.10 | 4.07 | 448 | 13.19 | 38.98 3999 | 4.02 | 442

Crpykrypa paciuidpoBaHa METOIOM Tsoxenoro aroMma. M3 KapThl Haﬂcpco?a ;},;(:{ngo?;eu;
KOOPAMHATEI KpUCTALIOrPapHICCKH HE3aBHCHMOTO aroma nuHKa. [locneayromud € ;Eme
[103BOJIHJI JIOKANTM30BaTh HEBOJIOPOIHBIC ATOMBI, KPOME aTOMOB MOJICKYJIbI «IOCTS, HGBO}lOpOo e
aTOMBI KOTOpPOro OMPEICICHBI H3 pPa3HOCTHOIO CHHTE3a ®ypse. CTpykTypa yTOHYHCHA (h;gol;z)
HAaMMCHBIIHX KBAaJApaToB B H30TPOIHOM, jareM B AaHU3ATPOIHOM npnﬁnuxceljnuu : T;,;
[Tonoxenue aToOMOB BOJAOPOMA KOODAMHAIMOHHO-CBA3AHHBIX MoJieKyax OeH30WHOM KHCIIO

HHAMH.
3aJ1aHBl TEOMETPHYECKHMH cO0OpaKe
CrenyeT  HOAYEPKHYTh,  HTO pacngposannas  KpHCTaIIHUCCKad CTPYKTYpa

i n
CHHTE3HPOBAHHOIO KIATPATHOTO COCAUHCHN M COOTBETCTBYIOIas efl XuMHYeCKad dbopmyna
[ZU(C&HSCOO)Z'ZHzO]-2H3BO3 BIOTHE COrNMacyercss ¢ TMIOTETHYCCKHM BapHaHTOM 3TOTO

KJIATPATHOI'O COETMHCHIA.
JlaTeparypa

1. Amupacnanos I.P., Jhxadapos H.X., Hamxados I'.H., Mamenos X.C. u n1p.
PeHTreHOCTPYKTYPHOE MCCIIe/IOBAHHE KOMILICKCOB M-aMHHOOEH30MHOM KUCIIOThI C MCTAJIAMH. 11X,
cTpykTypHO# xumuH, 1980, .21, Ne 1, c. 137-141

7. Makenmos AJL, D. A. Kapaxanos, Pynosa E.A. Co3janue CympaMoOJICKyJISpHEIX
META/LTOKOMIUIEKCHBIX KATAJIMTHYECKHX CHCTEM JUIsS OPraHH4ecKoro u HedTeXHMHYECKOro CHHTE3a
// PAH, Ycmexu xumun, 2005, 1.74, Nel, ¢. 104-109

3. Jsmmn 10.A., Yiaauun KA., Bornapiox W.B. CoefuHeHHS BKIIOYEHHS. HoBocubupck:
Uzn-8o Hosocw6. Toc. Yu-ta, 1988, 92 c.

4. Canpolat E., Kaya M. Studies on mononuclear chelates derived from substituted shiff bases
ligands (part 3).Synthesis and characterization of a new 5-nitrosalicylidene-p-

aminoacetophenoneoxime and its complexes with Co(Il), Ni(II), Cu(II) and Zn(II) // Koopa. xumusi,
2005.1.31. BB 6. ¢.441-445,

Fizikadan geyri-standart darslorin tadrisinds IKT-don istifado imkanlar

fr.fd. SOLIMOV Ilham Nasir oglu
Fizika va ekologiya kafedrasimin bas miiallimi

- Flzﬂ.(a.mm t_ac_lrisi zamam fiziki anlayiglar1 vo qanunauygunluglari monimsomakla sagirdlarda
idrak gabiliyyatinin inkisafina, elmi diinyagériisiin formalasmasina, miisahids etms, miiqayisa
etn.la, mantigi diigtinms, doqiglogdirmo, analiz vs sintez, miihakima yﬁrﬁtma, problemi
mu'ayysnlagdlrm'gf hesablama, hall etms va s, bacariglarin formalasmasina zomin yara&ﬂnr. Bu isa
sagirdlarda empirik, nazeri, politexnik, montiqi, tonqidi, yaradici tofakkiirii formalasdirir, nitqlarini
inkigaf etdirirlar. T

' sz_nka‘ elmi-texniki toraqqinin asas aparici qiivvasi olduguna gora fannin keyfiyyatli tadrisi
sagirdlarin tanpa maragint artirir. Ona gdra da sagirdlor sinifds aldiglar biliklarls qane olmayaragq
'hz'lkadan fauhyyat_ daracalarini maksimal geniglondirmoys havasli olurlar vo miiasir IKT-dan
istifada edarak- fizikan1 Gyronmok zorurati meydana gixir. Qeyd etmok lazimdir ki komputer
komputer texnikasimin inkisafi hom orta, hom da ali tahsil sisteminds tadrisin forma;ml dayi§irj
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Komputer texnologiyasindan istifads biza atraf alomda geden fiziki proseslori dork etmayj f_‘lziki
hadisalorin modellosmis vidiogdriintiistiniin kémoyi ilo asanlagdirir. Ancaq komputerdon '1st1fac§9
edarok dorsi tadris edon miallim yiiksak saviyyada komputerls islomayi bacarmalidir ki, tadr-ls
zamani sagirdlori maraglandiran va amal3 golon texniki metodik problemlari  komputerin
imkanlarindan istifado edorok hall eda bilsin. Komputerin imkanlari gox bdyikdir vo fizika
miiallimi ondan neca samarali istifade etmolidir ki, magsadine nail olsun. .

Komputerla fiziki hadisalorin modellarinin video gortntilorinden istifads etmaklo onanovi
talim tisullarinin komoyi ilo da dorslori  gox asan tadris etmok olar, yetor ki, miallim dorsin
tadrisinin tisulunu miiayyanlagdirsin. Nazara alsaq ki, hal-hazirda miiallimlar bu talim tisulundan
¢ox genis istifado edirlor, mvzunun aktuallig1 agig-aydin gorundr. '

Niimuna Uglin elektron resurslarin kémayi ila tocriibanizdon malum olan asagidaki tolim
metodlarindan istifade etmoklo darsin tadrisini aragdiraq.

Sagirdin biliyinin komputerdan alinmiy cavablarin kémayi ilo mohkamlandirilmasi.

Bu ndv dorsda miiallim sagirdlo sorbast hall etmalari tigiin fardi masalalarin hollini toklif edir.
Holl etdiklari masalalerin diizgunlilylinii iso komputerda masalays uygun eksperimentin qoyulrm'asn
ila yoxlambhr. Sorbast verilmis movzu iso sagirdlordo miistaqil diiglinms vardiglorini, sagird
tafokkiiriiniin inkisafina, onlarla todgiqata meyllilik xarakteri asilayir. Naticado sagird 6z aldig1
biliklori mohkamlandirmeklo yanasi 6zii masala tortib edir va onu hall edir, hallinin diizgiinlilyiini
iso komputerin kémayi ila yoxlayir. Bunun davamu olaraq sagird sinifds dars zaman sinif isi kimi,
qalan sagirdlor iso ev tapsirig1 kimi bu metoddan istifads edar.

Alinnug biliklori aparian tadgiqatlarin kimayi il imumulagdirilmasi va sistemlagdirilmasi

Sarbast olaraq sada bir tadgigati komputer modeli va ya virtual laboratoriyanin kémayi ild
apanihir vo lazimi notico alinir. Komputer modelinin komayi ilo hamin netica gox kigik vaxtda
aparilir vo miiollimin kémayi ila tadqiqat isi sistemlosdirilir vo aparilmig praktik masalanin etibarli
halli planlagdirilir.

Bu ciir kompleks sokilda todris olunmug dars sagirdlordo komputerla igloma vardiglorinin
yaranmasina kémak edir. Darsin bu sokildo togkilinda har bir sagird tigtin, yani gagirdin fordi
xiisusiyyatlari nazara alinmagqla fordi labarotoriya islori kegirilmalidir.

Sagirdlora verilon tapsiriglarinda gatinlik daracalorinin  artma sirast ilo verilmasi nozara
alinmalidir. Belo ki, ilk morholode sads, tamsliq xarakterli tapsiriqlar, sonra hesablanmas talab
olunan tapsiriglar, daha sonra iso yaradict va todgiqat xarakterli tapsiniglarn verilmoasi
magsadauygun hesab edilir.

Qeyd etmok lazimdir Ki, yaradici vo tadqiqat xarakterli tapsinglar sagirdlorin gox maragina
sobab olur va bela tapsiriglar motivasiya xarakterli olurlar. Buna gora da bu tip tapsiriglar zamani
sagirdlor Sziiniin sorbost yaradici xarakterli olan tapsiriglarimi hall edirlor. Bu tapsiriglarin halli
zaman gagirdlor daha ¢ox biliklar olda edirlor, naticodo onlarda verilmis tapsiriga daha ¢ox maraq
yaramr v onu _ijztmtlnk{i hesab edir. Bu iso todris olunmus movzunun daha keyfiyyatli
n}ammsamlmasml tomin edir. Bu zaman miisllim yalmz kémokgi rolunu oynayir, alinmig biliklorin
sistemlogdirilmasinds sagirdloro kdmak edir.

Hall edilmis tapsiriglardak fiziki hadisalarin modellagmis video goriintisil iso kigilmig darsin
daha da dorindon monimsanilmasini tomin edir. Komputerdo saxlanilan materiallarin istiinliiklori
¢oxdur, komputerds olan materiali uzun miiddat saxlamaq olur v» istenilon vaxt hamin materiallari
ekranda niimayis etdirmok olar.

Haqigaton do komputer plodellari ilo fiziki hadisolorin video goriintiisiinii almagq vo sagirdlors
¢atdirma ela asan mosoala deyildir, ¢iinki, virtual laboratoriya programlari gatin proqramlar sayilir,
bunun tigiin miiallimdon daha ¢ox yaradiciliq vo zohmat talob olunur.
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TlinTe: kristalimin dielektrik niifuzlugu

ff.d. AGAYEVA Rayiha Samsaddin qizi
Fizika va ekologiya kafedrasinin miiallimi

Moalum oldugu kimi [1-2] superion kegiricilorda temperaturun artmasi ila. kegiriciliyin
cksponensial artmast bag verir. Bununla yanasi dielektrik' ni'lfuz_lugunm} (?) eksponensial artmast da
miisahida olunur va yiiksak temperaturlarda onun giymoti haddindan boyiik olur. '

TlinTe> birlasmasindo dielektrik niifuzlugunun &(T) temperatur asilihi as.agxdak% sak_llda
gostorilib. Soklin (a) hissasinda kristalin tetragonal (¢) oxu iS‘Eiqametda (EII(DL $aklln"(b“) hlfS?SlI.lda.
isa tetraqonal oxa perpendikulyar istiqgamatda Slgmalar tasvir olunub. Sakillorden go.rur'xduyl lflml
eﬂT) asihhiginda hor iki istigamatda (ex(T)) sigrayis miigahido olunur. (¢) oxu 1st1qan'_tatmd9
Tl .=388K —ds va (c) oxuna perpendikulyar istiqgamatda iso T x=320K-do sng:rayxslar_bas verir.

TlinTe; kristah tgiin miigahido olunan dielektrik nitfuzlugunun anomaliyadan yuxar
temperaturlarda, Ln(€) asthhigindaki tacriibi noqtaler bir diz xatt uz::'rit'la yigilirlar. Al{nrms natica

verilmis grafikin okil listiinds 6z oksini tapmigdi. Bu da ion kegiriciliyi tgln olan tonliklarla yaxsi
uzlagir [1-2]:
&(T)= €0 -exp(-AE/ kT) (1)

burada AE- dielektrik niifuzlugunun aktivlesma enerjisidir.

(1) diisturundan hesablannug aktivlagsmoa enerjisi uygun olaraq AEL=0,12eV, AE = 0,28 eV-a
borabar olub, o(T) syrisinden alinan AE u AEL giymatlorino ¢ox yaxindir. Malumdur ki, dielektrik
nitfuzlugunun belo asilihigl, yani sigrayish dayismasi, kritik temperaturdan yuxar temperaturlarda
kegiriciliyin ion xarakteri dasidigim gdstorir. Superion halina faza kegidi zamani yiiksok mobilliya
malik olan ionlarin say1 siiratls artir,

TlinTe; kristalinda dielektrik nifuzlugunun The=388K vo T «=320K (sokil a-b)
temperaturlarda sigrayigla doyismosinin miisahids olunmasinin sababini bels izah etmoak olar.

?elalikla,' Sigrayly temperaturundan yuxari temperaturlarda, £(1/T) asilihginda In(g)/(1/T)
asmhgmm_ xatti dayismosinin xarakteri, dielektrik niifuzlugunun ion xarakterli oldugunu gostarir va
TIII?TCZ kristalinin tallium alt gafasinda TI" ionlarinin vakansiyalar tizrs diffuziyasina osaslamr. Bu
g:yi?na tTlIn_Te(:jz l:)nstalm.m Tl ?{t 'q'af.asinjn nizamsizlagsmasi ilo (erimasi) miisayat olunan faza
krig; tall ,?13 :3:?11" ) aasfi?]:;:lz :n If);g:;:lll;zi;n belo $takli supjerio.n I:(eg:iricilar lgtin xarakterikdir. TlInT¢;
tetrogonal kristallografik «c» oxu he)f;]l3 ardrgdSl g l('mlarm a_SaI_lllqla T et P et
Slade e ; ona perpendikulyar istigamatlorda horakoti ilo

'3'20K temperatur yaxinhiginda temperaturun qeyri-asililig anom in ki, TI'
q?fasmm nizamsizlagmasi prosesi ilo slagodardir, T?*yionlarmlclll bu nizgmassilzl}iffsqrr]IZSIkl&ieEkt;ll:
nl{fuzlugunup asag1 tezlikda bela boyiik siiratlo artmasina gotirib ¢ixarir. Belalikls, TlInTe
kristalinda dielektrik niifuzlugunun asag tezlikda boyiik giymoat almasi, zoif alaqgali tallil;m ionlarj

helsabma yaranan ioq _pf)ly:arizasiyasx mexanizmind osaslanir. Ona gora tam asasla, TlInTe
kristalini superion kegiricilarina aid etmok olar. , 2
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s —
i ik ni lihig.
i i iin dielektrik niifuzlugunun &(T) temperatur asi
$°hl;T-lm(;Il‘:2m];n m::: te:raqoml «c» oxu istigamotinds apanhb, b - ona

perpendikulyar. Sakil aistiinda In()/(1/T) asihhig: verilmigdir.
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Goyam (Prunus spinosa L.) bitkisinin vegetativ orqanlarinin anatomik-morfoloji
qurulus xiisusiyystlori vo taksonomik shomiyyotinin tohlili

bf.d. MUSTAFAYEVA Viisal> Sahib qizi
Frzika va ekologiya kafedrasmm miiollimi

Goyamin daxil oldugu Prunoideae yanimfasilonin sistematikasinda bir sira fikir aynhglan
méveuddur. Yanmfosilo daxilinds cinslor arasinda filogenetik slagalorino dair vahid fikir méveud
deyil. Sistematikada flogeniyamin mubahisali mosalolorinin  holli iiciin muqayisali anatomik
metodhnndanisﬁ&dadmm.Ammﬁkn'mmlminmshm:nkmwaﬁvohmslbuwyadi@r
taksonun qohumluq slaqalarini aydmnlagdirmaga imkan verir. Bu mogsadla Prunus spinoza novinin
anatomik qurulus xisusiyyati Oyronilmigdir. Tadgigat mogsadi taksonomik vo fitogenetik
shomiyysti kasb edon anatomik nisanslorinin askar olunmasi, onlann asasinda yarimfasilonin
movcud  sisteminin  qiymotlondirilmasi, yanmfasilo  daxilindo filogenetik  alagalarin
qiymatlondirilmasi, novlarin ekoloji xarakteristikasimin verilmasindon ibarotdir. ilk dafs olaraq
toplanmig anatomik niganalor asasinda Prunoideae yanmfosilonin niamayandalarinin yarpaq, saplaq,
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kok vo govdasinin anatomik quruluslanmin kompleks niganolori toplanmigdir. Bunun naticasinda

lonin sistematik vaziyyati dogiqlasdirilmigdir. Hor bir nova cins Gigin vegetativ organlarin
kompleks misanolori asasinda ardici] anatomik tosviri verilmisdir. Diaqnostik kompleksi islanib
hazirlanmsdir. Anatomik todgigatlar noticosinda Prunoideac yanmifsilonin polifiletik mansaya
malik olmas: agkar olunmugdur. Ymmfm‘lminmkﬁkvagﬁvdmininmmikqmulusmu
oyronmasi naticasda agkar olunmugdur ki, anatomik niganolor novin diagnostik xarakteristikasinin
taksonomiya masalolorinin aydinlasdinimasi tgun, homginin filogenetik xarakteristikas Ggun
vacibdir.

Goyam Gilgigaklilor fosilosinin gavali cinsindon bitki novadar. Algaq boylu kol, bazan
hiindiarliryii 3-4 m olan agacdir. Budaglar sort tikanh, yarpaglan ellipsvari vo ya tors yumurtavanidir.
Xirda ag gigaklori ohur. Meyvasi bir goyirdokli, girdo, xirda, mum ortitk!a, qara-goydar. Gec yetisir
[1].

Yabam goyam Qorbi Avropa vo Arahq donizi sahillorinds, Qafqazda, o ciimladon
Azorbaycanda, Knmda, Qarbi Sibirdo yayilmigdir. Soyuga vo quraghga davamh bitkidir.

Sokil 1. Goyom (Prunus spinosa L.)
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Sokil 4. Priunus spinoza. Zogun ana_mmikqumlnsu B

1 - titkeik. 2 - kutikul, 3 - daricik, 4 - xlorenxim, 5 - gabiq parenximi,
6 - floem, 7 - ksilem, 8 - 6zok

L

Géyomin (Prunus  spinosa  L.) vegetative orqanlannin miqayisoli ik g
xiisusiyyatlorinin todgiqi noticosindo asafadaki imumi naticalor almmugdir: Cinsin on mithim
nisanasi mezofildo avalik tursusunun natrium duzlanmm knstallanmn olmaSId!l' Ust epidermis en
kasikda ditzbucaq formasindadir, kutikula il> ortiilmiisdisr. Yarpaq mezofili ikigat capor, 4-6 gat
siingorvari paranximdon ibaratdir. Ust paranxim hiiceyraliori hiindiirdir. Stngar pargnxumlan.
yumsaqdir. Agizeiglar alt epidermis hiiceyralori ilo eyni saviyyadadir. Noviin sociyyavi alamati
yarpaq mezofilinda ¢apor paraximinin altinda iri dlgiilii awalilk tursusu kristallarimin olmasidir [4].

Novdo epidermis hiiceyralori iridir. Alt epidermisim szmmlugu 16-42, eni 14-26 mkm-dir. Alt
vo ust epidermisin inhaceyrali olmasi Prunus spimosa iiigim xarakterikdir. Prunus spinosa yarpaq
lovhaciklarinin qurulusu eynidir: alt va iist epidermis hiicevralori yapixmis formadadir; hiiceyra
divan kalokétiirdiir, 2 qathigapor paraximina malikdir; siingar paraximlori 3-4 qathidir [3],

_ Saplaq dorsoventraldir. En kosikdo urokvaridir vo boyrokvaridir. Saplaq adaksial tarafdon
dorin guxura malikdir. Lateral cohotdon hamardir, homginin qabirgavaridir. Osas farglondirici
dlamot saplaq guxurunda gixintinin olmasidir. Saplaq sadadir, birhiceyrali tikciiklardon ibaratdir,
qisa, wk vo goxhuceyralidir. Saplagin morkaz hissasinds otiiriic sistemlor 3 topalidir: 1 iri, morkazi
va 2. Nisbaton xirda, kanarlarda yerlasir. Lakin lateral topalar 3-5 qadar dayisila bilor. Median
otirtica topalar gévsvarnidir. Kolleteral tip topaya malikdir Bu miganalor cinsin batin ndvlori Ggin
xarakterik diagnostik niganadir [2]. .

Basga nisamolardon tikciklorin olmasi va verlasmasimo diagnostik shomiyyoat kosb edir.
Gﬁ;t:m.lak lazrmdir ki, dsmz saviyyasindon 600900 m yg"ﬁ::#klikda Gancaq.ayﬂv;a Kurokgay
sahillorindon toplapmns materiallarda yarpaqda mezomorf qurulus misahids olunur. Epidermisin
altIEIda 3-4 qat ensiz lovhoavari kollenxin hiiceyralori verlasir. Onun da altinda xlorenxim halqalar
goriniir. Qabiq paranxim hiiceyralori iridir, formaca doyirmidir, nazikdivarlidir, druzlar da
yerlogmigdir.
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