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Xiilasa: Mbaqgalada cirlasan tonliklor ticiin miisbat hallorin varligi oyranilir. Bunun tigiin Grin
funksiyast qurulur va masalonin halli Grin funksiyasi vasitasi ilo ifada olunur.
Acar sozlar: cirlasan elliptik tanliklor, miisbat hall, Grin funksiyasi

Giris

Xiisusi toromoli diferensial tonliklor nozoriyyosi miiasir riyaziyyatin inkisaf etmis
saholorindon birirdir. Qeyd edok ki, xiisusi téromoli diferensial tonliklor iiglin qoyulmus sorhad
mosaslolori son dovrlordo genis todqiq olunur. Bu sorhod mosalolorindon cirlasan elliptik tonliklor
ticlin qoyulmus sarhad masalolori miithiim rol oynayir. Bu masoalolor mexanikadan va fizikadan irali
golon mosalolordir. Ona goro do bu tip mosalolor hom nozori, hom do praktiki xarakters malikdir. Bu
masalolor son dovrlords genis todqiq olunur. [3-5]

1. Masalonin qoyulusu. Hallin yeganaliiyi

Tutaq ki, D oblasti sorhodi x oxunun 4B pargasi vo y>0 yarimmiistovisinds yerloson uclari
A vo B noqtalorine sdykonon o oyrisindon ibarotdir. Bu oblastda

iy, +u +ku, + f(x,y,u)=0 (1)

tonliyino baxaq. Burada k<1 — sabit, f iso 0z arqumentlorine nazaron verilmis funksiyadir. (1)
tonliyi D oblastinda elliptik olmagla, oblastin sarhodinin 4B hissasinds parobolik cirlagir.

D olaraq normal oblast adlanan oblast1 gotiirocoyik. Bu oblastda o oyrisi tonkiyi x* + 4y = a*

soklindo olan vo uclart A(-a,0) vo B(a,0) ndqtalorindo yerlogon ayridir.

Normal D oblastinda (1) tonliyinin iki dofo kosilmoz toromolors malik elo hollini tapmali ki,
bu holl gapali D oblastinda kosilmoz olsun vo oblastin 8D = o +[-a,a] serhaddindo verilmis
qiymatlori almis olsun.

Umumiliyi pozmadan forz edok ki, 6D sorhadina sifir giymatlori verilmisdir.

Isbat etmok olur ki, ogor f funksiyas1 (x,y)e D va istonilon u {i¢iin

o
o <0 (2)
sortini 6doyirso, onda (1) tonliyi tigiin Dirixle mosalasinin birdon ¢ox halli ola bilmoz.
Ovvalca
Tu=yu,, +u, +ku, = f(x.y) 3)

tonliyina baxaq vo bu tonliiyin normal D oblastinin 6Q =o + 4B sorhadinds sifra ¢evrilon hallini
quraq. Laqranj menada Tu operatoru ilo qosma operator

T'v= WYy, Ve + (2 =K, 4)

operatorudur.
Molumdur ki, [1] & <1 oldugda
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2(x, ; f,r)=jrf2”F<ﬂ,ﬂ,2ﬂ,l—:—2> (5)

1
funksiyas1 (x,y) vo (&,¢) doyisonlorino nozoron 7 v=0 tonliyinin hallidir vo x=&,y=¢>0
ndqtesinds logarifmik moxsusiyyati var, burada

2
”z}z(x—§)2+4(ﬁiﬁ)z, ﬁ:%—k,
r

F — hiperhandasi funksiya, j iso hor hans1 adoddir.
(3) vo (4) boraborliklorinds istifado edorok, gostorok ki,
T(yfu)y=y"™ T (6)
miinasibati dogrudur.

Ty u)=y(y'"u),, + ¥, k(' ), =
= y[(l —k)y_ku + yl_kuy ]y + yl_kumc +

R =Ry u y )= k- Ry
+(1—k)y_kuy +y1_kuyy]+ yl_kuxx +k(1—k)y_ku +
+ky1_kuy = yz‘kuyy +2(1—k)y1_kuy +y1_kuxx =

=yl [yuyy fu, +(2—k)uy]= YT

(6) borabarsizliyindon alinir ki, (5) boraborliyi ilo toyin olunmus g(x,y;<&,t) funksiyasi ligilin
v Fg(x,y;&,t) funksiyasi (x,y) doyisonlorine nozoran 7u =0 tonliyinin hallidir. Digar torafodn
gostormok olar ki, w(x,y) funksiyast 7*w=0 tonliyinin hollidirss, onda

2k-3 2 4
xn=(4) W(ﬂ &}Rz e dy
a
funksiysi da 7"v =0 tonliyinin hollidir. Bu iso o demokdir ki,
2k-3 2 4
ylk(ﬁJ g(x,y;%,a—f} pr=&"+4t
a PP

funksiyas1 da (&,7) doyisenlorino nozoron 7*v =0 tonliyi, (x,y) doyisonlorino nozoron iso Tu =0
tonliyini 6dayacak.

2. Grin funksiyasinin qurulmasi. Hallin varhgi vo yeganasliyi.

Indi

oY a’é a't
G(x,y;é,t)=y1"‘g(x,y;§,t)—yl"‘(;j g(x,y; ; —4j

P p (7)

funksiyasi diizoldok [2].

Bu funksiya asagidaki xassalori 6dayir:

1) (x, y) doyisonlorine nazoron Tu =0 tonliyini, (&£,7) doyisenloring nozoran 7°v =0 tonliyini
odoyir.

2) x=¢, y=t>0 noqtesinds logarifmik moxsusiyyati var;

3) (x,y)eo vo y=o0 liglin G=0

Asanligla gostormok olar ki, hisso-hisso hamar sorhadi olan D oblasti li¢iin

107



MINGOGEVIR
DOVLST Dayamqli inkisaf, cild 4, Ne 1, 2024

UNIVERSITETI

J.J‘(vTu—uT*v)ingt:'[(vg—Z—u% t—j{t(va—u—u%j+(k—l)uv & (8)

Grin diisturu dogrudur. Normal oblastin ixtiyar1 daxili noqtesinin kigik & otrafin1 ayiraq:

dg:(x—§)2+4(1/y—\/;jzﬁg vo D—de

oblastina (8) diisturunu totbiq edok.
Bu zaman u funksiyasi olaraq (3) tonliyinin 0D iizorinds sifra borabor olan holli v(&,?)

olaraq, G(x,y;¢&,t) gotiirok. Bu boraborlikdo e — 0 sortilo limito kegsok,
u(x, )=~ [ Glx, y: .01 (&,0)dédr ©)

D
alangq.

Lemma. Ogor F(x,y) funksiyasi D oblastinda kosilmaz, D oblastinda kasilmoz toromalara
malikdirso, onda (9) barabarliyinin toyin etdiiyi u(x, y) funksiyasi (3) tonliyinin 6D sorhoadinds sifra
borabar olan hallidir.

(9) boraborliyi ilo toyin olunan funksiyanin (3) tonliyini 6domasi vo O sorhadi {lizorindo sifra
cevrilmosi potensiallar nozoriyyasindo olan kimi gostorilir. Gostorok ki, (9) boraborliyi ilo toyin
olunan u(x,y) funksiyast y=0 olduqda sifra c¢evrilir. (9) boraborliyindo G ovozins (7) ifadssini
yazsaq inteqral iki inteqrala boliiniir. Bu borabarliyin ikinci inteqrali y —0-da y'™* kimi sifra
yaxinlasir. Birinci toplanana uygun inteqrala baxagq:

J@y) =y [ [ gCevien £(&.ndgr
D
(5) ifadosini nozoros alsaq,

-k [ =28
= i
|J| < jMy Ir
d

F(ﬁ’ ﬁ’zﬁ’l - é)}dé:dt
Ul

yaza bilorik, burada
M= mgx|f(x,y)| .
Kafi gadar kigik y-lar ii¢iin
7] < 0q1) yl-"j j A3 d
D

Qiymoatlondirmasi dogrudur. Buradan alirq:

|J1|Sa(l)yl’kj()7 I{(x§)2+4(\/;+\/;)12k§}dt
N 24

Burada

¢=x+2l i

ovoz etsok, alariq:

A _ Tyt 2k3
V<omy* | (v 7 e daldis
2y 1)
< 2k=3 a% ) %\E
<oWy™ [a+2) 2 da [ [y ++i]  drsomy™ [0 -y
J q s

Bir sozlo,
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< oMy ™ +y) k=0
loh)(yIny+y) k=0

Bununla, lemma isbar olunur.

Lemmanin kémaoyilo (1) tonliyinin oblastin sorhodindo sifra borabor olan Dirixle masolosinin
hallini

u(x,) == [ Geers &0 £ (& tuyddi (10)

soklindo yaza bilorik.
Teorem. Normal D oblastinda (x,y)e D vo ixtiyari u {igiin gis 0 vo f(x,y,u)<0 sortlori
u
daxilindos (1) tonliyi tigiin Dirixle mosalosinin yegano miisbat halli var.
Natico
Isdo cirlasan elliptik tonlik Dirixle mosolosino baxilir. Burada baxilan masslonin cirlagsan
tonliklor {igiin miisbot hallinin varlig1 vo yeganoliyi isbat olunur.
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INVESTIGATION OF POSITIVE SOLUTIONS OF DEGENERATE ELLIPTIC
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Abstract: In the article, the existence of a positive solution of reducing equations is studied.
For this, the Green's function is constructed, and the solution to the problem is expressed using the
Green's function.
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