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Xiilasa: Istonilon mexanizm bir bandi dayaq olmagqla, bir va ya bir nega bandinin harakati
verildikdo qalan bandlori birgiymatli toyin olunan harakatlor edon kinematik silsiladir.
Mexanizmlorin yaradilmasinin asas prinsipinda sarbastlik daracasi sifra barabar olan kinematik
silsilalor baslica rol oynaywr. Maqgalods bu sarti odayan va daha sadalorinoe par¢alanmayan
kinematik silsilolor — Assur qruplarimin tasnifati nazordon kegirilmis, onlarin sintezi ilo bagh
timumilosmis konkret naticalor verilmisdir.
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Giris

Struktur qruplart mexanizmlorin torkib hissasi olmaqla xiisusi ohomiyyat kosb edon kinematik
silsilolordir. Zira mexanizm 0zii bir vo ya bir ne¢d bandinin horakati verildikde qalan bondlori
birqiymotli toyin olunan horokatlor edon kinematik silsilodir. Aydindir ki, mexanizmo ¢evrilokon
kinematik silsilodo bondlordon biri torponmoz olub dayaga gevrilir. L.V.Assur torofindon (Leonid
Viadimirovi¢ Assur (1878—1920) — masin vo mexanizmlar nazariyyasinin inkisafina boyiik tohfalor
vermis gorkomli rus va sovet mexanik va magingiinas alimi) 1914-cii ildo toklif olunmus
mexanizmlorin yaradilmasmin osas prinsipinin (Assur prinsipinin) mogzini dayaqdan vo giris
bandindan ibarat olan va sorti olaraq, birinci sinif mexanizm adlandirilan qrupa mohz ardicil olaraq
struktur qruplarinin birlosdirilmosi toskil edir [1 — 17].

Struktur qrupu sorbostlik doracosi sifra borabor olub, bu sorti 6doyon daha sado kinematik
silsilolors parsalanmayan kinematik silsilodir. Yast1 struktur qrupuna Assur qrupu deyirlor.

Kinematik silsilalarin tasnifati

Umumi halda kinematik silsilonin W sorbastlik doracasi 1897-ci ildo P.I.Somovun toklif etdiyi
(Pavel losifovic Somov (1852—1919) — gérkomli rus mexanik-alimi) vo 1923-cii ildo prof.
A.P.Malisevin (Aleksandr Petrovi¢ Malisev (1879-1962) — gérkamli rus va sovet mexanik-alimi)
inkisaf etdirdiyi diistur ilo tapila bilir. Miiasir isaralonma ilo bu diistur asagidaki sokildo yazilir:

W =6k-5ps—4p,—-3p;-2p, - p,, (1)

burada & — kinematik silsilonin horokstli bondlerinin say1, p.,p,,p,,p,,p, — uygun olaraq,

besinci, dordiinct, tiglincii, ikinci vo birinci sinif kinematik ciitlorin sayidir.

Bu diisturu yalniz kinematik silsilonin bondlorinin horokotlori iizorino he¢ bir timumi
mohdudiyyot qoyulmadigi halda totbiq etmok olar. Bondlorin horokotlori iizorino {imumi
mohdudiyyatlor qoyulduqda kinematik silsilonin harakatliliyi ti¢lin prof. V.V.Dobrovolski (Viadimir
Viadimirovi¢c Dobrovolski (1880—1956) — SSRI EA-min miixbir iizvii, professor, miihondis-mexanik,
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masin va mexanizmlor nazoriyyasi sahasinda gorkamli rus va sovet alimi) torofindon toklif edilmis

universal diisturdan istifado olunur [2]:
7+l

W=(6—r)k—Z(i—r)pi . 2)

(2) diisturunda r parametri kinematik silsilonin biitiin bondlori iizorino qoyulmus imumi
rabitolorin saymi miioyyan edir, » = 0, 1, 2, 3 vo 4 qiymatlori ala bilor; i — kinematik ciitlorin sinfi
olub, birlosdirilon bondlorin nisbi horokatlori {izorino qoyulan rabitolorin say1 ilo miioyyon edilir. (1)
diisturundan goriindiiyti kimi, ciitlorin sinfi i =5, 4, 3, 2 vo 1 qiymatlorini ala bilor.

Akad. 1.I.Artobolevski (fvan Ivanovi¢ Artobolevski (1905-1977) — gérkamli sovet mexanik-
alimi, SSRI EA-min akademiki, masin va mexanizmlar nazoriyyasi sahasinds miitaxassis) kinematik
silsilonin {izorino qoyulmus timumi rabitolorin 7 sayindan asili olaraq, biitiin silsilolori bes ailodon
birins — sifirinci, birinci, ikinci, ti¢lincii vo ya dordiincii ailoya aid etmayi toklif etmisdir.

Qeyd edok ki, kinematik ciitlorin miixtoli ndvlorinin kombinasiyalarindan asili olaraq,
kinematik silsilolorin ailalorini yarimailolors do boliirlor [2].

Assur qruplarmin tasnifati

Assur qruplart siniflora boliiniir. Assur qruplarinin siniflora bolinmasi har qrupa xas olan
kinematik vo dinamik analiz metodlar ilo sortlonir.

Yeno do akad. I.1.Artobolevskinin toklifi ilo yasti mexanizmlords firlanma ciitlorino daxil olan
bondlordon ibarot olan Assur qruplarinin siniflori qapali kontur omolo gotiron daxili kimematik
ciitlorin sayina borabordir. Mexanizmin sinfi mahz onun torkibindoki an boyiik sinfs mansub olan
Assur qrupu ilo toyin edilir.

(2) diisturuna oasasan {igiincii ailoyo monsub olan kinematik silsilolor {isiin:

W =3k-2p;—-p,. 3)

Bu diistur eyni zamanda yasti kinematik silsilonin struktur diisturudur, onu P.L.Cebisev
(Pafnuti Lvovig¢ Cebisev (1821—-1894) — gorkamli rus riyaziyyatgist va mexaniki) toklif etmisdir.

Molum metodika asasinda yasti kinematik silsilodo ali kinematik ciitlori besinci sinif ibtidai
kinematik ciitlorlo ovoz etmok olar. Belo silsilalor {i¢iin (3) diisturu asagidaki soklo diisiir:

W =3k-2p,. (4)
Torifo asason (4) diisturundan Assur qrupu tiglin:
3k-2p,=0. (5)

Buradan da Assur qrupunda bandlarin say1 ilo kinematik ciitlorin say1 arasinda asagidaki slage
alinir:

3

(6) diisturundan goriindiiyli kimi, on sado Assur qrupu iki bonddon vo ii¢ kinematik ciitdon
ibaroatdir. Bu qrupa, sorti olaraq, ikinci sinif Assur qrupu deyirlor (sok. 1).

C

2 3
/

B OD

Sak. 1. Ikinci sinfo monsub ikinci név ikitortibli (ikicilovlu) Assur qrupu
(s=2, k=2, ps=2, t=2, c=2)

Qrupun torkibindoki besinci sinif firlanma vo irolilomo kinematik ciitlorinin miixtolif
kombinasiyar1 ilo hor bir sinfo monsub Assur qrupunun miixtalif névloeri alinir. Lakin novlera
ayirma yalniz ikinci sinfo monsub olan Assur qrupuna samil edilir. Belo ki, kombinasiyardan asili
olaraq ikinci sinfo monsub Assur qrupunu comi bes néva bolmok olar. Digar siniflors mansub Assur
gruplarini iso bu gayda ilo novlors bolmiirlor, bels ki, xeyli sayda kombinasiyalar alinir vo qarisiqliq
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yaranir. Buna goro do ilimumilkde yalniz firlanma kinematik ciitlorindon ibarst olan Assur
gruplarina baxmagq kifayotdir.

Assur qrupunun tortibi onun bondlorinin 9sas mexanizmo birlosmo elementlorinin, yoni
sorbast kinematik ciit elementlorinin say1 ilo miioyyon olunur.

Qeyd edak ki, bazi adobiyyatda cilov va ya yedok adlandirilan band haqqinda yanlishqlara yol
verilir. Cilov (va ya yedok) dedikdo, hom “qonsu” bond ilo kinematik ciit amolo gotiron, hom do bir
sarbast kinematik ciit elementino malik olan bond nozords tutulur.

Assur qruplarimnin sintezi

Siniflor tizro Assur qruplarini nozordon kegirok vo onlarin sintezi ilo bagl tohlil aparagq...

Cilovun (yedoyin) inkisafi iisulu ilo ikinci sinfo monsub ikitortibli (ikicilovlu) Assur
qrupundan ardicil olaraq yeni, daha yiiksok siniflors monsub olan Assur qruplar1 almaq olar. Lakin
burada bir mogam digqotdo saxlanilmalidir — Assur qrupunda sorbost kinematik ciit elementino
malik olan bondlor “qonsu” olmamalidir, yoni 6z aralarinda birlosorok kinematik ciit amolo
gotirmomolidir. Oks halda belo “qonsu” iki bond 6z aralarinda ikinci sinfo monsub ikitortibli
(ikicilovlu deyil!) Assur qrupu amolo gotirdiyino goro baxilan qrup parcalanir vo Assur qrupunun
torifi pozulur. Sok. 2, a, sok. 3, a, sok. 4, a, sok. 5, a vo sok. 6, a-da, uygun olaraq, iigiincii,
dordiincii, besinci, altinct v yeddinci sinfo mansub olan Assur qruplaridir.

Sok. 2, b, sok. 3, b, sok. 4, b, sok. 5, b va sok. 6, b-do eyni sayda bond vo kinematik ciitlordon
yaradilan kinematik silsilolor gostorilmisdir. Bu kinematik silsilolorin sarbostlik deracalari sifra

Sak. 2. a) Ugiincii sinfa monsub iictortibli (iicciloviu) Assur qrupu (s=3, k=4, ps=6, t=3, c=3);
b) Sorbostlik doracasi sifra borabor olan kinematik silsilo

Sak. 3. a) Dordiincii sinfo monsub ikitortibli Assur qrupu (s=4, n=4, p=6, t=2, c¢=0);
b) Sorbostlik doracasi sifra borabor olan kinematik silsilo
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a)

Sak. 4. a) Besinci sinfo monsub iigtortibli (bircilovlu) Assur qrupu (s=3, n=6, p=9, t=3, c=1);
b) Sorbostlik doracasi sifra borabor olan kinematik silsilo

Sak. 5. a) Altinci sinfo monsub {igtortibli Assur qrupu (s=6, n=6, p=9, t=3, c=0);
b) Sorbostlik doracasi sifra borabor olan kinematik silsilo

Sak. 6. a) Yeddinci sinfo monsub dordtortibli (bircilovlu) Assur qrupu (s=7, n=8, p=12, t=4, c=1);
b) Sorbostlik doracasi sifra borabor olan kinematik silsilo

Etibarliligin yiiksok olmasi, istehsalin, sokiiliib-y1gilmanin, tomir vo xidmotin nisboton asan
vo tez basa golmosi, oksor hallarda materiala qonast edilmasi ndqteyi-nazorindon mexanizmin
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bandlorinin saymin miimkiin qodor az olmasi mogsodouygundur. Bondlorin say1 iizerino sort
goyuldugda tolob olunan sorbastlik dorocasini almaq ti¢lin kinematik ciitlorin siniflori vo say1 ilo
variasiya etmok lazim golir. Bu baximdan Assur qruplarinin sintezinds bondlorin vo demali,
kinaematik ciitlorin do sayinin minimal olmas1 tolob olunur.

Noatico

Beloliklo, istonilon sinfo monsub olan Assur qrupunu sintez etmok olar. Bu zaman iigiincii
sinifdon bdyiik bdyiik s sinfino (s>4) aid olub, minimal sayda bonddon ibarot olan struktur
grupunda:

- s ciit adod olduqda 6z aralarinda ardicil birlosarak, qapali s-bucaqli konturu amals gotiron

k=s sayda bond, Uimumilkdo hamisi besinci sinfo monsub olanp, = %k sayda kinematik ciit,

t=ps—k= %sayda sorbost kinematik ciit elementi olacaq vo qrup #-tortibli olacaq (qrupda cilov

olmur);

- 5 tok odod olduqda k=s+1 sayda bond,imumilkdo hamisi besinci sinfo monsub olan
ps = % k sayda kinematik ciit,s = p, — k = % sayda sorbost kinematik ciit elementi olacaq. s sayda
bon 6z aralarinda ardicil birlosorok, qapali s-bucagli konturu omolo gatirir, c=k-s=1sayda bond iso
cilov olub bir sarbast kinematik ciit elementino malik olacaq ve qrup #-tartibli olacagq.
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ON THE SYNTHESIS OF ASSUR’S GROUPS
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Abstract: Any mechanism is a kinematic chain with one link as a support, and in which, with
a given movement of one or more links, the remaining links perform uniquely defined movements. In
the basic principle of creating mechanisms, kinematic chains with a zero degree of freedom play an
important role. The article considers the classification of Assur’s groups - kinematic chains that
satisfy this condition and are not divided into simpler ones, and presents specific results on their
synthesis.
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