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HG UEZ iizrs harakatinin hesablanmasi iiciin proqram tominatinin hazirlanmasi
xiisusyyatlori

Farid Mommad oglu Mahmudov
Milli Aviasiya Akademiyasi, Baki, Azorbaycan
fmahmduov.60129(@naa.edu.az

Xiilasa: Miilki aviasiyamin stiratli inkisafi va hava naqliyyatina olan talobatin artmasi
naticasinda hava gomilarinin(HG) ugug-enma zolagr (UEZ) iizra harakatinin daqgiq hesablanmast va
idara olunmast xiisusi ahomiyyat kasb edir. Bu magalodo HG va agir c¢aokili pilotsuz ugus
aparatlarmin (PUA) enis va qalxis parametrilorinin hesablanmasi ti¢iin hazirlanmis veb asasl
program tominatimin iglonma prinsiplori togdim olunur. Sistem aerodinamik va mexaniki
parametrlori — c¢aki, miihorrik dartisi, qanad sahasi, aerodromun meyilliliyi, hava sixlig1 va
meteoroloji sarait kimi faktorlar: nazara alaraq ugus gostoricilorini (Vi, V., Vif, V2, qalxis masafasi,
vaxt va s.) yiiksok daqiqliklo hesablaya bilir. JavaScript texnologiyalar: asasinda hazirlanmig
program tominati real vaxt imkanlarmmdan istifads etmoak, istonilon anda meteoroloji verilonlari
sabakalardon almagq iistiinliiytino malikdir. Parametrlorin hesablanmast beynalxalq aviasiya
standartlarina (ICAO, FAR, EASA) uysunlasdirilmisdir. Toklif olunan sistem malumatlarin emali va
vizual naticalarin tagdimati ilo ucus planlasdirmasint asanlasdirir va tohliikasizlik risklorini azaldrr.
Golacok moarhalalards tatbiqa siini intellekt modellorinin inteqrasiyast planlasdwilir ki, bu da
meteoroloji  saraitinin, zolaq vaziyyatinin va  dayiskon  parametrlorin  daha  daqiq
prognozlasdirtimasini tamin edacak.

Acar sozlar: hava gomisi, ucus-enma zolagi, program tominati, qalxis va enis hesablamast,
aerodinamika, pilotsuz ucus aparati, siini intellekt, aviasiya tohliikasizliyi, ucus planlagdirmasi,
qalxis va enis parametrlori

Miilki aviasiyanin siirotli inkisafi vo hava nogliyyatina olan tolobatin artmasi naticosinde HG
enig-qalxis proseslorinin doqiq hesablanmasi mithiim ohomiyysat kosb edir. Yeriistii horokot
trayektoriyasinin doqiq miioyyan edilmoasi vo optimal idars edilmasi hom sorniginlorin, ham dos ugus
heyatinin tohliikasizliyinin tomin edilmasi baximindan asas prioritetlordon biridir. Beynolxalq Miilki
Aviasiya Togkilatinin (ICAO) molumatia goro, diinya iizro dasinmalarin hocmi 2035-ci ilo godor
toxminon iki dofs artacaqdir. Bu artim, hava limanlarinda vo UEZ horakotin tonzimlonmasi ii¢iin
yeni metodologiyalarin islonib hazirlanmasini, eloco do miiasir program tominatlarinin inkisafini
zaruri edir. Bu moagsadlo, bizim layiha ¢or¢ivosinds hazirlanmis program tominati istonilon ¢okido
HG vo agir ¢okili PUA enis va qalxis parametrlorinin hesablanmasini ohomiyyatli doracoda
asanlagdirmaq moaqsadi dasiyir. Program tominati enis vo qalxig siiratlorini, UEZ sorf olunan
mosafolori, homginin qalxmaga vo enmays sorf edilon vaxti doqiq hesablamaq imkanina malikdir.
Bu sistem aerodinamik xiisusiyyotlori, ¢okini, balanslagdirmani, meteoroloji sorait (mosalon,
kiilayin siirati vo istiqgamati), UEZ uzunlugu va sathinin voziyyati kimi parametrlori nozars alaraq
optimal trayektoriyalarin avtomatlagdirilmig hesablanmasini hoyata kegirir. Toklif olunan proqram
tominat1 real vaxt rejiminds molumatlarin islonmasi va yiiksok daqiqlikli prognozlagdirma imkanlari
ilo hava naqliyyatinin idars edilmasinds somoraliliyi artirir.

Bundan olave, proqram tominati hava limanlarinin mdvcud infrastrukturuna asanligla
inteqrasiya oluna bilir tohliikasiz vo effektiv istismar iiclin ¢evik hollor toqdim edir. Xiisusilo six
trafikinin idaro olunmasinda va tohliikasizlik risklorinin minimuma endirilmasinds bu sistem bdyiik
ohomiyyot kosb edir. Masolon, progqram tominatinin hesabladigi doqiq enis vo qalxis stiratlori,
mosafolor vo vaxt parametrlori sayosindo UEZ-do manevrlorin optimallagdirilmast vo toqqusma
risklorinin azaldilmasi miimkiin olur. Beloliklo, tokmillogdirilmis proqram tominatimiz miilki
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aviasiyanin goalocok inkisafinda miihiim rol oynamaga hazirdir vo tohliikasizlik vo somaralilik
standartlarin1 daha da yiiksaltmoya imkan yaradir.

Miilki aviasiya miixtolif cografi vo meteoroloji soraitdo foaliyyot gostordiyindon, HG UEZ
iizro hoarokoatine tosir edon faktorlarin diizgiin qiymotlondirilmasi xiisusi ochomiyyat kosb edir. Hava
soraitinin doyiskenliyi, kiiloyin istiqamoti vo siirati, atmosfer tozyiqi, temperatur, hiindiirliik,
mithorrikin is rejimi, aerodrom sothinin xiisusiyyotlori vo toyyaronin 6z kiitlosi kimi parametrlor
birbasa qalxis va enis masafosing, eloca do harokat trayektoriyasina tosir gdstorir.

Bu amillordon on miihiimlorindon biri kiilokdir. Kiilok istigamoti vo siirati HG yera goro
harokat siiratini doyisir. Toyyars havaya qalxmagq ii¢lin miioyyon bir siiroto catmalidir, lakin yero
gbro bu siirat kiiloyin istigamatindon asil1 olaraq forqli olur. Qars1 kiilok zamam toyyaro daha qisa
mosafodo havaya qalxir, arxa kiilok zamani iso yers goro siirot artdigi iiclin daha uzun masafo talob
olunur. Buna gora do uguslar adston gars1 kiiloys dogru istigamatds hoyata kegirilir ki, bu da hom
yanacaq sorfini azaldir, hom do qalxis mosafosini minimuma endirir.

Kiiloklo yanasi, toyyaranin qalxis ¢okisi do miihiim rol oynayir. Cokinin artmasi hom ayrilma
stiratinin yiiksalmoasino, ham da siiratlonmonin azalmasina sobab olur. Noticodo gagis mosafasi artir
vo miiharrikdon daha c¢ox enerji tolob olunur. Hesablamalar gostorir ki, ¢oki 1% artdiqda qalxis
mosafasi bark sothds toxminen 2%, yumsaq torpaqda iss 2,5-3% arasi artir. Bu da gostorir ki, ucus
planlasdirilmas1 zamani yiiklonma vo yanacaq paylanmasi diizglin miisyyon edilmalidir.

Atmosfer goraiti do ugus performansina birbasa tosir edir. Temperaturun artmasi ilo havanin
sixlig1 azalir, bu iso hom qaldirict qiivvoni, hom do miihorrik dartisini azaldir. Belolikls, yiiksok
temperatur soraitindo toyyaronin ayrilmasi ii¢lin daha cox mosafo vo vaxt tolob olunur.
Temperaturun har 10°C artmasi qalxis masafosini toxminon 13% artirir, oksino, azalmasi masafoni
10%-5 gador azaldir. Eyni tosir hava tozyiqinin doyismasi ilo do miisahids olunur. Tozyiq azaldiqda
havanin sixlig1 da azalir, naticado darti vo qaldirict qiivvalor zoiflayir. Tozyiqin hor 10 mm civo
siitunu azalmasi galxig mosafasini orta hesabla 2,8% artirir.

Aerodromun hiindiirlityii do bu gostaricilorlo six olagolidir. Doniz soviyyesindon yuxari
qalxdiqca hava sixlig1 azalir vo eyni temperaturda belo toyyaranin performansi zaifloyir. Masalon,
hiindiirliiyiin hor 500 metr artmasi qalxis mosafosinin toxminon 9% artmasina sobab olur. Bu
sobabdon dagliq orazilordo ugus planlagdirilmasi zamani hiindiirliikk korreksiyasi miitloq noazors
alinmalidir.

Qalx1s mosafosing tosir edon digor miithiim amil miiharrikin i rejimidir. Dart1 qiivvasinin
artmas1 toyyaronin daha tez siirotlonmosini tomin edir vo beloliklo, qalxis mosafasini azaldir.
Tadqiqatlar gostorir ki, dart1 qiivvesi 25% artdiqda qalxis mosafasi toqriban 20-25% azalir. Darti
qiivvesinin 1,5 dofo artmasi iso mosafoni 35-40% qusaldir. Yumsaq torpaq {lizerinds bu tosir daha
qabariq sokildo 6ziinli gostorir, ¢iinki sothin siirtiinmosi artdiqgca miihorrikin giicii daha ¢ox
ohamiyyat kosb edir.

Aerodrom sothinin voziyyati do bu prosess birbasa tosir gostorir. Beton vo ya asfalt kimi bark
sothlor toyyaronin tokorlori {i¢iin daha az siirtinma yaradir vo siirotlonmoni asanlasdirir. Lakin
torpaq vo ya qarla Ortiilmiis zolaqglarda siirtiinmo omsali yiiksoldiyindon, toyyars daha g¢otin
harokatlonir vo naticado qalxis mosafosi artir. Zolagin meyli do bu baximdan nozora alinmalidir.
Meyilli zolagda toyyarenin ¢okisindon yaranan komponent ya miisbat, ya da monfi istigamotdo
olavo siiratlonmo yaradir. Meyil ¢ox kigik olsa da, az dart1 qiivvasine malik toyyaralor {i¢iin bu tasir
ciddi forq yarada bilor.

Hiicum bucagi (a) da toyyaronin qalxis trayektoriyasina tosir edon parametrlordon biridir.
Toyyaranin ayrildig1 anda qanadin hiicum bucagi qaldiric1 qiivvenin maksimal saviyyads olmasini
tomin edir. Hiicum bucaginin azalmasi ayrilma siiratini azaldir, lakin ¢ox artirilmasi tohliikasizliys
monfi tosir gostora bilor. Aragdirmalar gostorir ki, hiicum bucaginin comi 1° doyismosi qalxis
mosafosini 5-8% doyisdiro bilor. Buna gors pilotlar tolim zamani optimal bucagin saxlanmasina
xiisusi diqqgat yetirirlor.
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Qanadm mexanizasiyasinin, xiisusilo qanad arxaliqlar totbiqi do qalxis mosafosini azaldan
amillordondir. Qalxig zamani flaplarin 15-25° bucaq altinda oyilmasi ayrilma siiratini azaldir vo
qalxis mosafosini 15-20% qisaldir. Lakin flaplarin tam oyilmasi slave miiqavimat yaratdigi ligiin
stiratlonmoni azaldir. Bu sobabdan flap bucaglari toyyaronin tipino vo qalxis soraitine uygun secilir.

Qalxis mosafosi iimumilikds iki hissadon ibaratdir: toyyaronin zolaqda siiratlonmasi morhoalosi
vo havaya qalxdigdan sonra 25 metr hiindiirliiys gqodor olan masafa. Tacriibolor gostorir ki, bu iki
hissonin comi iimumi qalxis mosafosini toskil edir vo adoton hava hissasinin uzunlugu gqagis
mosafasinin toxminan yarist gadar olur.

Bu parametrlorin hamisi proqram tominatinda diqqgstlo nozors alinmigdir. Tokmillogdirilmis
veb osasli totbig HG, o climlodon agirgokili PUA qalxis vo enis performansimi hesablamaq ii¢iin
xtisusi olaraq hazirlanmigdir. Sistem istifadagilore toyyaronin kiitlosi, miihorrik dartisi, ganad sahasi,
hava sixligi, UEZ-n tipi vo yamac bucagi, eloco do digor miihiim aerodinamik vo mexaniki
parametrlori daxil etmok imkani verir. Bu moalumatlar asasinda asas ugus gostoricilori — qorar siiroti
(V1), firlanma siirati (V;), qalxma siirati (Viof), tohliikasiz qalxis siirati (V2), qalxis masafosi, qalxis
ticiin sarf olunan vaxt va effektiv dart1 qlivvasi — yiiksok doqiqliklo hesablanir.

Hesablamalar aerodinamika vo Nyuton mexanikasi prinsiplorino asaslanir vo beynolxalq
aviasiya standartlarina, xtisusilo FAR (Federal Aviation Regulations) vo EASA (European Union
Aviation Safety Agency) toloblorine tam uygunlagdirilmigdir. Bu xiisusiyyat totbiqin hom miilki,
hom do kommersiya aviasiyasi sahasinds istifadesini miimkiin edir. Sistem yiingiil toyyaralor vo ya
boyiik kommersiya reaktivlori {igiin doqiq hesablamalar aparmaq qabiliyyotino malikdir. Tatbiqin
universallig1 onu ham tocriibali pilotlar, hom ds aviasiya miihondislori vo tolim kegon talobolor iigiin
alverisli aloto ¢evirir.

Programin interfeysi sado, intuitiv va istifadagi dostu sokildo toskil edilmisdir. Istifadagilor
osas parametrlori daxil eds bilir vo hesablamalar dorhal real vaxt rejiminds vizual sokildo toqdim
olunur. Eyni zamanda, avvalcadon daxil edilmis toyyara modellorinin parametrlori vasitasilo sistem
bir kliklo onlarin qalxis performansini hesablamaga imkan verir. Bu xiisusiyyat ucus planlagdirma
prosesini siirotlondirir vo pilotlarin, operatorlarin vo miihandislorin qorar gobuletms prosesini
asanlagdirir.

Movceud versiya ugus performansinin hesablanmasi ligiin etibarli vo praktik naticalor toqdim
edir vo aviasiya talimlorindo, eloco do amoli ugus planlagdirmasinda totbiq oluna bilor. Bununla
belo, sistem bozi real diinya faktorlarini tam noazoro almir. Masolon, doyiskeon kiilok siirati vo
istiqgamati, temperatur doyisikliklori, riitubot soviyyosi, soth siirtinmosi vo ya zolagin vaziyyati
haloalik sistemo inteqrasiya olunmayib. Bu mohdudiyyastlor hesablamalarin doqiqliyine tosir gdstora
bilar, xiisusilo miirokkob meteoroloji soraitdo vo ya geyri-standart zolaglarda.

Golocok inkisaf morhololorindo siini intellekt (AI) osasli modellorin inteqrasiyasi
planlasdirilir. Al-nin kdmoyi ilo sistem real vaxt rejimindo hava soraitini tohlil eds, ugus-enis
zolagmin voziyyetini qiymotlondiro vo daha doqiq prognozlar vers bilor. Magin Gyronmasi
alqoritmloari vasitosilo sistem kiiloyin toyyarayo tosirini vo ya temperatur doyisikliklorinin miihorrik
performansina tosirini daha dogru modellosdirs bilocok.

11



“Davamli inkisaf strategiyasi: global trendlor, milli tacriibalor va yeni hadaflor” 11l Beynalxalg
elmi konfransmin materiallari. Mingagevir Doviat Universiteti — Azarbaycan Texniki Universiteti,
6-8 dekabr 2025-ci il

Randomize Optimizasyon Algoritmalarinin Rotalama Problemlerine Uygulanmasina Yonelik
Kapsaml Bir inceleme

'Enes Cengiz, ’Cemal Yilmaz, *Almaz Aliyeva
ISinop Universitesi, Sinop, Tiirkiye
ecengiz(@sinop.edu.tr
https://orcid.org/0000-0003-1127-2194
Gazi Universitesi, Ankara, Tiirkiye
cemal@gazi.edu.tr
https://orcid.org/0000-0003-2053-052X
3Mingecevir Devlet Universitesi, Mingegevir, Azerbaycan
almaz40@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-2986-1387

Ozet: Rotalama problemleri, lojistik, robotik, telekomiinikasyon ve otonom sistemlerle
dogrudan ilgili olmalari nedeniyle, en ¢ok c¢alisilan kombinatoryal optimizasyon
problemlerindendir. Kesin algoritmalar genellikle biiyiik 6l¢ekli 6rnekler icin hesaplama a¢isindan
uygulanamaz hale geldiginden, randomize edilmis optimizasyon algoritmalari, ¢éziim kalitesi ve
hesaplama verimliligi arasindaki dengeleri nedeniyle onemli ilgi gormiistiiv. Bu caligma, rota
problemlerinde kullanilan onde gelen randomize optimizasyon yaklasuimlarmin kapsamli bir
incelemesini sunmaktadwr. Cok amacgl optimizasyon (CAO) problemleri analiz ederek, somiirii ve
kesif arasindaki dengeyi ve pareto-optimal c¢oziimlerin degerlendirilmesini tartismaktadir.
Gozlemlenen egilimler, metodolojik bosluklar ve gelecekteki arastirma yollari da ele alinmaktadir.

Anahtar kelimeler: Rota problemi, optimizasyon, Randomize edilmis optimizasyon
algoritmasi, ¢cok amagli problem

1. Giris

Kargo paketlerinin taginmasi, modern lojistigin temel taslarindan biridir. Gezgin Satici
Problemi (GSP) ve Ara¢ Rotalama Problemi (ARP), bu operasyonlarin matematiksel temelini
olusturmaktadir [1,2]. ARP'de amag, bir ara¢ filosunun bir grup miisteriye hizmet vermesi igin bir
dizi rota belirlemek ve mesafe, siire veya arag sayisi gibi maliyetleri, kisitlamalara (kapasite, zaman
araliklar1) uygun olarak olarak en aza indirmektir. Bu problemler NP-zor oldugundan, kesin
yontemler kullanarak garantili bir optimal ¢éziim bulmak i¢in gereken siire, diigiim sayisi ile
birlikte katlanarak artmaktadir. Bu sorunu ¢ézmek igin arastirmacilar, Rastgele Optimizasyon
Algoritmalarina (ROA) (metaheuristik olarak da bilinir) yonelmektedir. Deterministik sezgisel
yontemlerin (6rnegin, En Yakin Komsu) aksine, bu algoritmalar yerel optimuma takilmamak ve
arama alanin daha saglam bir sekilde kesfetmek i¢in stokastik unsurlar (rastgelelik) icermektedir
(3, 4].

2. Rastgele Algoritmalarin Siniflandirilmasi

ROA’lar genellikle arama stratejilerine gore siniflandirilmaktadir:

(i) Yoringe tabanli yontemler: Bu algoritmalar zaman i¢inde tek bir ¢oziim gelistirir.
Hesaplama agisindan daha hafiftirler, ancak stokastik bilesen iyi ayarlanmamigsa yerel optimumda
sikigip kalma riski daha yiiksektir.

Simiile Edilmis Tavlama (SA): Metalurjideki tavlama siirecinden esinlenen SA, zamanla
azalan bir olasilikla (bir “sicaklik” parametresi tarafindan kontrol edilen) daha koétii ¢oziimleri kabul
eder. Yonlendirmede bu, algoritmanin aramanin erken asamalarinda yerel vadilerden kagmasim
saglar.
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Tabu Arama (TS): Temel hareket stratejisi deterministik olsa da TS genellikle rastgele
yeniden baslatma mekanizmalartyla hibritlestirilir. Hafiza yapilarii (Tabu listeleri) kullanarak
yakin zamanda ziyaret edilen ¢oziimleri yasaklar ve karar alaninda yeni bolgelerin kesfedilmesini
zorlar.

(i1) Popiilasyon tabanl yontemler: Bu algoritmalar, eszamanli olarak gelisen bir dizi ¢6ziimi
(poptilasyon) korur. Genellikle daha iyi kiiresel kesif yetenekleri sunarlar.

Evrimsel Algoritmalar (EA'lar): Genetik Algoritma (GA) en 6ne ¢ikamidir. Rotalamada, sehir
dizilerinin gecerli permiitasyonlarim korumak igin belirli ¢aprazlama operatorleri (6r. sira
caprazlamasi, kenar yeniden birlestirme) gereklidir [5].

Siirii Zekasi1 (SI): Bu algoritmalar dogadaki kolektif davranisi simiile eder.

Karinca Kolonisi Optimizasyonu (ACO): Yonlendirme i¢in belki de en dogal se¢imdir. Yapay
karincalar grafigi gecer.

3. Cok Amach Bakis Acis1

Gergek diinyadaki rotalama problemlerinin ¢ok az1 tek amag fonksiyon igermektedir. Ornegin
karar vericiler genellikle seyahat siiresini en aza indirmek ile siiriicliniin ig yiikiinii dengelemek veya
yakit tiiketimini en aza indirmek ile miisteri memnuniyetini en {ist diizeye ¢ikarmak gibi geliskili
hedeflerle karsi karsiya kalmaktadirlar. Bundan dolay1 tek bir optimal ¢oziim kavrami, pareto
optimal front ile degistirilmektedir. Esneklikleri ve kullanim kolayliklari nedeniyle, ¢ok amach
algoritmalar1 ¢ok amacgli optimizasyon problemleri ¢ézmek i¢in tasarlanmistir. Cok amacgh
algoritmalar ii¢ gruba ayrilmaktadir:

Pareto-temelli yaklasimlar: Pareto-temelli yaklasimlarda amag, ¢ozlimlerin baskilik
iligkilerine gore karar verilmesidir. Baskin olmayan siralama genetik algoritmasi-II (Non-dominated
Sorting Genetic Algorithm II, NSGA-II), ¢ok amaclh gri kurt optimizasyon algoritmasi (Multi-
Objective Grey Wolf Optimization Algorithm, MOGWO) ve ¢ok amacli yapay ar1 kolonisi (Multi
objective Artificial Bee Colony, MOABC) gibi algoritmalar, ¢esitliligi korumak i¢in hizli bir
baskisiz siralama yaklagimi ve kalabaliklagsma mesafesi kullanir [6].

Ayristirma tabanlt yaklasimlar: MOEA/D gibi yontemler, ¢ok amagl problemi bir dizi skaler
optimizasyon alt problemi olarak ayristirir ve bunlar1 eszamanli olarak optimize eder [7].

Gosterge tabanli yaklasimlar: CAO literatiiriinde 6zellikle pareto 6n cephesinin kalitesini
sayisal performans gostergeleri tizerinden dogrudan iyilestirmeyi amaglayan yontemlerdir. Gosterge
tabanli yaklagimlar son yillarda giderek daha fazla benimsenmektedir. Hiper-hacim (Hipervolume,
HV) gibi bir performans gostergesini dogrudan optimize etmektedir. En biiylik avantaji, tek bir
metrik ile ¢ok amaclh performansi 6zetleyebilmesidir. Ancak hesaplama maliyetinin yiiksek olmasi,
Ozellikle amag sayisi arttikga ciddi bir problem haline gelebilmektedir [8].

4. Gelisen Teknolojiler ve Giincel Calismalar

Rotalama icin rastgele optimizasyonu, Makine Ogrenimi (ML) entegrasyonu ve yeni bilgi
islem mimarilerinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte su anda bir paradigma degisikligi gecirmektedir. Son
zamanlarda yayinlanan literatiir, standart metaheuristiklerin Otesine gecerek, veri odakl
icgoriilerden ve donanim hizlandirmasindan yararlanan hibrit ¢er¢evelere odaklanmaktadir.

(1) Sinirsel kombinatoryal optimizasyon (Neural Combinatorial Optimization, NCO):
Geleneksel rastgele algoritmalar (6r. GA, PSO), her yeni problem 6rnegi i¢in aramayi sifirdan
baslatilmaktadir. Fakat, NCO alanindaki son calismalarda Derin Pekistirme Ogrenimi (DRL)
kullanarak egitim orneklerinin dagilimindan optimizasyon stratejilerini 6grenmektedir.

Grafik sinir aglart (Graph Neural Networks, GNNs): Mevcut aragtirmalar, rotalama
grafiklerinin topolojik yapisim1 goémmek igcin GNN'leri yogun bir sekilde kullanmaktadir.
Sehirleri/miisterileri diiglimler, yollar1 ise kenarlar olarak ele alan bu aglar, bir kenarin optimal
turun pargasi olma olasiligin1 tahmin etmeyi 6grenmektedir [9, 10].

Dikkat modelleri (Attention Models): Dogal dil islemede kullanilan “Transformer”
mimarisinden esinlenerek, dikkat mekanizmalar artik ARP'ler i¢in ¢Oziimleri sirali olarak
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olusturmak i¢in kullanilmaktadir. Model, mevcut ara¢ durumuna (kapasite, konum) gore ilgili
ziyaret edilmemis digiimlere dikkat etmeyi 6grenmektedir. Boylece ¢ikarim sirasinda geleneksel
yinelemeli arama yontemlerinden 6nemli 6lglide daha hizli olan, 6grenilmis yapici bir sezgisel
yontem olarak etkili islev gérmektedir [11].

(ii) Yesil lojistik ve elektrikli ara¢ rotalama (Green Logistics and Electric Vehicle Routing (E-
VRP): Kiiresel siirdiiriilebilirlik etkisiyle, rotalama ¢alismalarindaki amag fonksiyonu da gelismistir.
E-VRP, pil desarj profilleri ve sarj istasyonu kullanilabilirligi ile ilgili karmasik, dogrusal olmayan
kisitlamalar getirmektedir.

Cok amagh odiinlesimler: Giincel arastirmalar, operasyonel maliyet ve karbon emisyonlar
arasindaki Odiinlesime odaklanmaktadir. Cok amacgli evrimsel algoritma-epistaz ile ayristirma
(MOEA/D-E) gibi algoritmalar, hiz ve enerji verimliligi gibi catisma halindeki amaclan ele almak
icin uyarlanmaktadir.

Kuantumdan esinlenen optimizasyon: Kuantum Davranisli Pargacik Siirii Optimizasyonu
(QPSO) ve Kuantum Genetik Algoritmalar1 (QGA) gibi algoritmalar, erken yakinsamay1 dnlemek
icin dalga fonksiyonunu ve belirsizlik ilkesini kullanir ve yiiksek boyutlu yonlendirme
problemlerinde klasik muadillerine gore istatistiksel olarak onemli iyilestirmeler gostermektedir
[12]

Drone destekli ve son kilometre teslimati: Bir kamyonun, bir miisteriye hizmet verirken baska
bir miisteriye hizmet vermek i¢in bir drone firlattig1 ugan yardimci gezgin saticisi problemi (Flying
Sidekick Traveling Salesman Problem, FSTSP) kavrami, algoritmik ¢aligmalarin yeni bir dalgasini
olusturmustur. Drone ile kamyon arasindaki siki1 zamanlama senkronizasyonudur. Ayrica yapilan
caligmalar, yeni kod ¢6ziicii algoritmalar1 6nermektedir. ROA teslimat sirasim1 optimize ederken,
deterministik a¢gozlii kod ¢oziicii, gercek zamanl pil ve riizgar kisitlamalarina gére hangi aracin
(kamyon veya drone) teslimat1 gerceklestirecegine karar vermektedir [13, 14].

5. Sonuc¢

Rotalama i¢in ROA alani, saf stokastik aramadan akilli hibrit optimizasyona dogru
gelismektedir. Grafik Sinir Aglarmin entegrasyonu, yonlendirme yontemini 6grenmeyi miimkiin
kilarken, kuantumdan ilham alan yontemler kesif kapasitesinin smnirlarint  zorlamaktadir.
Gelecekteki arastirmalar, optimizasyon algoritmalar1 ve derin 6grenme ile desteklenen, kapsamli
manuel ayar gerektirmeden giicli kisitlara (dronlar, elektrikli piller, zaman araliklar) sahip
ARP'leri ¢ozebilen algoritmalar olan tizerine odaklanacaktir.
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Ozet: Tibbi teshis siireclerinin dogrulugunu ve hizim artirmak, modern saglik hizmetlerinin
temel hedeflerinden biridir. Bu baglamda, Makine Ogrenimi (ML) teknikleri, karmasik biyomedikal
verilerin analiz edilmesinde ve hastaliklarin erken agamada tespiti icin yiiksek performansii
tahmine dayali modeller gelistirilmesinde ¢ok onemli bir potansiyel sunmaktadir. Bu ¢alismada,
Wisconsin Meme Kanseri (WDBC) veri seti kullanilarak meme tiimérii orneklerinin iyi huylu
(Benign) veya kétii huylu (Malignant) olarak giivenilir bir sekilde sumiflandirilmasinda K-En Yakin
Komsu (KNN) ve Karar Agaci (Decision Tree) algoritmalarimin tamisal performanslar
karsilastirdmistir. Analizler MATLAB ortaminda ger¢eklestivilmistir. Veri setinde, toplam 569
ornek ve her bir tiimér kiitlesinden tiiretilen 30 istatistiksel olgiit degerlendirilmistir. Yapilan
degerlendirmeler, klinik karar verme siireglerinde veri setinin yiiksek boyutlu ézelliklerinden etkin
bir sekilde yararlanan makine ogrenimi modellerinin potansiyelini vurgulamakta ve ozellikle
KNN'nin malign-benign ayriminda tercih edilebilirligini on plana ¢ikarmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Wisconsin Meme Kanseri, Benign, Malignant, KNN algoritmasi,
Decision Tree algoritmasi, MATLAB.
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1. Giris

Cagdas saglik hizmetlerinin doniisiimii, biiyiik veri (Big Data) ve yapay zekd (Al)
teknolojilerinin klinik karar verme siireclerine entegrasyonuyla hiz kazanmistir. Ozellikle onkoloji
alaninda, dogru ve zamaninda tani, tedavi basarisi ve hasta sagkalim oranlar1 {izerinde belirleyici bir
faktordiir. Meme kanseri teshisinde, tibbi goriintiileme ve patoloji raporlarindan elde edilen
karmasik biyomedikal 6zelliklerin analizi, insan gozleminin ve geleneksel istatistiksel yontemlerin
sinirlarmi  zorlamaktadir. Bu baglamda, Makine Ogrenimi (ML), kanser teshisi icin yiiksek
dogruluklu tahmine dayali modeller gelistirilmesinde temel bir ara¢ olarak kabul edilmektedir
(Kourou ve ark., 2015).

Makine Ogrenimi algoritmalari, tibbi smiflandirma gorevlerinde iki ana yaklagimla Gne
cikmaktadir: mesafe tabanl algoritmalar ve kural tabanl algoritmalar.

K-En Yakin Komsu (KNN), parametrik olmayan, gézetimli 6grenmenin en basit formlarindan
biridir ve bir veri noktasinin sinifini, belirlenen $k$ sayisi kadar en yakin komsusunun g¢ogunluk
oyu ile belirler. KNN'nin tibbi teshis alanindaki etkinligi, ozellikle siniflandirma sinirlarinin
karmagik oldugu veri setlerinde, basarili ve sezgisel bir performans gosterdigini desteklemektedir.
Meme kanseri teshisinde yapilan caligmalar, KNN'nin bu alanda yiiksek dogruluk oranlarma
ulagabildigini gostermektedir (Asri ve ark., 2016; MurtiRawat ve ark., 2020). Algoritmanin
basitligine ragmen, optimum K degerinin se¢imi ve biiyiik veri setlerinde artan hesaplama maliyeti,
performansi etkileyen temel zorluklar arasindadir.

Karar Agaci (Decision Tree) algoritmasi, verinin 6zelliklerini kullanarak hiyerarsik bir kural
seti olusturan ve bu kurallara gore smniflandirma yapan bir modelleme yaklagimidir. Bu algoritma,
olusturdugu modelin yiiksek yorumlanabilirligi (interpretability) sayesinde klinik ortamlar i¢in son
derece degerlidir; zira bir teshis kararina yol agan 6zellik ve kural zinciri agik¢a izlenebilir (Rokach
& Maimon, 2015). Bu seffaflik, klinisyenler ve hastalar arasinda giiven insa etmede kritik 6neme
sahiptir. Literatiir, Karar Agaglarinin bagta meme kanseri olmak {izere c¢esitli hastaliklarin
siiflandirilmasinda etkinligini gostermektedir (Chaurasia & Pal, 2017). Ancak, tek bir agacin asir1
O0grenme (overfitting) egilimi ve kiigiik veri varyasyonlarina karsi hassasiyeti, performans
kisitlamalari olarak belirtilmektedir.

Makine 6grenimi alanindaki hizli ilerlemelere ragmen, belirli bir tibbi teshis goérevinde,
basitligin temsili olan KNN ile yorumlanabilirligin temsili olan Karar Agaci'nin goreceli tanisal
performansini objektif olarak karsilagtiran ¢aligmalar kritik 6neme sahiptir. Bu ¢alisma, bu iki temel
algoritmanin, Wisconsin Meme Kanseri (WDBC) veri seti kullanilarak meme tiimorii 6rneklerinin
iyl huylu (Benign) veya kotii huylu (Malignant) olarak giivenilir bir sekilde siniflandirilmasindaki
etkinligini kiyaslamay1 amaglamaktadir. Analizler MATLAB ortaminda gergeklestirilmis olup, veri
setinde (Wolberg ve ark., 1993) yer alan 569 6rnek ve tiimor kiitlesinden tiiretilen 30 istatistiksel
oOl¢iitiin kullamimi degerlendirilmistir. Bu karsilastirma, yiliksek boyutlu biyomedikal 6zelliklerden
en iyi sekilde yararlanarak klinik karar verme siireclerini destekleyecek uygun algoritmanin
secimine bilimsel bir dayanak saglamaktadir.

2. Materyal ve Metod

Bu ¢aligmada, Wisconsin Meme Kanseri (WDBC) veri seti kullanilarak malign—benign
ayriminda iki temel smiflandirma algoritmasinin (K-Nearest Neighbors ve Decision Tree) tanisal
performans1 degerlendirilmistir. Analizler MATLAB ortaminda gerceklestirilmis olup, tiim
hesaplamalar ve grafiksel ciktilarin {iretimi i¢in standart makine O0grenmesi fonksiyonlarindan
yararlanilmigtir.

2.1. Modeller Veri Seti ve On Isleme

WDBC veri seti 569 Ornekten ve her oOrnek icin hesaplanmig 30 sayisal Ozellikten
olusmaktadir. Bu 6zellikler, hiicresel yapinin geometrik ve istatistiksel betimleyicilerini igermekte
olup malign ve benign tiimdrlerin ayrimina yonelik oldukga bilgilendirici bir nitelik arz etmektedir.
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Calismada oOncelikle kimlik numarasi niteligi tasiyan ID degiskeni ¢ikarilmig, ardindan sinif etiketi
“M” (malign) ve “B” (benign) olmak iizere kategorik formata doniistirilmiistiir.

Tiim sayisal 6zellikler, ortalamasi 0 ve standart sapmasi 1 olacak sekilde normalize edilmistir.
Bu islem, 6zellikle uzaklik tabanli yontemler ic¢in kritik olup, KNN algoritmasinin “komsuluk”
algisinin Ozellikler arasindaki Ol¢ek farkliliklarindan etkilenmesini 6nlemektedir. Decision Tree
(Karar Agaci) i¢in zorunlu olmamakla birlikte, dengeli bir karsilagtirma zemini sunmak adina her
iki model i¢in ayn1 normalizasyon prosediirii uygulanmaistir.

Veri seti %80 egitim ve %20 test olacak sekilde rastlantisal bicimde boliinmiistiir. Egitim
asamasinda iki model kullanilmustir.

K-Nearest Neighbors (KNN) modelinde, k=5 sec¢ilmis ve her bir test Ornegi, egitim
kiimesindeki en yakin bes komsunun cogunluk sinifina gore etiketlenmistir. Uzaklik Olgiimii
oklidyen norm iizerinden yapilmistir. KNN algoritmasinin dogas1 geregi, karar sinirlar1 karmasik bir
bigimde sekillenmekte ve yiiksek dogruluk elde edilebilmektedir. KNN’in en biiyiik dezavantaji
olan “tembel 6grenme” yapisi, kiigiik veri setlerinde bir avantaja doniisebilmekte, yani model
egitilirken degil tahmin yapilirken yorulmaktadir; calisma arkadaslari arasinda tembel ama isini iyi
yapan biri olarak anilabilir.

Karar Agaci modelinde ise veri 6zelliklerine gore dallara ayrilan bir aga¢ yapist olusturulmus
ve her bir yaprak node sinif etiketini belirlemistir. Karar agaci modelleri yiiksek yorumlanabilirlik
saglamakla birlikte, 6zellikle karmasik veri dagilimlarinda asirt uyum riskine agiktir. Bu nedenle
model, varsayilan derinlik ve bdliinme kriterleriyle egitilmistir.

2.2. Model Performans Olgiitleri

Her iki model, test veri kiimesi ilizerinde Dogruluk (Accuracy), Duyarlilik (Sensitivity),
Secicilik (Specificity) ve AUC olgiitleri bakimindan karsilagtirilmistir. Ayrica ROC egrileri ¢izilmig
ve her modele ait karnigiklik matrisleri degerlendirilmistir. Nihai sonuglar tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1 KNN ve Decision Tree Siiflandirma Performans Sonuclari.

Model Accuracy Sensitivity Specificity AUC
KNN 0.973 0.986 0.952 0.982
Decision Tree 0.894 0.901 0.881 0.865

Modellerin genel dogruluk performanslar1 Sekil 1°de verilmistir.

Accuracy Kargilagtirmasi - KNN vs Decision Tree
T T

Sekil 1. Modellere ait genel dogruluk performansi
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Model bazinda siniflandirma davraniginin detaylandirilmasi amaciyla karisiklik matrisleri
kullanilmistir ve Sekil 2°de karigiklik matrisleri verilmigtir.

Confusion Matrix - KNN

True Class

(a) (b)
Sekil 2. Modellere ait Karisiklik Matrisleri (a: KNN, b: Karar Agaclari)

Modellerin ROC egrileri ¢izdirildi ve Sekil 3°te gosterilmistir.

ROC Egrileri - KNN ve Decision Tree

True Positive Rate

——— knn (AUC=0.982)

tree (ALC=0.665)

0 1 ! 1 | 1 1
[+] 0.1 0.2 03 0.4 06 o7 0.8 09 1

05
False Positive Rate

Sekil 3. Modellere ait ROC Egrileri.

3. Tartisma ve Sonuc¢

Bu calismada, Wisconsin Meme Kanseri veri seti kullanilarak malign ve benign 6rneklerin
siiflandirilmasinda KNN ve Karar Agaci algoritmalariin performanslart karsilastirilmigtir. Elde
edilen bulgular, KNN modelinin dogruluk, duyarlilik, secicilik ve AUC gibi temel performans
dlgiitlerinin tamaminda Karar Agact modelinden daha {istiin oldugunu gostermistir. Ozellikle
KNN’in 0.982’lik AUC degeri, modelin pozitif snifi ayirt etme yeteneginin oldukca yiiksek
oldugunu ortaya koymakta ve bu algoritmanin ilgili veri seti lizerinde klinik agidan giivenilir bir
ayrim performansi sundugunu diisiindiirmektedir.
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Karigiklik matrisleri incelendiginde, KNN modelinin yalnizca ti¢ 6rnegi yanls siiflandirdigi,
Karar Agaci modelinin ise ozellikle benign orneklerde daha yiiksek hata oranina sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu durum, karar agaclarinin veri dagilimina karst daha hassas olmasi ve yiiksek
boyutlu veri setlerinde asir1 uyum egilimi gostermesiyle iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir. KNN
modelinin komsuluk tabanli yaklasimi veri uzayindaki Orneklerin birbirleriyle iliskilerini daha
esnek bir bigimde degerlendirdiginden, bu ¢alisma 6zelinde daha basarili sonuglar {iretmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, elde edilen sonuglar makine 6grenmesi yontemlerinin
meme kanseri tanisinda etkili sekilde kullanilabilecegini ve 6zellikle KNN algoritmasinin bu veri
setinde yliksek tanisal dogruluk sundugunu gostermektedir. Bu dogrultuda, ilerleyen caligmalarda
daha biiyiikk hasta gruplartyla model performanslarinin  degerlendirilmesi, hiperparametre
optimizasyonu, 6zellik secimi ve farkli algoritmalarin (6rn. Random Forest, XGBoost, SVM, derin
Ogrenme yontemleri) karsilastirilmas: onerilmektedir. Ayrica modellerin klinik senaryolarda ger¢cek
zamanli degerlendirmelerle test edilmesi, makine 6grenmesi temelli tami sistemlerinin pratik
uygulanabilirligine iliskin daha giiclii kanitlar saglayacaktir.

Bu calisma, meme kanseri tanisinda makine 6grenmesi yontemlerinin yiiksek potansiyel
tagidigin1 gostermekte ve hem akademik hem de klinik anlamda gelecekteki arastirmalar i¢in 6nemli
bir temel olusturmaktadir.
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Ozet: Pekistirmeli Ogrenme (RL) ve Derin Pekistirmeli Ogrenme (DRL), dinamik, karmagsik
ve belirsiz ortamlarda robotlarin optimal davranislart 6grenmesini saglayarak robotik alaninda
devrim yaratan giiglii bir paradigma haline gelmistir. Bu inceleme makalesi, DRL'nin robotik
uygulamalarindaki son gelismeleri kapsaml bir sekilde gozden gegirmektedir. Temel odak alanlar
arasinda Robotik Manipiilasyon, Lokomosyon, Otonom Navigasyon, Yol Planlama, Dinamik
Engelden Kacinma ve Coklu Robot Is birligi bulunmaktadir.

DRL'nin bacakli robotlarin uyarlanabiliv hareket stratejilerini ogrenmesinde ve ¢oklu robot
sistemlerinde gorev tahsisi ile koordinasyonu optimize etmede (6rnegin DRL-MPC-GNNs modeli
ile) 6nemli basarilar gosterdigi vurgulanmaktadir. Ayrica, Orneklem Diizenleme ve Uyarlanabilir
Ogrenme Oram gibi tekniklerle gelistirilen PPO algoritmalar, yol planlama ve engelden kagcinma
gorevlerinde verimliligi artirmigtir.

Bununla birlikte, DRL'nin endiistriyel ve genis olgekli uygulamalar icin hala ¢oziilmesi
gereken zorluklar mevcuttur. Bunlar arasinda diisiik érneklem verimliligi, Simiilasyon-Gergeklik
(Sim-to-Real) aktaruimi zorluklari, c¢oklu robot sistemlerinde Olceklenebilirlik, giivenlik (safe
exploration) ve model aciklanabilirligi yer almaktadir. Gelecek arastirmalarin, ogrenme
verimliligini artirmak, resmi dogrulama teknikleriyle giivenligi saglamak ve DRL'vi hibrit
yontemler ve diger ileri teknolojilerle entegre ederek uygulamanin kapsamini genigletmeye
odaklanmasi beklenmektedir.

1. Giris

Pekistirmeli Ogrenme (Reinforcement Learning - RL), bir ajan/robotun dinamik bir ortamda
deneme-yanilma yoluyla etkilesim kurarak en yiiksek kiimiilatif 6diilii elde etmeyi amaglayan bir
eylem stratejisini (policy) 6grenmesini saglayan bir makine 6grenimi paradigmalarn sinifidir [1].
Son yillarda, RL'nin derin sinir aglar1 ile birlesimi olan Derin Pekistirmeli Ogrenme (Deep
Reinforcement Learning - DRL), 6zellikle robotik alaninda karmasik, yiiksek boyutlu durum ve
eylem uzaylarinda (continuous control) ¢i181r agan basarilara imza atmistir[2].

Bu kisa inceleme, dncelikle DRL'nin robotik uygulamalarindaki son gelismeleri ele almakta, yol
planlama, dinamik engelden kaginma, coklu robot isbirligi ve insan-bilgisayar etkilesimi gibi temel
alanlara 6zel 6nem vermekte ve literatiirdeki temel egilimleri ve agik sorunlar1 6zetlemektedir.

1.1. Robotik Alandaki Temel Uygulama Alanlan

RL, robotikte geleneksel kontrol yontemlerinin zorlandig1 {i¢ ana alanda yogunlagmistir. Bu
alanlar Manipiilasyon  (Manipulation), Lokamosyon (Locomotion) ve Otonom Navigasyon
(Autonomous Navigation) seklindedir [3,4].

Robotik Manipiilasyon: Manipiilasyon (nesne tutma, tasima, yerlestirme gibi gorevler),
DRL'nin en aktif oldugu alanlardan biridir. DRL sistemleri, kavrama (grasping) ve nesne
manipiilasyonu gibi zorlu gorevleri basartyla ele almistir [4,5].

Bu alanda kullanilan algoritmalar genellikle deger tabanli , politika tabanli ve Aktor-
Elestirmen yaklagimlarini icermektedir. Ozellikle, siirekli eylem uzaylarmda kararli dgrenme

20



“Davamli inkisaf strategiyasi: global trendlor, milli tacriibalor va yeni hadaflor” 11l Beynalxalg
elmi konfransmin materiallari. Mingagevir Doviat Universiteti — Azarbaycan Texniki Universiteti,
6-8 dekabr 2025-ci il

saglamak i¢in PPO (Proximal Policy Optimization) ve SAC (Soft Actor-Critic) gibi modern DRL
algoritmalar1 6ne ¢ikmaktadir [3].

Manipiilasyon gorevlerinin basarisi, genellikle seyrek odiil sinyalleri (sparse reward signals)
ve yiiksek boyutlu sensdr verilerinden (6rnegin ham goriintillerden) anlamli 6zellik temsilleri
Ogrenme ihtiyaci gibi zorluklara baghdir [5].

Lokomosyon ve Otonom Sistemler: RL, bacakli robotlarin (quadrupedal ve bipedal) karmagik
ve adapte edilebilir hareket stratejilerini (kogsma, ziplama, dengede durma) 6grenmesinde devrim
yaratmistir [2].

DRL tabanli kontrolciiler, dinamik ve bilinmeyen ortamlarda (6rnegin engebeli arazide)
yiiksek ¢eviklige sahip yiiriiylis ve kosu davranmiglarini simiilasyon ve fiziksel platformlarda (6rn.
MIT Cheetah, ANYmal) gerceklestirebilmistir [3].

Ayrica, insansiz hava araglarmin (IHA/drone) zorlu kosullar altinda adaptif ucus kontrolii ve
otonom navigasyon sistemleri de DRL yaklagimlarin1 kullanarak gelistirilmektedir. RL, 6zellikle
AGV (Otomatik Gudiimli Arag) sistemlerinde yol planlama ve dinamik engelden kaginma
konularinda 6nemli basarilar gdstermistir. [3,6].

2. Materyal ve Metot

2.1. Algoritmik Gelismeler ve A¢ik Sorunlar

Giincel literatiir, DRL'nin robotik sistemlerdeki verimliligini, giivenligini ve
genellestirilebilirligini artirmaya odaklanmaktadir.

Robotik uygulamalarmm en biiyiik zorluklarindan biri, gergek diinyada veri toplamanin
maliyetli ve zaman alic1 olmasidir (6rmeklem verimliligi sorunu) [2]. Bu sorunu asmak igin:
Simiilasyon-Gergeklik Aktarimi (Sim-to-Real Transfer) teknikleri (6rnegin alan rastgelelestirme -
domain randomization) siklikla kullanilmaktadir [3,5]. Ayrica Cevrimdist RL (Offline RL), ajanin
yalnizca Onceden toplanmig statik bir veri kiimesinden 6grenmesini saglayarak gergek diinyada
deneme yapma ihtiyacini da azaltmaktadir [3].

Ogrenme siireci boyunca robotun veya gevrenin zarar gérmesini 6nlemek icin giivenli kesif
stratejileri ve kisitli optimizasyon yontemleri iizerine ¢calismalar yogunlagmaktadir [3].

Egitilen bir politikanin, egitilmemis farkli gorevlere, ortamlara veya robotlara
uygulanabilmesi (gorevler arasi transfer 6grenme ve meta-6grenme) énemli bir arastirma konusudur
[2,5].

DRL, c¢oklu robotlarin koordinasyonu (Multi-Agent RL - MARL) ve robotlarin insanlarla
dogal ve giivenli bir sekilde etkilesim kurmasini saglayan yetkinliklerin gelistirilmesinde de 6nemli
ilerlemeler kaydetmistir [3,4].

2.1.1 Orneklem Verimliligi ve Ger¢ek Diinya Uygulamalar:

Robotik uygulamalarin en biiyiik zorluklarindan biri, gercek diinyada veri toplamanin
maliyetli ve zaman alict olmasidir (6rneklem verimliligi sorunu). Bu sorunu asmak igin:
Simiilasyon-Gergeklik Aktarimi (Sim-to-Real Transfer) teknikleri (6rnegin alan rastgelelestirme -
domain randomization) siklikla kullanilmaktadir.

Ayrica Cevrimdisi RL (Offline RL), ajanin yalnizca Onceden toplanmis statik bir veri
kiimesinden 6grenmesini saglayarak gercek diinyada deneme yapma ihtiyacini da azaltmaktadir.

Nie ve ark. tarafindan Onerilen ve geleneksel DRL yontemlerinin yetersiz kesif ve yavas
yakinsama sorunlarii ¢dzen, Orneklem Diizenleme (Sample Regularization - SR) ve Uyarlanabilir
Ogrenme Orani (Adaptive Learning Rate - ALR) ile birlestirilmis gelistirilmis PPO algoritmas bu
alandaki algoritmik ilerlemelere 6rnek teskil etmektedir.

2.1.2 Coklu Robot Sistemleri (MARL) ve Isbirligi

DRL, ¢oklu robotlarin koordinasyonu (Multi-Agent RL - MARL) ve robotlarin insanlarla
dogal ve giivenli bir sekilde etkilesim kurmasini saglayan yetkinliklerin gelistirilmesinde de 6nemli
ilerlemeler kaydetmistir.
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Coklu robot sistemlerinde (MRS) igbirligi verimliligini ve gorev tahsisini iyilestirmek i¢in
DRL'in uygulanmasi dnem tagimaktadir. Li ve ark. tarafindan 6nerilen DRL-MPC-GNNs (Derin
Pekistirmeli Ogrenme, Model Tahminsel Kontrol ve Grafik Sinir Aglari) modeli, karmasik
ortamlarda gérev tamamlama siiresini %12 oraninda azaltirken, yol planlama dogrulugunu yaklasik
%15 ve gorev tahsis verimliligini %10'dan fazla artirarak ¢oklu robot isbirligi gorevlerinde 6nemli
avantajlar sergilemistir.

2.1.3 Giivenlik, Ol¢eklenebilirlik ve Genellestirilebilirlik Zorluklar

Egitilen bir politikanin, egitilmemis farkli gorevlere, ortamlara veya robotlara
uygulanabilmesi (gorevler arasi transfer 6grenme ve meta-6grenme) Onemli bir arastirma
konusudur.

Ancak, robotik uygulamalarda hala ¢6ziilmesi gereken temel zorluklar mevcuttur:

Olgeklenebilirlik: Robot sayisi arttikga, ¢oklu robot sistemlerinin hesaplama zorlugu
katlanarak artmakta ve bu da daha Olgeklenebilir RL yontemlerinin gelistirilmesini kritik hale
getirmektedir.

Giivenlik ve Agiklanabilirlik: Ogrenme siireci boyunca robotun veya ¢evrenin zarar gérmesini
onlemek icin giivenli kesif stratejileri ve kisith optimizasyon yontemleri {izerine g¢aligmalar
yogunlagmaktadir. Insan yogun ortamlarda giivenli ¢alismay1 saglamak igin, RL'yi resmi dogrulama
teknikleriyle birlestirmek gelecekteki arastirmalarin 6nemli bir odagidir. Ek olarak, RL
modellerinin agiklanabilirligini artirmak, robotik sistemlere olan giiveni artirmak i¢in elzemdir.

3. Sonuc ve Tartisma

Pekistirmeli 6grenme, 6zellikle derin 6grenme ile birlestiginde (DRL), robotlara insan benzeri
beceriler kazandirma potansiyeliyle robotik alaninin temel taglarindan biri haline gelmistir. DRL'nin
gercek diinya basarilari, manipiilasyon, lokomosyon, otonom navigasyon, yol planlama ve ¢oklu
robot igbirligi gibi temel robotik yetkinliklerde 6nemli ilerlemeler saglamistir.

Ancak, Orneklem verimliligini artirmak, Sim-to-Real boslugunu kapatmak ve giivenlik,
Olgeklenebilirlik ile genellestirilebilirligi saglamak gibi temel sorunlar, bu teknolojinin endiistriyel
ve giinlik hayattaki genis Olcekli uygulamalar i¢in hala ¢oziilmesi gereken agik arastirma
konularidir.

Gelecekteki aragtirmalarin 6grenme verimliligini artirmaya, giivenli operasyonu saglamaya ve
RL'nin robotik gorevlerin daha gesitli bir yelpazesine uygulanabilirligini genisletmeye odaklanmasi
beklenmektedir. Hibrit RL yontemleri, etki alani bilgisinin kullanim1 ve bilgisayarli gorii ile ¢oklu
ajan sistemleri gibi geligmis teknolojilerle entegrasyon, gelecekteki gelisimin anahtar noktalaridir.
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Ozet: Dogal Dil Isleme (NLP), bilgisayarlarin insan dillerini anlamasini, yorumlamasini ve
liretmesini saglayan, yapay zekiamin yontemidir. Insan dilinin, belirsizlik, baglam, ironi ve
duygusallik gibi iceriginden kaynaklanan karmagsik yapisi nedeniyle, bilgisayarlar icin dilin
islenmesi zordur. Ancak, son yillarda Derin Ogrenme (Deep Learning) alamndaki gelismeler ve
biiyiik veri setlerinin kullanilabilirligi sayesinde, NLP teknolojileri biiyiik bir doniisiim gegirmistir.
NLP, nihai bir amaca (ornegin ¢eviri veya ézetleme) ulasmak i¢in birden fazla asamadan olusur ve
akilli asistanlardan kurumsal karar destek sistemlerine kadar bircok alanda kritik bir rol
oynamaktadir. GPT-4, Claude, LLaMA gibi biiyiik dil modelleri (LLM), NLP'nin en biiyiik
basarisidir. Bu modeller, insan diizeyinde metin iiretebilme, ¢eviri yapabilme, kod yazabilme ve
karmagik sorular yanitlayabilme yetenegine sahip olup teknolojinin her seviyesinde etkileri vardir.
Gelecekte, NLP'nin ¢ok modlu (metin, ses, goriintii entegrasyonu) ve daha az veriyle dgrenebilen
sistemlerle daha da gelisecegi aciktir. Bu gelisme, bilginin kiiresel diizeyde erisilebilirligini ve
islenme hizint artirarak, ekonomik ve toplumsal yasamda koklii degisimlere yol agmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogal dil isleme, Derin dgrenme, Teknoloji

1. Giris

Dogal dil isleme, dil bilegenlerinin hem sekilsel hem de anlamsal olarak analiz edildigi
yontemlere verilen isimdir [1]. Dogal Dil Isleme (NLP) teknikleri, bilgisayarlarin insan dilini
anlamasii, islemesini ve liretmesini saglayan genis bir yelpazeye sahiptir. Bu teknikler, metni
anlamli bir ¢iktiya doniistiirmek i¢in birbirini izleyen asamalar kullanir. Literatiirde dillerin olusumu
ve dogal dil isleme siirecleri ile ilgili olduk¢a fazla sayida calismalar yapilmis; bu caligmalarda
analiz, yaklasim ve yontem acisindan farkliliklar vardir [2]. Dogal Dil isleme (NLP), makine
cevirisi, soru-cevap, O0zetleme vb. gibi dille ilgili karmasik, sofistike ve zorlu gorevlerle dolu bir
yapay zeka dahdir [3].

Derin 6grenmedeki son gelismeler sayesinde, NLP uygulamalar1 ¢ok hizli gelismistir. Son
tasarimlar, Soru Cevaplama veya yamnltici igeriklerin tespiti gibi ¢esitli gorevlerde insan
performansindan daha iyi sonug¢lar alinmaya baglanmistir. Ancak, hala hesaplama maliyeti,
sonuclarin tekrarlanabilirligi ve yorumlanabilirligi gibi ¢oziilmesi gereken sorunlar vardir [4,5].

Son yillarda klasik sinir ag1 dil modellerinin farkli mimarileri ve iyilestirilmeleri, derin
ogrenme modellerini metin temsili 6grenimi, derin 6grenmenin NLP'deki mevcut sorunlart ¢6zmek
i¢in nasil kullanilacagi lizerine 6nemli ¢aligmalar yliriitilmistiir.

2. Dogal Dil isleme Siirecleri ve Yontemleri

NLP, nihai bir amaca (6rnegin g¢eviri veya Ozetleme) ulagsmak icin birden fazla asamadan
olusan hiyerarsik bir siireci takip eder (Sekil 1).
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Sekil 1. Dogal Dil Isleme Siiregleri

A. On Isleme Asamasi (Preprocessing): Bir metnin makine tarafindan anlasilabilir bir
formata doniistiirtildiigii ilk agsamadir. Bu siiregte; ciimlelerin kelimelere veya alt kelime birimlerine
(token) ayrilmasi yani metni daha kii¢iik birimlere ayirma islemi (tokenlestirme) gerceklestirilir. Bu
asamada metni clmlelere ayirma (climle tokenlestirme), metni kelimelere ayirma (kelime
tokenlestirme) ve alt kelime tokenlestirme islemleri yapilir. Ozellikle modern biiyiik dil
modellerinde (LLM) kullanilan, nadir kelimeleri daha kii¢iik, anlamli pargalara ayiran tekniktir. Bu,
kelime haznesi boyutunu azaltirken nadir kelimelerin de islenmesine olanak tanir.

Anlamsal katkis1 diisiik olan yaygin kelimelerin (ve, ile, bu, bir gibi) metinden ¢ikarilmasi
(Durma kelimelerini kaldirma) ve kelimelerin kok formlarma indirgenmesi (K6k bulma) ve
Metindeki her kelimenin dil bilgisindeki islevinin (isim, fiil, sifat vb.) belirlenmesi (Etiketleme)
caligmalar gerceklestirilir.

Kok Bulma (Stemming ve Lemmatization), kelimeleri kok formlarina indirgeme islemi
asagidaki agamalardan olusur.

e Stemming: Kelimelerin eklerini keserek kaba kokiinii bulur (Orn: "kosuyor" $\rightarrow$
"kos"). Sonug, dil bilgisi agisindan her zaman dogru bir kelime olmayabilir.

e Lemmatization: Kelimeyi sézliikteki dogru ve anlaml1 temel formuna (lema) indirir (Om:
"en iyi" $\rightarrow$ "iyi"). Stemming'e gére daha karmasiktir ve baglam gerektirir.

e Kiicik Harfe Cevirme (Lowercasing): Tiim metni standartlastirmak igin biiylik harfleri
kii¢iik harfe doniistiirme.
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e Noktalama Isaretlerini Kaldirma: Anlamsal islemeyi basitlestirmek icin noktalama
isaretlerini metinden temizleme.

B. Semantik ve Sentaktik Analizz On islemden gecen metnin anlam ve yapisal
coziimlemesinin yapildig1 asamadir. Bu asamada; Ciimle yapilarinin (aga¢ yapisi) analiz edilmesi
ve kelimeler arasindaki gramer iliskilerinin belirlenmesi (S6zdizimsel), Kelime ve ciimlelerin
anlamlarinin ¢ikarilmasi (Anlamsal) ve Kelimelerin ¢ok boyutlu uzayda vektorlerle temsil edilmesi
(Vektor temsili) ¢alismalar yapilir. Bu siiregte asagidaki islemler gerceklestirilir.

e Parca FEtiketleme (Part-of-Speech Tagging - POS): Metindeki her kelimenin dil
bilgisindeki iglevini (isim, fiil, sifat, zarf vb.) belirleme.

e Aynistirma (Parsing): Climle yapisim (s6zdizimini) gosteren bir aga¢ yapisi (parse tree)
olusturma.

e Bagimmlilik Ayristirma (Dependency Parsing): Ciimledeki kelimeler arasindaki gramatik
bagimlilik iliskilerini gosterir.

e Bilesen Ayristirma (Constituency Parsing): Climleyi alt bilesenlere (isim obegi, fiil 6begi
vb.) ayirir.

C. Modelleme ve Ogrenme (Derin Ogrenme): Giiniimiiz modern NLP sistemleri, biiyiik
miktarda veriyi isleyebilen ve otomatik 6zellik ¢ikarimi yapabilen Derin Ogrenme mimarilerine
dayanir. Dizisel verileri (metin) islemek icin Tekrarlayan Sinir Aglar1 (RNN/LSTM) kullanilir.
Ayrica ciimlenin tamamindaki kelimeler arasindaki iligkileri eszamanli modelleyebilen mimariler
kullanilir. NLP gorevlerini gergeklestirmek icin kullanilan makine 6grenimi ve derin 6grenme
mimarileri asagidaki gibi 6zetlenebilir.

e Geleneksel Yontemler (Orn: Naive Bayes, SVM, Hidden Markov Models): Smiflandirma,
metin etiketleme ve basit dil modellemesi i¢in kullanilir. Veri miktar1 az oldugunda tercih edilebilir.

e Tekrarlayan Sinir Aglar1 (Recurrent Neural Networks - RNN): Dizisel veriyi (metin)
islemek i¢in tasarlanmigtir. Ancak uzun baglamlar1 hatirlama sorunu nedeniyle yerini almigtir:

e LSTM (Long Short-Term Memory): Uzun vadeli bagimliliklar1 daha iyi yakalamak i¢in
tasarlanmis 6zel bir RNN tiiriidiir.

e Evrisimli Sinir Aglann (Convolutional Neural Networks - CNN): Baslangigta gdriintii
isleme icin gelistirilse de, metindeki yerel 6zellikleri ve n-gram yapilarini ¢ikarmak icin NLP'de de
kullanilir.

e Transformatér Mimarisi (Transformer Architecture): Modern NLP'nin temelini olusturan
en giiclii tekniktir.

e Dikkat Mekanizmas1 (Attention Mechanism): Dizinin tamamindaki tim kelimeleri ayn
anda degerlendirerek, bir kelimenin anlaminin belirlenmesi i¢in hangi diger kelimelerin énemli
olduguna karar verir. Bu, uzak baglamlan bile etkin bir sekilde modellemesini saglar.

e Biiyiik Dil Modelleri (LLM): Transformator mimarisine dayanan (BERT, GPT, T5 gibi) ve
cok biiyiik veri setleri lizerinde egitilen modellerdir.

3. Teknoloji Uygulamalarindaki Etkisi

Dogal Dil isleme (NLP), insan dilinin kullanildigi hemen hemen her alanda kendine yer
bulmus, ¢ok genis bir uygulama yelpazesine sahiptir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte bu alanlar
stirekli olarak genislemektedir. NLP, giinlik hayatta kullanilan ve milyarlarca insanin hayatini
etkileyen teknolojilerin merkezine yerlesmistir. LLM'ler (GPT-4, Claude, LLaMA), NLP'nin en
biiyiik basarisidir. Bu modeller, insan diizeyinde metin iiretebilme, ¢eviri yapabilme, kod yazabilme
ve karmagik sorulari yanitlayabilme yetenegine sahiptir.

Apple Siri, Google Asistan ve Amazon Alexa gibi sistemler (Sanal Asistanlar), kullanicinin
sesli komutlarim yaziya dokmek ve anlamsal olarak islemek igin NLP kullanir. Pazarlama,
gazetecilik ve yazilim gelistirme gibi sektdrlerde icerik taslagi olusturma ve ozetleme(igerik
iiretimi) islemleri otomatiklestirilmektedir.
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Sosyal medya, miisteri yorumlari ve geri bildirimler iizerinden tiiketicinin bir {irlin veya
hizmet hakkindaki duygusal durumunu (pozitif, negatif, notr) belirlemek (Duygu analizi), basit ve
karmagik miisteri sorularin1 7/24 otomatik olarak yanitlayan sistemler (Otomatik destek-Sohbet
robotlar1) gibi uygulamalar NLP ile miimkiin olmaktadir.

Egitim alaninda ozellikle “Dil Ogrenimi” uygulamalarinda, kullanicilarin telaffuzlarin
kontrol etme, dilbilgisi hatalarin1 diizeltme ve kelime dagarcigin1 gelistirme konusunda
kisisellestirilmis geri bildirimler sunan uygulamalarin yani sira, Google Translate veya DeepL gibi
kiiresel iletisimi kolaylastiran, ceviri kalitesini insan seviyesine yaklastiran sistemler sistemler
(Machine Translation) ve ,. Ozellikle Transformatdr mimarisi, biiyiik metin yiginlarindan (hukuki
belgeler, bilimsel makaleler) anahtar bilgileri hizlica ¢ikarma ve otomatik Ozetleme ile
aragtirmacilarin ve profesyonellerin bilgiye ulasim hizinin artirnlmasi1 NLP’nin tasarimlarda yer
almasiyla miimkiin olmustur.

Bu sekilde sayisiz 6rnek siralamak miimkiin olup, bu 6rnekler, NLPin ne kadar doniistiiriicii
bir teknoloji oldugunu gostermektedir. Insan dilinin dijital diinyadaki her varligi, NLP'nin
potansiyel uygulama alanini olusturmaktadir.

4. Sonug¢

Dogal Dil isleme, son yillardaki derin 6grenme devrimiyle birlikte Yapay Zeka alaninin en
hizli gelisen ve en etkili alt dali haline gelmistir. Biiyiik Dil Modelleri, makine-insan etkilesimini
yeniden tanimlamis; akilli asistanlardan kurumsal analiz araglarina kadar genis bir teknolojik
yelpazede 6nemli gelismelere yol agmistir. Gelecekte, NLP'nin ¢ok modlu (metin, ses, goriintii
entegrasyonu) ve daha az veriyle 6grenebilen sistemlerle daha da gelisecegi, dolayisiyla teknolojik
gelismelerdeki etkisinin artacagi ve insan hayatinda Onemli yer tutan teknoloji {iriinlerinin
altyapisini olusturacagi ongoriilmektedir. Bu ilerlemeler, bilginin kiiresel diizeyde erisilebilirligini
ve islenme hizin1 artirarak, ekonomik ve toplumsal yasamda koklii degisimlere de yol agmaya
devam edecektir.

Ozetle, NLP, insan dilinin karmasikligini yoneterek, teknolojiyi daha akilli, erisilebilir,
verimli ve kullanic1 dostu hale getirmektedir. Bu, hem bireysel deneyimleri zenginlestirmekte hem
de isletmelerin ve kurumlarin operasyonel yeteneklerini giiglii kilmaktadir.
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Siini intellekt texnologiyalarinin kompiiter qrafikasinda tatbiqi vo onlarin effektivliyinin
artirilmasi

Giilnur Baxtiyar qiz1 9sgorova
Sumgay1t Dovlat Universiteti, Sumqayit, Azorbaycan
gdowS8rtwlO@code.edu.az

Xiilasa: Maqalads siini intellekt asash yanasmalarin grafik tasvir sistemlorinda istifadasi va bu
sistemlarin performans gostoricilovinin yiiksaldilmoasi iisullart hartarafli tadqiq edilmisdir. Yaradic
neyrosabaka arxitekturlari — asason Generativ-Antaqonist Sabakalor (GAN), Konvolyusiya Neyron
Sabakalari (CNN) va difuziya asasl strukturlar — digital vizual materiallarm istehsali, dayisdirilmasi
va proseslarin avtomatlagdiriimas1 bélmalorinda asas 6nam dasiywr va yaradiciliq potensialt il is
mahsuldarligini ashamiyyatli saviyyads inkisaf etdirir. Elmi arasdirmada homin arxitekturalarin
faaliyyat mexanizmlori, praktik totbiq dairalori, miisbat cohatlori vo perspektiv inkisaf xatlori
fundamental asaslarla sarh edilmis va qiymatlondirilmisdir.

Acar sozlar: siini intellekt, qrafik vizuallasdirma, yaradict modellor, avtomatik dyranma,
performans artimi, ragamsal dizayn

Qrafik vizuallagdirma sistemloari va siini intellekt miiasir innovativ texnoloji sahalorin prioritet
istiqgamatlori hesab olunur vo onlarin birgs totbiqi toxayyiil edilmayan naticalor aldo etmays imkan
yaradir. Klassik roqomsal dizayn prosedurlar1 insan resurslarina asaslanarkesn, intellektual dyronmo
strukturlar1 bu omoliyyatlar1 avtomatlagdiraraq is mohsuldarliginin shomiyyastli arttmini tomin edir.
[lkin morhalolords elementar vizual tapsiriglarin halli iigiin totbiq olunan bu sistemlor, hazirda derin
neyrosoboks arxitekturalar: — xiisuson Generativ-Antaqonist Sabakolor vo Konvolyusiya strukturlart
— miirokkob tosvir kompozisiyalariin vo horokotli grafikanin formalasdirilmasinda genis istifado
sahosi tapir. Generativ-antaqonist sistemlor real goriintiglii vo orijinal vizual mozmun hazirlamaq
bacarigina malikdir, konvolyusiya strukturlart iso obyektlorin identifikasiyasi vo redakto
proseslarinin siiratlondirilmasini tomin edir [1].

Miiasir nasil diffuziya osasli arxitekturalar todrici faza prinsiplori tizerindo qurulur vo "tohrif
olunmus" gorlintii materiallarindan baglayaraq fotorealistik tosvirlor yaradir. Bu strukturlar daha
sabit foaliyyot gostormoklo yanasi, genismiqyashi vizual variantlar toqdim edorok dizayner
miitoxassisloro daha ohatoli yaradiciliq azadligi verir. Beloliklo, insan kreativliyi ilo avtomatik
Oyronmo prinsiplorinin sintezi osasinda orijinal mohsul formalagdirilir. Effektivliyin yiiksaldilmasi

moqgsadilo model kompressiyasi, transfer Oyronmso, qrafik prosessor siiratlondirmosi vo oks
olago osash tolim kimi optimallagdirma metodologiyalari hoyata kegcirilir. Biitiin bu innovativ
inkisaflarla paralel olaraq, etik normalar vo hiiquqi tonzimlomo masalolori digqet merkozindo
saxlanmalidir. Siini intellekt vasitosilo istehsal olunan vizual materiallarin ogurlanmasi hallari,
intellektual miilkiyyst hiiquglarinin pozulmasi vo haqiqato banzor, lakin manipulyativ kontentin
yayilmast sosial miihit iigiin miioyyon tohliikolor formalagdirir. Bu kontekstdo texnologiyanin etik
standartlar ¢orcivasinds inkisaf etdirilmasi va totbiq edilmasi asas tolob kimi meydana ¢ixir.

Noatica
Aparilan elmi arasdirma ¢orgivosindo miioyyanlosdirilmisdir ki, siini intellekt osash
yanagmalar qrafik vizuallagdirma sistemlorinin biitlin moarhalolorine — mozmunun istehsali,

modifikasiyasi, animasiya proseslori vo performans arttimina oshomiyyatli tosir gostormigdir.
Yaradic1 vo dorin dyronma prinsiploring asaslanan strukturlar tokcs insan resurslarinin azaldilmasini
deyil, ham do keyfiyyaot vo siirot parametrlori baximindan yeni perspektivlor toqdim edir. Bununla
yanagli, bu texnoloji hallorin daha somarali vo etik standartlara uygun totbiqi ti¢in hom texniki, hom
do hiiquqgi yanasmalarin tokmillogdirilmasi zoruridir. Golocok dovrdo bu istigamotdo daha ohatali
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todqiqatlarin hayata kegirilmasi, hom innovasiya, hom do tohliikasizlik baximindan ohomiyyat kasb
edir.
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Olavo olaraq, golocok versiyalarda sistemo ucus zamam yanacagin sorfiyyatinin
optimallagdirilmasi, tocili enis ssenarilorinin simulyasiyasi vo miixtolif toyyars modellori {iclin
xiisusi konfiqurasiyalarin inteqrasiyasi kimi funksionalliglarin olave edilmosi nozords tutulur.
Homginin, istifadoagi roylori asasinda interfeysin tokmillogdirilmasi vo ¢oxdilli dostoyin olave
olunmasi planlagdirilir ki, bu da totbigin beynolxalq miqyasda istifadssini genislondiracok.
Beloliklo, sistem aviasiya sonayesindo ugus planlagdirmasi vo tohliikasizlik sahosindo miihiim bir
elmi vo praktik aloto ¢evrilmok potensialina malikdir. Totbiqimizin doqiqliyini vo effektivliyini
niimayis etdirmok mogsadilo Yak-40 toyyarasinin qalxis vo enig siiratlorino dair hesablamalar
apartlmigdir. Asagida Yak-40-in Flight Crew Operating Manual (FCOM) osasinda hazirlanmis
diagramlarla bizim proqram tominatimiza osason ¢okilmis diaqramlar miiqayiso {igiin toqdim
olunur. Bu diaqramlar toyyaronin asas ugus gostoricilori, masolon, qalxis masafasi, qorar siiroti (V1)
vo tohliikesiz qalxis siirati (V2) kimi parametrlori oks etdirir. Diaqramlar arasindaki forqlor
totbiqimizin hesablamalariin daqiqliyini va real diinya sortlorino uygunlugunu giymotlondirmaya
imkan verir.

Yak-40 V1 /VR / V2: FCOM vs. Our Program (Sea-Level, ISA)
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Take-off Speeds for Aircraft with Yak-40 Parameters
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FCOM osasinda ¢okilmis diaqramlarla bizim totbiqimizin noticolori arasindaki miigayiso
sistemimizin doqiqliyini vo etibarliligimi qgiymatlondirmoys imkan verir. Masolon, totbigimizin
hesablamalart FCOM-daki standart doyorloro yaxin naticolor gostorso do, bozi kicik forglor real
diinya faktorlarmin (mosalon, kiilok vo ya zolaq sathinin voziyyeti) hazirki versiyada tam nozors
alinmamasindan qaynaqlana bilor. Bu forglor golocak inkisaf morhololorinds siini intellekt vo slavo
parametrlorin inteqrasiyast ilo minimuma endirilocok.
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Azarbaycan Respublikasinin barpa olunan enerji manbalarinin ehtiyati vo istifads imkanlar:
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Xiilasa: Respublikamizda yasil enerjinin potensiali 184 GVt hesablanmisdir. Olkomizda bu
ehtiyatdan samoarali istifads etmok, eyni zamanda ixrac etmak olar. Bu sahads Azarbaycan
investorlarin digqatini calb edib, yeni dehlizin yaradilmast iiciin miihiim iralilayisiar alda etmisdir.
Osas maqsad yasil enerjiya olan digqati daha da genislondirmak va takliflori irali siirmakdir.

Acar sozlar: barpa olunan enerji, yasil enerji, alternativ enerji

1. Giris

Arxa plan

Yasil enerji monbalorinin genis totbigi conab ilham Oliyevin rohberliyi ilo hoyata kegirilon
enerji siyasatinin prioritet istiqgamatlorindon biri kimi miioyyan edilib.Bununla yanasi, “Azorbaycan
Respublikasinin 2022-2026-c1 illords sosial-iqtisadi inkisaf Strategiyasi” ¢or¢ivasinda yasil enerjiyo
kecid, enerji somaraliliyinin artirilmasi vo asagi karbonlu iqtisadiyyatin qurulmasi milli inkisafin
osas hadoflorindan biri kimi miioyyonlogdirilib.

Tedqigatin magsadi

Yasil enerji monbalarinin texniki potensiali quruda 135 QVt, denizde 157 QVt-dir. Iqgtisadi
potensial 27 QVt, o ciimlodon, kiilok enerjisi lizro 3 QVt, gilinos enerjisi lizra 23 QVt, bioenerji
potensiali 380 MVt, dag caylarinin potensiali 520 MVt hacminds qiymatlondirilmasi va istifadosi

Elmi yenilik

Borpa olunan enerji monbolori lizro 6lkomizdo timumi giicii 1829,6 MVt olan elektrik
stansiyalar1 foaliyyot goOstorir. Onlara 1443,5 MVt giiciindo 65 su elektrik stansiyasi, 63,5 MVt
giiciindo 5 kiilok elektrik stansiyasi, 278,2 MVt giiciindo 9 giinos elektrik stansiyasi, 37 MVt
giicindo BIO elektrik stansiyast vo 7,3 MVt giiciindo 3 hibrid elektrik stansiyas1 daxildir. Borpa
olunan enerji monbalari imumi enerji glicliniin toxminan 18,8%-ni toskil edir.

2. Metodologiya vo malumatlar

Tadris sahasi

Biitiin diinyada genis istifado olunan ononovi enerji monbalorinin todricon tiikkonmosi vo
onlardan istifado zamani otraf mihitin ¢irklonmasi alternativ, yaxud borpa olunan enerji
monbolorindon istifado masolosinin aktualligini artirir. O climlodon Azorbaycanin yerlosdiyi
olverisli tobii cografi movqeyi vo iqlimi alternativ enerji monbalorindon istifadoyo genis imkanlar
acir. Artiq bu istiqgamatdo 6lkomizds genismiqyasli is aparilir vo miisbat natico do ortada var.
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Azorbaycan diinyada enerji istehsalgisi vo neft-qaz ixracatgisi O6lko kimi taninmasina
baxmayaraq, Respublikamizda alternativ vo yasil enerjiyo kecid aktual mévzudur vo movcud
potensialin qiymatlondirilmasi vo ondan istifado daim dévlstimizin diqqet markazindadir.

Qeyd edok ki, 6lkanin iqtisadi cohatdon olverigli vo texniki cohatdon istifadosi miimkiin olan
borpa olunan enerji monbolorinin potensiali 26 940 MVt, o climlodon, kiilok enerjisi iizro 3 000
MVt, giinos enerjisi iizro 23 040 MVt, bioenerji potensiali 380 MVt, dag caylarimin potensiali 520
MVt hacminds qiymatlondirilir.

Mbslumatlarin toplanmasi

Azarbaycanin barpa olunan enerji manbalari

Miitoxossislorin prognozlarma gora, anonavi enerji monbolori sayilan neft, qaz, torf vo kdmiir
ehtiyatlarinin 60-100 ilo tilkonmo ehtimali alternativ enerji monbolorindon istifado zorurotini
yaradir.

Miitoxossislorin hesablamalarina asason, Azorbaycanda illik giinogli vaxtin miqdar1 2400-
3200 saat toskil edir. Giinog enerjisindon istifado sahasindo 3000 Kvt-a qodor giico malik elektrik
stansiyalar1 qurmagqla ilds 13 min ton sorti yanacaga qonaot etmok, atmosferdo karbon qazini 23 min
ton azaltmaq olar. Bundan slavo respublikamiz bioqaz, termal sular vo doniz dalgasi kimi digor
qeyri-ononavi enerji ehtiyatlarina malikdir.

Azorbaycanda xiisusi ¢okiyo malik su elektrik stansiyalart hazirda 6lkado istehsal olunan
elektrik enerjisinin 12,5 faizini tomin edir. Olkomizin hidroenergetika ehtiyatlari daha zongindir:
"Bu istiqgamotds aparilan todqiqat noticosinds malum olub ki, hazirda Azsrbaycandaki ¢aylarin tam
hidroenerji potensiali 40 milyard kilovat-saata yaxindir ki, bunun da 16 milyard kilovat-saati texniki
cohotdan olverislidir. Olkemizdoki caylar iizorinda vo su tosorriifat: obyektlorinda onlarca kigik su
elektrik stansiyalar1 quragdirmaq miimkiindiir ki, bu da ilds 3,2 milyard kilovat-saat elektrik enerjisi
istehsalina imkan yaradir. Habelo Azorbaycan orazisi termal sularla zongindir. Mahz sonaye, kond
tosarriifat1 vo sosial xidmot saholorinin siiratli inkisafi biokiitlodon, eloca do 6lkado moveud termal
sumonbalarindon istifado etmoklo moisotdo vo digor sahslords istilik enerjisino olan ehtiyacin
miloyyon bir hissasini 6domok miimkiindiir".

Azorbaycanda kiilok enerjisi potensiali yiiksok olan orazilor daha ¢ox Xozor donizi sahili
regionlarin payina diisiir. Kiir-Araz ovaligi vo otrafi diizon orazilordo giinogli giinlorin paymnm il
orzindo yiiksok oldugunu nozoro alsaq burada gilinog enerjisindon istifado moagsadouygundur.
Homginin Boyiik vo Kicik Qafqazin dagstoyi rayonlarindan axan dag ¢aylar iizerinds do kicik su
elektrik stansiyalart tikmok ti¢lin perspektivlor movcuddur. Belsliklo, borpa olunan enerji
monbolorindon istifado olunarsa, uygun regionlarin enerji tolobati &donor, alternativ enerji
monbalarinin inkisafi {i¢iin sorait yaranar.

Azorbaycanda toxminon 157 QVt kiilok enerjisi potensiali var. Olkomiz bu gdstorici ilo
diinyada ilk yerlordon birini tutur.

Kiilok enerjisi otraf miihito zoror vermodon birbasa elektrik enerjisi istehsal edos bilor. Qaliq
yanacaqlarla miiqayisado ohomiyyatli doracods istixana qazi emissiyalarini azaldir. Kiilok enerjisi
sonsuz va tilkonmaz bir manbadir. Homiso m&vcuddur vo enerji istehsali davamli olaraq davam edo
biler.

Azorbaycanda hor il tullantilarin zararsizlosdirilmasi poligqonlarina 2 milyon tondan ¢ox bork
moisot vo istehsalat tullantilan atilir ki, Baki vo 6lkonin iri sonaye sohorlorinds ictimai binalarin
qizdirilmasindaki ¢atinliklori aradan qaldirmaqda bork maisot vo istehsalat tullantilarinin utilizasiya
olunmasi (emal edilmasi) homin problemlorin gqismon aradan qaldirilmasini tomin etmok olar.Artiq
bir ¢ox Avropa Olkolorinds zibillorin yandirilmasindan alinan enerji hesabina otrafdaki yasayis
montoagalari istilik vo elektrik enerjisi ilo tomin edilir.
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Alternativ enerji novlorindon istifado dovlat siyasotinin miihiim istiqamatlorindan biri
kimi

Azorbaycan Prezident Ilham Oliyevin rohborliyi ilo hoyata kegirilon moqgsodydnlii siyasot
sayoasindo diinyada bag veran yeniliklors, on son texnologiyalara aciq olan 6lko kimi 6ziiniin miiasir
simasmi formalasdirmaqdadir. Dovlost bascisiin miivafiq Seroncami ilo 2004-cii ilde "Azoarbaycan
Respublikasinda alternativ vo borpa olunan enerji monbalorindon istifado olunmasi iizro D&vlot
Programi"nin tosdiglonmosi, habelo Alternativ vo Borpa Olunan Enerji Monbolori iizro Dovlot
Agentliyinin yaradilmasi bu istigamotdo islorin daha intensiv sokildo hoyata kecirilmosini tomin
edib. Prezident miixtolif todbirlordo alternativ vo borpa olunan enerji monbolorindon istifadonin
genislondirilmosinin zaruriliyini dofolorlo vurgulayib. Paralel surotdo son illordo 6lkomizds enerji
tohliikasizliyinin tomin olunmasi istiqgamotindo zoruri todbirlor goriiliib vo etibarli infrastruktur
qurulub. 2004-cii ildon bari Azorbaycanda iimumi generasiya giicli 2300 meqavata ¢atan 17 elektrik
stansiyasi istifadoyo verilib, 10 min kilometrdon ¢ox elektrik xotti vo 1500-don ¢ox yarimstansiya
inga edilib vo yaxud yenidon qurulub. Belslikls, yeni istifadoys verilon elektrik giiclorinin sayasindo
6lkomizin enerji tohliikasizliyi tam tomin edilib, hotta toxminon 600-700 meqavat hacminds ixrac
potensiali yaranib. Prezident Azarbaycanin miiasir sonaye 6lkasino ¢evrilmasi ilo bagl strategiyaya
uygun olaraq Olkonin enerji tominati ilo bagli qarsiya yeni hodoflor qoyub. Borpa olunan va
alternativ enerji monbalorinin paymi 2020-ci ilo goder timumi enerji istehsalinin 20 faizino
catdirmaq da bu mogsodlardondir.

3. Alternativ enerji iizra layiheler

2027-ci ilodok timumi giicii 2 qiqavatdan ¢ox olan yasil enerji layihalorinin reallagdirilmasi
nazords tutulur. Bu layiholor arasinda yerli vo beynolxalq torofdaslarla birgo hoyata kegirilon kiilok
vo gilinag stansiyalar1 xiisusi chamiyyat dagiyir:

“Qaradag” Giinas Elektrik Stansiyasi. 230 MVt giiclinds “Qaradag” GES 2023-cii ilin 26
oktyabr tarixindo BOO-nin “Masdar” sirkati ilo amokdasliq ¢ar¢ivasindo pilot layha kimi istismara
verilib. 262 milyon ABS dollar1 dayarinds xarici sormaya hesabina tikilmis stansiyada har il toqribi
500 milyon kVt-st elektrik enerjisi istehsal edilmoklo 110 milyon kubmetr hocmindo tobii qaza
gonaat edilir. 200 min ton hacminds karbon emissiyasinin atmosfers atilmasinin qarsisi alinir.

"Xizi-Abseron" Kiilok Elektrik Stansiyasi. 240 MVt giiciindo "Xizi-Abseron" KES
Soudiyys Orabistaninin “ACWA Power” sirkati ilo amokdasliq ¢argivasindo pilot layho kimi inga
edilir. Stansiyada illik 1 milyard kVt-st elektrik enerjisi istehsal olunacaq, bu iso ildo 220 milyon
kub metr tobii qaza qonast etmaya, 400 min tondan artiq karbon emissiyasinin atmosfers atilmasinin
qgarsisini almaga imkan veracokdir.

“Sofoq” Giinos Elektrik Stansiyasi. 240 MVt giiciinde “Sofaq” GES layihasi Coabrayil
rayonunda bp sirketi ilo oamokdasliq g¢orgivasindo hoyata kegirilir. “Virtual enerji Otiiriilmasi”
modelinin totbiqi ilo stansiyada istehsal edilon elektrik enerjisi Cobrayilda “Azsrenerji” ASC-yo,
“Azarenerji” ASC torofindon iso ekvivalent miqdarda elektrik enerjisi Bakida Songacal terminalina
Otiirlilocokdir. Bununla da Songogal terminalinin golocok istismar dovriindo terminal
omoliyyatlarindan yaranan emissiyalarin toxminan 50% azaldilmasina imkan
yaradilacaqdir. “Sofoq” GES-do illik toxminon 500 milyon kVt-st elektrik enerjisi istehsali
gozlonilir ki, bu da ildo 120-150 milyon m?tobii qaza qonaot, 260-330 min ton karbon
emissiyasinin azaldilmasi demokdir.

“Meqa” layiha. Masdar sirketi torofindon icra olunan “Meqa” layiha ¢orgivasindo 445 MVt
giictindo GES Bilosuvar rayonunda, 315 MVt giicliindo GES Neftcala rayonunda, 240 MVt giiciindo
KES Abseron vo Qaradag rayonlarinda tikilir. 2025-ci ilin 2 oktyabr tarixinds “Bilosuvar” GES-da
ilk giinas paneli qurasdirilib.

“Qobustan” Giinas Elektrik Stansiyasi. 100 MVt giicindo “Qobustan” GES layihosi 2024-
cii ildo toskil edilmis horracda qalib golon Cinin “Universal International Holdings Limited” sirkoti
torofindon reallagdirilir. Stansiyada hor il toxminon 260 milyon kVt-st elektrik enerjisi istehsali
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prognozlasdirilir. Bu iso ildo 57 milyon m? hocmindo tobii qaza genaot etmoklo yanasi, atmosfers
atilan karbon emissiyalarini 124 min ton azaltmaga imkan veracokdir.

“Ufiiq” vo “Soms” giinas elektrik stansiyalari. 2 iyun 2025-ci il tarixindo Baki Enerji
Hoftasindo azad edilmis orazilorin “yasil enerji zonasi”na ¢evrilmasi moagsadilo hayata kegirilon
togobbiislor c¢orcivesinda, “Nobel Energy” sirkoti torofindon Cabrayil rayonunda tikilmasi
planlasdirilan hor birinin giicii 50 MVt olacaq “Ufiiq” vo “Soms” giinos elektrik stansiyasi iizro icra
miiqaviloslori imzalanib.

Uzoan giinas panellari layihasi. 2024-cii ilin 29 iyul tarixindo Asiya Inkisaf Bankmin dostoyi
ilo hoyata kegirilon “Uzon giinos panellori sisteminin inkisafina dair biliklorin miibadilosi vo texniki
yardim dostoyi” pilot layihasi ¢or¢ivasindo Boyiiksor goliindo 100 kVt giico malik fotovoltaik
sistemin agilis morasimi kegirilib. Eksperimental qurgu 6lkods su hovzasi iizorinds istismara verilon
ilk gilinos elektrik stansiyasidir.

Hidrogen. Azorbaycanda yasil vo mavi hidrogen ndvlerinin istehsal imkanlari, onlarin daxili
bazarda istifadesinin, eloco do ixracinin texniki imkanlar1 vo iqtisadi somarsliliyinin
qiymotlondirilmosi ii¢iin Avropa Yenidonqurma vo Inkisaf Bankinin dostoyi ilo beynolxalg
maslohatei sirkat torofindon “Asagi karbonlu hidrogen iqtisadiyyati bazar arasdirmasi”na dair 6lko
hesabat1 hazirlanib.

4. Natico

1. Azorbaycan arazisindo kiiloyin orta illik siiratinin kifayat qodor olmasi, kiilok enerjisindon
istifadonin artirilmasina tokan vermis olur.

2. Azorbaycanda giinasli giinlarin sayinin cox olmasi, bu enerjiden istifadoys imkan verir

3. . Azorbaycanda potensial axar sularin olmasi, yeni su elektrik stansiyalarimin ingasinin
vacib oldugunu gostarir.
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Xiilasa: Bu tadgiqat innovativ sahibkarliq miihitinin inkisafinda yeni model olan “Ictimai
Innovasiya Sandiggalar:”-n1 taklif edir. Model siini intellektin (Al) va kiitlovi istirakin birgs sintezi
asasinda formalasdirilmigdir. Modelin alcatanliq funksiyast naticasinda tolobadon fermera qador
har kasin ideyasi sahibkarliq ekosistemina daxil olur. Aparilan tohlillorin naticasi gostorir ki, bu
model inkliizivlik, startaplarin saymmda artim, regionlarin innovasiya potensialimin yiiksalmasi va
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6lka ticiin ohamiyyatli olan qeyri-neft sektorunda dayaniqgl artim iigiin asas mexanizmlardan biri ola
bilar.
Acar sozlar: ictimai innovasiya, innovativ sahibkarliq, xalq innovasiya ekosistemi, innovator

1. Giris

Miiasir diinyada iqtisadi inkisafin osas dayaq ndqtesi innovasiya vo sahibkarliq sintezidir.
Qloballasma, raqabatin sartlogmasi vo texnoloji toraqqi yeni biznes modellarinin yaranmasi, startap
ekosistemlorinin formalagmasini zoruri edir. Bu osasla “innovativ sahibkarliq miihiti” anlayist
yalniz yeni texnologiyalarin totbiqi deyil, hom do comiyyotin miixtalif tobagslorinin yaradiciliq
potensialin istisadi prosesloro inteqrasiyast monasina golir. “Innovativ sahibkarliq miihiti”
dedikdo, sahibkarlarin yeni ideyalar, texnologiyalar, mohsullar vo xidmotlor osasinda foaliyyot
gOstormasing sorait yaradan iqtisadi, hiiquqi vo sosial miihit nozordo tutulur. Basqa sozlo, bu
miihitds sahibkarlar yalniz miivcud bazada ragabst aparmir, hom do yeniliklor totbiq edorok inkisaf
edir, istehsalin, xidmotlorin vo idaroetmonin daha somoroli formasini ortaya ¢ixarmaq sansi oldo
edirlor.

[nnovativ sahibkarliq miihiti, sahibkarlarin yenilik¢i foaliyyot gdstormosi ii¢iin mdvcud
soraitdir, onun togviqi ilo iso bu soraiti daha da yaxsilagdirmaq vo geniglondirmok ii¢lin hoyata
kegirilon bir sira tadbirlor vardir.

Giiniimiizdo innovasiya anlayisi iqtisadiyyatlarin rogabst potensialini miioyyon edon osas
faktor kimi ¢ixis edir. Qlobal Innovasiya indekti (2023) do boyan etmisdir ki, innovasiya doracosi
yiiksok olan dlkolorde UDM-in artim tempi vo ixrac gdstaricilori daha sabitdir.

Lakin, Azarbaycanda iso mdvcud potensial tam monada istifado olunmur. Bels ki, idealarin
bdyiik bir hissesi reallasdirilmir, eloco do formal strukturlar torofindon qiymotlondirilmir. Bu
movzuda qarsiya ¢ixan asas maned inkliizivliyin zaifliyi vo regionlarda innovasiya tosobbiislorinin
az dostoklonmosidir.

Problem

Ononavi innovasiya togviqi tsullart olan texnoparklar, inkubatorlar, dovlst qrantlart va.s
osason ixtisasli miitoxassislor vo startapgilar {igiin ol¢atandir. Halbuki, boyiik bir kiitlo; kond
tosarriifat1 ilo moasgul olanlar, miiollimlor, tolobalor, sonatkarlar vo bu kimi bagqa sonat sahiblori
sahibkarliq potensialindan konarda galir. Bu da olkolordo movcud innovativ resurslarin tam
istifadosino manes olur, regional inkisafi longidir vo iqtisadiyyata yaradici kapitalin yalniz mshdud
qrup torafindon reallagsmasina gotirib ¢ixarir.

Tadqigatin maqsadi

Toqdiqatin magsadi xalq osasli va siini intellekt dostokli yeni tosviq mexanizmi olan “Ictimai
Innovasiya Sandiqgalar” adini verdiyimiz modeli toklif etmok vo onun vasitasilo:

1. Sahibkarliq miihitini daha inkliiziv vo dayamigl etmok:

2. Regionlarda barabor innovasiya imkanlar1 yaratmaq:

3. Ideya generasiyasim kiitlovilosdirmok vo Al dostayi ilo sahibkarligi xalq bazasinda
gliclondirmok:

4. Qeyri-neft sektorunda iqtisadi artim1 vo ixrac potensialini artirmaq:

5. Ictimai siiurun doyisdirilmoesi ilo, “hor kos innovator ola bilor” prinsipinin
formalasdirilmasidir.

Elmi yenilik

Bu model elmi adobiyyatda movcud yanasmalardan farglonon xiisusiyyatloro malikdir:

1. 1lk dofo olaraq ideya se¢iminin Al + ictimai sosvermo kombinasiyasi totbiq olunur.

2. Innoavsiya miihiti yalniz texnoloji deyil, hom do sosial vo kond tosarriifati layiholorine agiq
olur.

3. Fiziki vo roqomsal sandiqca hibridliyi yaradilir.

4. Kiitlovi istirakin elmi asaslandirilmasi ilo innovasiya comiyyatin foaliyyot sahosing gevrilir.
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5. Mikrogrant-startap-investor zonciri avtomatlasdirilir.

6. Sosial innovasiyanin istisadi tosiri ilo yalniz texnoloji layihslor deyil, sosial va ictimai
osasli togabbiislor do sahibkarliq miihitine daxil edilir.

“Xalq innovasiyas1 ekosistemi” yaratma potensiali baximindan Azsrbaycanda va ya istonilon
6lkodo texnologiya ilo inkisaf etdirilib boyiik bizneso ¢evrilo bilor. Habels, “ideya sandiqgalar1”
hom rogomsal hom do fiziki formatda oldugu iigiin daha inkliizivdir. Startapdan golon ononavi
innovasiya togviqi modellorindon forqli olaraq, prosesin ovyektiv vo siirotliliyini artirmaq iiciin
secimi insan yox siini intellekt edir.

2. Metodologiya

Pilot todqiqat ¢orgivasindo statistik ekstrapolyasiya vo ssenari analizi metodlarindan istifado
olunmusdur. Toklif olunan modelin islonmosindo miixtolif elmi-metodoloji yanagmalar
birlosdirilmisdir.

Analitik metod - beynolxalq innovasiya tosviqi tocriibslorinin (X-Prize, Living Ilabs,
texnoparklar va.s) miiqayisali tohlili aparilmigdir.

Struktur - funksional yanasma innovasiya ekosisteminin elementlorini (ideya toplama, segim,
maliyyalosmo, kommersiyalasma) ayri-ayriligda modellogdirilmisdir.

Sosioloji metod — comiyyatin forqli tobagolorinin ideya toqdim etmok imkanlarini vo maraq
soviyyasini oyronmok iiclin sorgular vo fokus qruplardan istifado edilir.Prosesin icrast moagsadilo
atilacaq addimlar sira ilo, biitiin sohor vo hotta kondlords fiziki vo rogomsal hibrid “sandiqcalar”
quragdirilir vo onlar hor kas ti¢lin aciq, ol¢atan olur. Siini intellekt asasl bu sistem ideyalar1 tohlil
edir vo onlarin hoyata kegmo ehtimalin1 vo potensial bazar doyarini qiymetlondirir. On perspektivli
ideyalar iso avtomativ olaraq dovlatin vo ya investorlarin innovasiya fonduna yonlondirilir.

Avtomatik tosviq sisteminin qurulmasit moqsadile, yiiksok reyting alan ideyalarin
miiolliflorine dorhal kigik “mikroqran” ayrilir. iri hocmli ideyalar iigiin iso investorlarla matg sistemi
qurulur.

3. Qiymoatlondirma naticalori

Giiclii toraflor: inkliizivlik, siiratli se¢im, yeni bazar imkanlari

Zoif toraflor: ilkin maliyyslogsma xarclori, texnoloji savadliligin borabar olmamast

Imkanlar: Azorbaycanin beynolxalq brend kimi tanmnmasi, qeyri-neft sektorunun
diversifikasiyasi

250
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50

0

ideyalar Startaplar Yeni is yerlari Qeyri-neft ixraci pay

Toasvir 1. Ictimai Innovasiya Sandiqgalar1" - Cox gostoricili dinamik analiz (1-10 illor)
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Toasvir 2. Olkolor iizra Qlobal innovasiya indeksi (2023)

> Ideya bollugu-startaplarin ¢oxalmasi-yeni is yerlorinin yaranmasi- ixracin artmasi zonciri
ilo ardicil iglayir:

» On siiratli artim ideyalar v is yerlorindo miisahids olunur:

» On stabil artim iso geyri-neft ixracindadir:

» Bu, modelin hom iqtisadi hom do sosial dayaniqlim inkisafi {igiin alverisli oldugunu siibut
edir.

4. Naticd

Pilot tadqigatin gdzlenilon ugurlu naticalarini siralasaq, qeyd etmok olar ki: ideya aximin
kaskin artim1 naticasinds yiizlorlo insanin diisiincasi rogomsal olaraq bir miihitds toplanacagq.
Regional innovasiya borabarliyi naticosinds paytaxt morkazgiliyi azalmaqla, kondlorden belo
layiholor ¢ixa bilocok. Mikro va kigik sahibkarligin inkisafi, mikroqgranla kicik ideyalar siirotlo iso
diisocok, investorlar investisiya ekosisteminin soffaflagdirilmasi ils yiliksok potensialli layihalora
yonoalacok. Habelo,

» 10 il arzindos ideya toplanmasinda 40%-o yaxin artim qeyd olunmast miimkiindiir:

» Onlardan 50-70% sahibkarliq subyektina ¢evrils bilar.

» Yeni is yerlorinin yaradilmasinda 90%-o yaxin artim miisahids oluna bilor.

» Qeyri-neft ixracinda innovativ mohsullarin pay1 15-20%-a qador arta bilor.

» Sosial barabarlik vo inkliiziv sahibkarliq giiclonacak.

» Formalasan innovasiya madoniyyati ilo ideya toqdim etmok adilogacok, comiyyatin bu
sahado diisiinco torzi doyigocak.

» Azorbaycani v ya totbiq eadn 6lkoni innovativ brends ¢eviracok. Hansi ki, bununla “xalq
innovasiya modeli” kimi diinyada taninacagq.

» Yeni iqtisadi doyor monbayi yaradacaq ki, belalikls ideya sahibi har kos onu bazara
cixararaq olava golir vo ixrac imkani yaradacaq.

Bu siraya hamginin ayri-ayri toroflorin aldo edacoklori naliyyatlari geyd etmok olar.

» Comiyyoat liglin-sosial adalot hissi giiclonir;

» Dovlat tigiin-igtisadiyyatin neftdon asililig1 azalir;

» Sahibkar li¢iin- daha ¢ox dostoklo daha ¢ox bazar imkan1 formalagir;

» Diinya iiclin- Azorbaycandan ixrac olunan innovasiya modeli yaranir;
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Azarbaycanda miqrasiya proseslarinin sabab va naticalori
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Xiilasa: Tadgiqatin maqsadi. Maqaloda Azorbaycanda bas veran miqrasiya proseslori tadqiq
olunur. Asagidakr magsadlor qoyulmusdur: a) 1990-ct ildon baslayaraq élkani tork edon va olkaya
galanlorin  dinamikast tadqgiq olunmusdur; b) Azorbaycandan emiqrasiyanin asas sabablari
arasdrilmigdir; c) olkadon emiqrasiyamin miihiim miisbat cohati hesab olunan xaricdon pul
kéctirmalarinin Azarbaycani tork edanlorin sayindan asililigi kamiyyatco miiayyanlasdirilmigdir.

Istifads olunan metodologiya. Bu magsadiora nail olmaq iigiin statistik tohlil va ekonometrik
modellagdirma tisullarindan istifada olunmusdur.

Osas naticalor:

o Azarbaycandan emiqrasiya va Azorbaycana immigrasiyamn moarhalalorlo dinamikast
askarlanmis va bu proseslorin intensivlik sabablori izah olunmusdur: miiayyanlaogdirilmisdir ki,
Azarbaycani tork etmonin kiitloviliyi bilavasita SSRI-nin dagilmasi va miistaqilliyin ilk illorina
tasadiif edir, artig 1993-cii ildon baslayaraq emiqrasiya ahomiyyatlo daracada sangimig, 2008-ci
ildaon baslayaraq 6lkaya galonlarin say1 6lkani tork edonlarin sayini tistalomisdir.

® Regressiya analizinin tatbiqi ilo Azarbaycandan emiqrasiyanin asas sababinin igtisadi
amillar oldugu miiayyanlasdirilmis va komiyyatca qiymoatlondirilmigdir.

o Ekonometrik  modellagdirmadon  istifad>  olunmaqgla  Azorbaycana  xaricdan  pul
kéciirmalorinin hacminin Azarbaycanli emiqrantlarin saymdan asililigi miiayyanlasdirilmis vo
koamiyyatca qiymatlondirilmisdir.

Naticalarin ahomiyyati. Olda edilon naticalor migrasiya proseslorinin Azarbaycana miisbat
tasirlorinin giiclondirilmasi va monfi tasirlorinin yumsaldilmasi istigamoatinds siyasi qorarlarin
gabul edilmasinda faydalr ola bilor.

Acar sozlar: migrasiya proseslori, iimumi milli mahsul, pul ko¢iirmalari

1. Giris

Problemin qoyulusu

Beynolxalq miqrasiya hom gondoron, hom do gobul edon 6lkalors hom miisbat, hom do manfi
tosir gostarir. 1980-ci ilin sonlarindan baglayan Azorbaycana Ermonistandan 300 mino yaxin gacqin
axini1 700 minlik daxili mocburi kdckiinlorlo birgs 6lkods ciddi sosial problemlor yaratdi. Bu 6z
novbasinde iimumon SSRi-do siiratlo inkisaf edon koskin tonozziil fonunda Azerbaycandan
emiqrasiyan1 sortlondirdi. Hazirda Olkodo miqrasiya proseslori songiso do, bu fenomenin
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Azorbaycana tosirlorinin dyronilmasi hom elmi, hom do siyasi qorarlar baximindan aktual olaraq
qalir.

Tadqiqatin maqsadlori

Todqiqatin ~ osas  mogsadi  Azorbaycandan  emiqrasiyanin  9sas  sobablorinin
miloyyonlosdirilmoasi vo Azorbaycana xaricdon pul kogiirmolorinin 6lkoni tork edon emiqrantlarla
olagonin agkarlanmasindan ibarotdir.

Magqalanin strukturu

Moqalads asagidakilar 6z oksini tapmisdir:

e Azorbaycanda miqrasiya proseslorinin dyronilmasinin aktualliginin osaslandirilmasi.

e Hoyata kegirilon tadqiqatin magsadlorinin miioyyanlosdirilmasi.

e Todqiqat li¢lin zoruri olan informasiyanin vo onun monbalorinin, homginin todqiqat
metodologiyasinin tosviri.

e Tadqiqat prosesinds oldo olunan asas naticolorin toqdimi.

e Todqgiqatin askara ¢ixardigi yeni naticolorin qisa siyasi qorarlara tosirinin miizakirasi vo
golocok arasdirmalarin istiqamatlorinin miioyyonlosdirilmasi.

e istifado olunan monbalorin siyahismin toqdimi.

2. Metodologiya va veriloanlar

Todgiqatda reqressiya analizi tsulundan istifado olunmusdur. Osas doyisonlor olaraq
asagidakilar aragdirilmisdir:

e Azorbaycan tork edon ohalinin illik say1 vo miioyyon miiddat orzinds toplam sayz;

e Adam bagina diison iimumi milli mohsul.

e Azorbaycana xaricdon pul kd¢lirmalorinin hacmi.

Molumatlar Azorbaycan Dovlat Statistika Komitosinin vo Diinya Bankinin saytlarindan oldo
olunmusdur.

Gostorilon dayisonlorin  1995-2023-cii illori ohato edon zaman siralar1 osasinda Eviews
program tominatindan istifado etmoklo ekonometrik modellor qurulmus, onlarin statistik adekvatligi
osaslandirilmig vo bu modellor asasinda naticalor togdim olunmusdur.

3. Qiymatlondirma naticalori

Azarbaycandan emiqrasiyaya tasir edon amillor. Azorbaycandan emiqrasiya edonlorin say1
ilo emiqrasiyaya tosir edon amillor arasinda hesabladigimiz korrelyasiya omsallarinin qiymatlori ([1,
2, 3, 4]-doki molumatlar ssasinda miisllif torafindon hesablamisdir) osasinda asagidaki naticalora
golmisik:

e Adambagina iimumi milli mahsulun cari ildo emiqrasiya edonlorin say1 ilo korrelyasiya
omsal1 p = 0,39, novbati ildo emiqrasiya edonlorin say1 ilo korrelyasiya omsali p+1 = 0,61 miisbatdir.
Bu iso o demokdir ki, adambagina iimumi milli mohsulun no cari ilde, no do bir il lagla
emiqrasiyaya monfi tosiri yoxdur.

e Adambasina imumi milli mohsulun artim indeksinin cari ildo emiqrasiya edonlarin say1 ilo
korrelyasiya omsal1 p = -0,29, novbati ildo emiqrasiya edonlorin say1 ilo korrelyasiya omsali p+1 = -
0,01 miisbotdir. Demoli, adambasina iimumi milli mohsulun artim tempinin azalmas1 xiisuson cari
ildo emiqrasiyani artirir.

e Iqtisadi azadliq indeksinin cari ildo emiqrasiya edonlorin say1 ilo korrelyasiya omsali p = -
0,17, novbati ilds emiqrasiya edonlorin say1 ilo korrelyasiya omsali p+; = -0,01 miisbatdir. Demali,
iqtisadi azadligdaki problemlar xiisuson cari ilds emiqrasiyani togviq edir.

e insan inkisafi indeksinin cari ildo emiqrasiya edonlorin say1 ilo korrelyasiya omsali p = 0,8,
novbati ildo emiqrasiya edonlorin say1 ilo korrelyasiya omsali p+1 = 0,76 miisbatdir. Bu iss o
demoakdir ki, bu gostaricinin na cari ilds, na do bir il lagla emiqrasiyaya monfi tosiri yoxdur.
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e Demokratiya indeksinin cari ildo emiqrasiya edonlorin say1 ilo korrelyasiya omsali p =
0,47, novbati ildo emiqrasiya edonlorin sayi ilo korrelyasiya amsali p+1 = 0,39 miisbatdir. Bu iso o
demokdir ki, bu gostaricinin do no cari ilds, na do bir il lagla emiqrasiyaya monfi tosiri yoxdur.

Goriindiiyii kimi baxilan miiddat orzindo Azorbaycandan emiqrasiyanin asas saboblori iqtisadi
motivlordir, siyasi amillor 6nomli deyil.

Adambasina iimumi milli mohsulun emiqrantlarin sayma tasir modeli. Eviews proqram
zorfi vasitosilo qurulan ekonometrik modelin hesabati codval 1-do verilir.

Cadval 1. Azarbaycandan daimi yasayis iiciin gedanlarin saymin adambasina UMM-doan
asiiliq modeli

Dependent Variable: LOG(EMIGRANT)

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)
Date: 07/26/25 Time: 16:51

Sample: 1995 2023

Included observations: 29
LOG(EMIGRANT)=C(1)+C(2)*LOG(GNP_P_CAP)

Coefficient Std. Error t-Statistic  Prob.

C() 15.89752 1.567237 10.14366  0.0000
C(2) -1.610641 0.167449 -9.618676 0.0000
R-squared 0.774094 Mean dependent var 0.854296

Adjusted R-squared 0.765727 S.D. dependent var  1.127129
S.E. of regression  0.545549 Akaike info criterion 1.692425
Sum squared resid  8.035853 Schwarz criterion 1.786722
Log likelihood -22.54017  Hannan-Quinn criter. 1.721958
F-statistic 92.51893 Durbin-Watson stat ~ 0.883875
Prob(F-statistic) 0.000000

Goriindiiyii kimi model osas statistik meyarlara goéro adekvatdir: Determinasiya omsali R? =
0,77, amsallar isa yiiksok doracods shomiyyatlidir. Modeli asagidaki sokilds yaza bilarik:

LOG(EMIGRANT) = 15,9 — 1,6.LOG(GNP_P_CAP)

Burada EMIGRANT — Azarbaycani tork edonlorin say1, min nofor (menba: [1]); GNP_P CAP
- adambagina UMM-dir, aliciliq qabiliyyati paritetina géra 2021-cilin ABS dollar1 (monba: [5]).

Model gostorir ki, adambasina UMM-in 1% azalmasi1 Azarbaycani tork edonlorin sayin1 1,6%
artirir.

Emiqrasiyanin Azarbaycana pul kéciirmaloring tasiri. Aydindir ki, bu mosolodo hor il
Olkoni tork edonlorin say1 deyil, Azorbaycandan emiqrantlarin toplam say1 nozors alinmalidir.
Cadval 1-don goriindilyii kimi 2016-2017-ci illor istisna olmaqla Azarbaycana pul kdgiirmolori ilo
Azorbaycandan mocmu emiqrasiya arasinda miisbat olaqo var. Aydindir ki, bu istisnalar 2015-ci
ildo Azorbaycanda bas veran manatin iki koskin devalvasiyasi ilo slagolidir.

39



“Davamly inkisaf strategiyasi: qlobal trendlar, milli tacriibalar va yeni hadaflor” Il Beynalxalg
elmi konfransmin materiallari. Mingagevir Doviat Universiteti — Azarbaycan Texniki Universiteti,
6-8 dekabr 2025-ci il

140000 5000000000
120000 4000000000
100000

20000 3000000000
60000 2000000000
40000 1000000000
i

0 __---III I O
N A

& 9 & O DO »
C)QIQQ ! Q\.\,\’\\Wﬁv
NAENIENEDN q§°°“ q§pﬂ° AT ART AT AR A AR

mmm pul kociirmalari, cari ABS dollan

macmu emiqrantlarm sayi, nafar

Sokil 1. Azorbaycana pul kogiirmolori vo Azarbaycandan macmu emiqrasiya
[1] va [6]-lin molumatlar1 asasinda miiollif torafindon tortib olunmusdur

Qurdugumuz ekonometrik model do bu miisbat olagoni tosdigloyir (cadval 2). Bu model do
statistik baximdan adekvatdir: determinasiya omsalinin qiymati kifayot qodor yiiksok, omsallar iso
5%-lik shomiyyatlilik doracesinds shamiyyatlidir.

Cadval 2. Azarbaycana pul kociirmalarinin xaricds yasayan Azarbaycan miqrantlarinin
toplam sayindan xatti asililiq modeli

Dependent Variable: REMT

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)
Date: 07/27/25 Time: 06:04

Sample (adjusted): 1997 2023

Included observations: 27 after adjustments
REMT=C(1)+C(2)*EMIGRANT TOTAL(-2)

Coefficient Std. Error t-Statistic  Prob.

C(1) -1.07E+09 4.23E+08 -2.525355 0.0183
C(2) 23545559 4427227. 5.318354  0.0000
R-squared 0.530824 Mean dependent var  1.09E+09

Adjusted R-squared 0.512057 S.D. dependent var ~ 8.88E+08
S.E. of regression  6.20E+08  Akaike info criterion 43.40061
Sum squared resid 9.62E+18  Schwarz criterion 43.49659
Log likelihood -583.9082  Hannan-Quinn criter. 43.42915
F-statistic 28.28492 Durbin-Watson stat  1.257430
Prob(F-statistic) 0.000016

Model asagidaki kimidir:

REMT = - 0,000000001 + 23545559-EMIGRANT TOTAL(-2)
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Burada REMT Azorbaycana xaricdon kogiiriilon pullarin hocmi, cari ilin ABS dollart ilo
(monba: [6]); EMIGRANT TOTAL(-2) — 2 il avval xaricdo yasayan Azorbaycan miqrantlarinin
1995-ci ildon baglayaraq toplam sayidir, min nofor (manba: [5])

Modeldon goriindiiyii kimi, xaricdoki Azorbaycan emiqrantlarinin sayr 1000 nofor artanda
Azorbaycana kogiiriilon pullarin hocmi 23,6 milyon manat artir.

Notica

Beloliklo, aldigimiz naticolordon goriiniir ki, Azarbaycani tork edonlorin osas motivi iqtisadi
xarakter dasiyir. Burada iki kateqoriyami forqlondirmok zoruridir: 1) xaricdo muzdlu is¢i kimi
islomok magsadi ilo gedonlor; 2) xaricds biznes yaratmaq niyyati ilo gedonlor.

Bu fakt bir daha onu siibut edir ki, azorbaycanlilar votono baglidirlar — qeyri-iqtisadi
sixintilara gora 6lkodon gedonlor cox azdir, emiqrasiyanin mogsadini asason ailonin sosial-iqtisadi
ehtiyaclarini qarsilamagq toskil edir.

Digor torofdon hor slavo bir emiqrantin Azarbaycana géndordiyi pul ortalama 23,5 min manat
toskil edir ki, bu da Azarbaycan ii¢lin ¢cox da boyiik mablog deyil. Bunun fonunda hom do noazora
almaq lazimdir ki, emiqrantlar arasinda ytiksok ixtisasli kadrlar da var vo belslori har bir 6lkada
ohalinin az bir hissasini toskil edir. Bu, o demokdir ki, belo miitoxassislorin 6lkeni tork etmasinin
qarsist alinmalidir.

Alinan naticolor golocokdo hoyata kegirilmosi mogsodouygun olan asagidaki istiqgamotdo
todqiqatlart miioyyaonlosdirir:

e Azorbaycami tork edonlorin vo Azorbaycana golonlorin ixtisaslar {izro strukturunun
agkarlanmasi.

e Yiiksok ixtisasl kadrlarin emiqrasiyasinin sabobinin aydinlagdirilmasi. ©gor sobab galirin
asag1 olmasidirsa, 6lkada gqalmagq ii¢iin bu miitoxassislori minimum hansi amak haqqi gane edir.

e Biznes mogsadi ilo gedonlors bu biznesi Azarbaycanda yaratmaga no mane olur?

Bu vo digor todqgiqatlar hokumatin miqrasiya siyasotinin tokmillasdirilmasi istiqamotlorini
miloyyonlosdirar.
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Ragamsallasdirmanin dayamiqh iqtisadi inkisafda zaruriliyi vo rolu
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Xiilasa: XXI asrda iqtisadi artimin dayanmiqlihgy tokca tobii resurslarin qorunmasi va sosial
barabarliyin tomin olunmast ila deyil, elaca do rogamsal texnologiyalarin tatbiqi ilo six sokilda
alagalandirilir. Dayamgqli inkisafin tomin edilmasinda raoqamsal texnologiya va trendlar ¢ox miihiim
ahomiyyat kasb edir. Dayaniql iqtisadi inkisaf konsepsiyasi igtisadi, sosial va ekoloji aspektlarin
harmonik sakil-do inkisafini nozords tutur. Bu kontekstdo ragomsallasma hom iqtisadiyyatin
effektiviiyini artirmaq, ham resurslardan daha samorali istifadoni tomin etmak, hom da sosial rifah
yiiksaltmak tigiin miihiim alat hesab olunur. Ragamsallasma yalniz istehsal va idaraetma proseslorini
avtomat-lagdirmaqla kifayatlonmir, eyni zamanda qorar qabul etma proseslorini optimallasdirir,
yeni biznes modellorinin formalagmasina imkan yaradir va doviat xidmoatlorinin saffafligim
artirmaga xidmoat edir.

Rogamsallasma — analoq proseslorin va moalumatlarin raqamsal formata ¢evrilmasi,
homg¢inin iqtisadi va sosial faaliyyatlorin raqamsal texnologiyalar vasitasilo icra olunmasi
prosesidir. Ragamsal iqtisadiyyatin formalasmasi informasiya-kommunikasiya texnologiyalarmin
(IKT), siini intellektin, boyiik malumatlarin (Big Data), bulud texnologiyalarimin, blokceyn va
Internet of Things (IoT) sistemlorinin genis tatbiqi ilo birbasa alagalidir. Azarbaycan Respublikasi
raqamsal transformasiya istigamatinda son illards miihiim addimlar atmisdir. “Azarbaycan 2030:
sosial-iqtisadi inkisafa dair Milli Prioritetlor” sonadinda ragamsal iqtisadiyyatin inkisafi asas
strateji istiqamatlordon biri kimi miiayyan edilmisdir.

Acar sozlar: rogamsallagma, dayaniql inkisaf, roqgamsal iqtisadiyyat, ragomsal texnologiya,
iqtisadi artim

1. Giris

Miiasir dovrds global iqtisadi sistemlorin transformasiyast, texnoloji yeniliklorin siiratlo yayil-
mast vo informasiya texnologiyalarinin comiyyatin biitiin saholorine niifuz etmosi noticesindo
“rogomsallagsma” anlayis1 iqtisadi inkisafin osas istigamatlorindon birino ¢evrilmisdir. XXI osrdo
igtisadi arttmin dayaniqlilig1 tokcs tabii resurslarin qorunmasi va sosial baraborliyin tomin olunmast
ilo deyil, eloca do ragomsal texnologiyalarin totbiqi ilo six sokilds slagalondirilir.

Dayanigli inkisafin tomin edilmosindo roqomsal texnologiya vo trendlor c¢ox miihiim
ohomiyyat kasb edir. Miixtolif hodoflords keyfiyyatli tohsil, sohiyys, dayanigh iqtisadi inkisaf kimi
magsadloro yetmoak iigiin bu vo ya digor dorocods IKT vo roqomsal texnologiyalarin rolu xiisusi
olaraq vurgulanib.

Iqtisadi, sosial vo ekoloji aspektlorin harmonik sokilde inkisafi dayaniqli igtisadi inkisaf kon-
sepsiyasinin 9sas moagsadidir. Bu kontekstdo roqomsallagma hom iqtisadiyyatin effektivliyini ar-
tirmaq, hom resurslardan daha somoarali istifadoni tomin etmok, ham do sosial rifahi yiiksaltmok
ticiin miithiim alot hesab olunur. Rogomsallasma yalniz istehsal vo idarsetmo proseslorini avtomat-
lagdirmaqla kifayotlonmir, eyni zamanda qorar qobul etmo proseslorini optimallasdirir, yeni biznes
modellorinin formalagsmasina imkan yaradir vo dovlat xidmaotlorinin soffafligini qorumaga ¢aligir[2].

Bu mogalonin magsadi rogomsallagsmanin dayaniqli iqtisadi inkisafda rolunu aragdirmaq, onun
osas naticalorini vo problemlorini tohlil etmok, homginin Azaorbaycan iqtisadiyyati timsalinda
rogom-sal transformasiyanin shomiyyatini qiymotlondirmakdir.
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2. Dayamqh iqtisadi inkisaf anlayis1 vo maqsadlari

1987-ci ildo ilk dofo olaragq BMT-nin “Birgo Golocoyimiz” (Brundtland) hesabatinda
dayaniql inkisaf anlayis1 iroli siiriilmiisdiir. Bu hesabatda dayanigh inkisaf “indiki nosillarin
tolobatlarii1 6do-moklo golocok nasillorin ehtiyaclarini tomin etmok imkanini tohliiko altina
salmayan inkisaf” kimi sorh edilir. Dayaniqh iqtisadi inkisaf bu konsepsiyanin iqtisadi 6l¢iisiinii
ohato etmoklo barabar, iqti-sadi artimi sosial vo ekoloji masuliyyatls birlosdirmayi do nozords tutur.

Dayaniqli iqtisadi inkisafin asas mogsadlori asagidakilar hesab olunur:

- lqtisadi artimin davamli vo inkliiziv sokildo tomin edilmaosi;

- Sosial rifahin ytiksoldilmasi vo galir baraborliyinin pozulmamasi;

- Tabii resurslardan somarali istifads vo ekoloji tarazligin saxlanilmast;

- Innovasiya vo bilik asasli igtisadiyyatin formalasdirilmast.

Miiasir zamanda qeyd olunan mogsodloro c¢atmaq T{i¢lin osas vasitolordon biri
rogomsallasmadir. Rogomsal texnologiyalar iqtisadi sistemlorin ¢evikliyini, soffafligini vo
somaraliliyini artirmaqla da-yaniqli inkisafin asas stitunlarindan birins ¢evrilmisdir.

3. Ragomsallasma fenomeni vo onun iqtisadi sistemlards rolu

Roagomsallasma — analoq proseslorin vo moalumatlarin rogomsal formata ¢evrilmosi, homginin
iqtisadi vo sosial foaliyyatlorin roqomsal texnologiyalar vasitosilo icra olunmasi prosesidir.
Rogomsal iqtisadiyyatin formalasmasi informasiya-kommunikasiya texnologiyalarmin (IKT), siini
intellektin, boyiik molumatlarin (Big Data), bulud texnologiyalarinin, blokg¢eyn vo Internet of
Things (IoT) sis-temlarinin genis totbiqi ilo birbasa olaqolidir.

Roagomsallasma iqtisadi sistemlords bir sira miihiim funksiyalar yerina yetirir. Onlardan;

1. Istehsalin avtomatlasdirilmast vo somaraliliyin artirilmast;

2. Innovasiyalarin siiratlo yayilmasi vo yeni biznes modellorinin yaranmast;'

3. Molumatlarin daqiq analizi vo gorarlarin optimallagdirilmas;

4. 9mok bazarinda c¢eviklik vo yeni pesalorin formalagmast;

5. Miistori yoniimlii xidmatlorin inkisafi vo bazar soffafliginin artmasini gqeyd edo bilork.

Naticodo, rogomsallagma iqtisadiyyatin biitiin struktur elementlorini doyisdirir vo dayaniqlt
inki-safi siirotlondirmoys xidmat edir[2].

4. Ragomsallasmanin dayamqh iqtisadi inkisafa tasir mexanizmlori

Dayaniqli iqtisadi inkisafa roqomsallagdirmanin tosir mexanizmlori miixtolifdir.

a) Iqisadi mexanizm

Roagomsal texnologiyalar mohsuldarligi artirir, istehsal xorclorini aggi salir vo resurslardan
daha somoroli istifado iiclin sorait yaradir. Bu, uzunmiiddotli iqtisadi artimi sabitlogdirir vo
makroiqtisadi sabitliyo t6hfs verir.

b) Sosial mexanizm

Rogomsallagsma tohsila, sohiyyaya, maliyys vo dovlat xidmatlorine ¢ixig1 asanlasdirmagla
sosial barabarliyi artirir. E-hokumat va e-tohsil platformalar sosial inkliizivliyin giiclonmasinag
xidmot edir.

c¢) Ekoloji mexanizm

Rogomsal texnologiyalar resurs mosrofini minmallasdirir, “yasil iqtisadiyyat” modellorini
dostoklayir vo enerji somaraliliyini yiiksoldir. Masalon, “agilli soharlor” (smart city) konsepsiyasi
ekoloji idaraetmonin tok-millogdirilmasine imkan verir[1].

Demoli, rogomsallasma iqtisadi, sosial vo ekoloji dayaniqliligin ii¢ slitununu eyni anda
giiclon-diron kompleks amil kimi ¢ixig edir.

5. Ragomsal texnologiyalarin iqtisadi sektorlar iizrs tasiri

Roagomsallasma miixtolif iqtisadi sektorlar {izro forqli formada tozahiir edir. Mosolon,

- Kond tasarriifati. “Agilli kond tosarriifat1” sistemlori torpaq vo su resurslarinin somorali
isti-fadosino imkan yaradir. Dronlar vo sensor texnologiyalari mohsuldarhigin yiiksolmasino sabob
olur.
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- Sonaye. Sonaye 4.0 konsepsiyasi ¢argivasindo avtomatlagdirilmig istehsal xotlori vo siini
intel-lekt asasli idaraetma sistemlori totbiq olunur.

- Maliyys sektoru. Rogomsal 6donis sistemlori, kriptovalyutalar vo “fintech” hallori
maliyys xidmatlorinin slcatanligini artirir.

- Ticarat. Elektron kommersiya vo onlayn bazarlar istehlak¢i davranisimi doyisdirorok yeni
bazar modellori yaradir.

- Déovlat sektoru. E-hokumot vo roqgomsal idaroetms soffafliq vo hesabatlilign artirr,
korrupsiyanin azaldilmasina xidmat edir.

Bu doyisikliklor iqtisadi somoraliliyi artirmaqla yanasi, dayaniqli inkisafin sosial va ekoloji
mog-sadlaring nail olmaga da kémok edir.

6. Ragomsallasmanin sosial va ekoloji aspektlori

XXI osr bosoriyyatin tarixinds “rogemsal dovr” kimi xarakterizo olunur. informasiya-kommu-
nikasiya texnologiyalarinin (IKT) siiratli inkisafi noticasindo hoyatin biitiin saholori — igtisadiyyat,
tohsil, sohiyyo, idaraetmo, modoniyyat vo sosial miinasibatlor — koklii sokildo doyismisdir. Ragom-
sallagma yalniz texnoloji yenilonmoa deyil, hom do sosial sistemlorin, hayat torzinin va insan davra-
niglarinin transformasiyasit demokdir. Bu prosesin miisbot toraflori ilo yanasi, comiyyastin sosial
struk-turuna, amok bazarina, insan miinasibotlorine vo otraf miihito tosirlori do getdikco daha ¢ox
digqgat tolab edir. Rogomsallagma bir torafdon hoyat keyfiyyatini artirir, digor torafdon iss yeni sosial
boraborsizlik formalar1 vo ekoloji yiiklonmolor yaradir. Bunun bas vermomasi {isiin
rogomsallagsmanin hom sesial, hom do ekoloji aspektlarini tohlil etmok, miisbot vo manfi toroflori
agkar edib qiymotlondirmak, eloco do tarazligi gézlomok vacibdir.

Roagomsallagsma yalniz iqtisadi artimi deyil, eyni zamanda sosial rifah vo ekoloji davamlilig
bir-basa tosir altina alir. Sosial baximdan raqomsal texnologiyalar tohsildo barabor imkanlar yaradir,
so-hiyyado uzaqdan xidmatlorin (telemedisina) geniglonmasini tomin edir vo qadinlarm, gonclorin
omok bazarina inteqrasiyasini asanlasdirir.

Ekoloji baximdan iso roqomsal sistemlor enerji vo resurslarin istifadssini optimallasdirir.
Mosolon, “agilli enerji sobokolori” vo “yasil texnologiyalar” vasitosilo karbon emissiyalarinin
azaldilmas1 miimkiindiir[3]. Bununla borabar, rogomsallagsmanin 6ziiniin do miioyyon monfi tosirlori
vardir: elektron tullantilarin artmasi, enerji tolobatinin yiiksalmasi vo kiber risklorin ¢oxalmasi bu
kontekstds digqat tolob edon mosalalordondir.

7. Azarbaycan niimunasinds ragamsal iqtisadiyyatin inkisafi

Azorbaycan Respublikasi rogomsal transformasiya istigamatinds son illordo miihiim addimlar
atmigdir. “Azorbaycan 2030: sosial-iqtisadi inkisafa dair Milli Prioritetlor” sonadinds roqomsal iq-
tisadiyyatin inkigafi osas strateji istiqgamatlordon biri kimi miioyyon edilmisdir.

Roagomsal hokumsat sahasindo “ASAN xidmat”, “myGov” platformasi, “Rogomsal Hokumat
Portali” kimi togabbiislor votondaslara xidmatlorin daha c¢evik vo soffaf sokildo gostorilmasini tomin
edir. Eyni zamanda “AzInTelecom” vo “Data Markozlori” vasitosilo bulud infrastrukturu genis-
londirilmis, “Smart City” vo “Smart Village” layiholori hoyata kecirilmisdir.

Kond tosarriifatinda “Elektron kond tosarriifati” informasiya sistemi, tohsil sahoasindos “Virtual
moktab” platformasi vo elektron universitetlor rogomsallasmanin sosial aspektdo do genislonmasini
tomin etmisdir. Biitlin bunlar 6lkenin dayaniql inkisaf strategiyasina miihiim tohfo verir[1].

8. Ragomsallasmanin problemlari va risklori

Rogomsallasmanin yuxarida qeyd etdiyimiz dstiinliiklorino baxmayaraq, miisbot olmayan
toraf-lori do vardir ki, bu da bir ¢ox ¢atigmazliglarin va risklorin bag vermosina imkan yaradir:

1. Ragamsal barabarsizlik. Rogomsal texnologiyalara ¢ixis imkanlarmin qeyri-borabar pay-
lanmasi sosial tobagolosmoani dorinlogdirs bilar.

2. Kiber tahliikasizlik risklori. Molumatlarin qorunmasi vo kiber cinayatkarligin garsisinin
alin-mast asas prioritetlordon biridir.
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3. 9mak bazarinda transformasiya. Avtomatlagsdirma bazi anonavi pesolorin yox olmasina
sorait yaradir.

4. Moalumat asitlili@1 va etik masalalor. Siini intellektin totbiqi soffafliq vo mosuliyyatlilik
prob-lemlorini giindomo gatirir.

Qeyd olunan problemlorin aradan qaldirilmasi ii¢lin dovlat siyasotindo rogomsal savadliliq,
hiiquqi tenzimloms vo kiber tohliikosizlik istiqgamaotlori giiclondirilmalidir.

9. Dayamqh inkisaf ii¢iin rogomsal siyasat tovsiyalori

Rogomsal iqtisadiyyatin dayanigh inkisafla uygunlasdirilmasi iiglin asagidaki siyasot
tadbirlari vacibdir:

- Rogomsal infrastrukturun 6lks tizro barabor sokilds inkisaf etdirilmasi;

- Kadr potensialinin artirilmasi vo raqomsal bacariglarin tokmillosdirilmasi;

- IKT sektorunda innovasiyalarin togviqi vo startap ekosisteminin giiclondirilmasi;

- Rogomsal ekosistemda ekoloji standartlarin totbiqi;

- Rogomsal idaroetmods soffafliq vo etik qaydalarin giiclondirilmasi.

Dayanigli inkisaf mogsadlorine nail olmaq {igiin bu todbirlor rogamsallagsmanin potensialini
miimkiin olacaq doracado reallagdirmaga imkan verir.

Naticd

Roagomsallagsma miiasir diinyada dayaniqli iqtisadi inkisafin miihiim istigamatlorindon birina
cev-rilmisgdir. O, iqtisadi somorsliliyin artirilmasi, sosial inkliizivliyin giiclondirilmasi vo ekoloji
borabor-liyin miihafizasi cohotdon vacib olan sortlordon hesab edildiyine géro shamiyyati boyiikdiir.
inkisaf etmokdo olan olkolor sirasinda olan Azorbaycan iigiin rogomsallasma hom iqtisadi
diversifikasiya, homg¢inin insan kapitalinin inkisafi baximindan miihiim fiirsotlor yaradir. Bu
baximdan, dovlot siya-sotindo roqomsal transformasiyanin prioritet istigamot kimi saxlanilmasi,
rogomsal boraborliyin tomin olunmasi va innovasiyalara investisiya qoyulusu dayanigli inkisafin
tomin edilmasindo asas amil-lardon biri olacaqdir.

Roagomsallagma siyasatlori tokcs iqtisadi somaralilik deyil, davamh inkisaf prinsiplorine asas-
lanmalidir. Hokumaotlor, sirkatlor vo votondas comiyyati rogomsal texnologiyalarin sosial adalat vo
ekoloji mosuliyyat corcivasindo totbiqine yonalmolidir. Yalniz bu halda roqomsal transformasiya
ba-gariyyatin rifahina va planetin qorunmasima xidmat edo bilar.
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Xiilasa: Maqaloda Azarbaycanin kand tasarriifatimin dayamqli inkigafinin tomin olunmasinda
biotexnologiyalarm rolu milli iqtisadiyyatin diversifikasiyas1 kontekstinda arasdwrilir. Kond
tasarriifatt olkonin strateji ahamiyyat kasb edon sahalavindan biri kimi ahalinin masgullugunu, arzaq

45



“Davamli inkisaf strategiyasi: global trendlor, milli tacriibalor va yeni hadaflor” 11l Beynalxalg
elmi konfransmin materiallari. Mingagevir Doviat Universiteti — Azarbaycan Texniki Universiteti,
6-8 dekabr 2025-ci il

tohliikasizliyini va ixrac potensialini tamin edir. Qeyd olunur ki, innovasiya sisteminin torkib hissasi
olan biotexnologiyalar mahsuldarligin artirilmasina, bitkilorin stress amillorine davamliliginin
yiiksaldilmasina, atraf miihita kimyavi yiikiin azaldilmasina va tobii ehtiyatlardan samorali istifadaya
tohfs verir. Natica olaraq, elmi tadqgiqatlarm foallasdirimasimin, kadr potensialimin inkisafinin vo
biotexnoloji hallarin tatbigina doviat dastoyinin giiclondivilmasinin dayaniql inkigsaf magsadlarina
nail olunmast tigiin zaruriliyi vurgulanir.

Acar sozlar: biotexnologiyalar, dayaniqly inkisaf, kond tasarriifati, Azorbaycan, igtisadiyyatin
diversifikasiyasi, arzaq tohliikasizliyi.

1. Giris

Ohali sayinin siirotlo artmasi vo qlobal ekoloji problemlorin dorinlogsmasi soraitindo kond
tosarriifat1 eyni zamanda hom orzaq tohliikssizliyinin tomin olunmasi, hom do otraf miihito monfi
tosirlorin azaldilmasi zorurati ilo {izlosir. Mineral giibrolordon, pestisidlordon vo texnikadan intensiv
istifado osasinda qurulan ononovi okingilik tisullart torpaqlarin tiikkonmosine, su ehtiyatlarin
cirklonmasina vo bioloji miixtalifliyin azalmasina sobob olur. Bu soraitdo yliksok mohsuldarligi
ekoloji tohliikasizlik va tabii resurslarin barpast ilo birlosdira bilon dayanigli okingilik sistemlaring
kecid xtisusi aktualliq qazanir.

Belo bir kegidin asas alatlorindon biri biotexnologiyadir — kond tosarriifati sahosindo praktik
masalolorin halli {iglin canli orqanizmlordon, hiiceyrolordon vo bioloji proseslordon istifado edon
multidissiplinar elm vo texnologiya sahasi. Biotexnologiya tullantilarin azaldilmasi, orqanizmlarin
xtisusiyyatlorinin yaxsilagdirilmasi, mohdud resurslar soraitindo mohsuldarligin artirilmasi vo otraf
miihitin miihafizasi hesabina dayaniqli kond tosorriifatinin inkisafina t6hfo verir. Biotexnologiya
iisullan ilo hazirlanmis vo canli orqanizmlarin istifadosine asaslanan kond tesarriifati metodlarinin
totbiqi qlobal arzaq tohliikasizliyinin tomin edilmasi {igiin zoruri sortlordondir.

Miiasir biotexnologiya iisullart insanlarin bir ¢ox tolobatlarini 6domoys imkan verir — qida
mohsullarinin  keyfiyyotinin yaxsilasdirilmast mogqsadilo bitkilorin modifikasiyasindan tutmus,
hoyati ohomiyyot dasiyan tibbi preparatlarin hazirlanmasina qodor. Biotexnologiyanin osas
istiqgamatlorindon biri olan gen miihandisliyi canli orqanizmlardaki bioloji proseslori dyranarok yeni
heyvan, bitki vo mikroorqanizm ndvlarinin yaradilmasi vo ya mdvcud ndvlerin xiisusiyyatlorinin
yaxsilagdirilmasi ilo magguldur. Hiiceyra miithandisliyi iso mévecud hiiceyralorin modifikasiyasini vo
ya onlardan yeni hiiceyra xatlorinin yaradilmasini nazards tutur.

Kond tosarriifatt bitkilorinin olverigsiz goraito davamlili§i orzaq tohliikesizliyinin tomin
olunmasinda asas amillordon birins ¢evrilir. Bu problemlarin halline on perspektivli yanagmalardan
biri quraqhq, istilik, duzlulug, xostoliklor vo digor stress amillorino qarst davamli sortlarin
yaradilmasina yonalmis bitkilorin genetik modifikasiyasidir. Bu yanagma xiisusilo olverigsiz iglim
soraiti olan regionlarda arzaq istehsalinin sabitliyini tomin etmoys imkan verir.

Azorbaycanda orzaq tohliikesizliyinin tomin olunmasi on aktual problemlordon biridir. Bu
istigamotdo aparilan elmi todqiqatlar hom nazori, hom do praktiki baximdan bdyiik oshamiyyat kosb
edir, ¢linki bu problemin hslli dévlotin suverenliyinin, iqtisadi tohliikesizliyinin vo comiyyatdo
sosial sabitliyin qorunmasinin, natico etibarilo iso milli tohliikesizliyin tomin olunmasinin osas
sortlorindan biridir.

Azorbaycan neft-qaz 6lkosi kimi taninsa da, kond tosarriifati on boyiik mosgulluq sahosidir:
toxminon omok qabiliyyatli ohalinin 40%-i bu sahodo caligir. Kond tosorriifati 6lkonin strateji
sektorlarmdan biridir vo 2025-ci ildo onun Azorbaycan UDM-indoki pay1 6,3% toskil etmisdir.
Azorbaycan hokumati kond tosorriifatini respublika iqtisadiyyatinin diversifikasiyasi {izro prioritet
sahalordon biri elan etmisdir. Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti toraofindon 16 mart 2016-c1 il
tarixindo “Milli iqtisadiyyat vo osas iqtisadi sektorlar {izro strateji yol xoritolorinin osas
istigamotlori” tosdiq edilmisdir. Bu sonadds asas mogsadlordon biri igtisadiyyatin somaraliliyinin vo
roqabot qabiliyyatinin artirilmasi ilo yanasi, onun geyri-neft sektoruna dogru diversifikasiyasi kimi
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miioyyon edilmisdir. Kond tesarriifatinin Azarbaycan iqtisadiyyatinin on miithiim sahoslorindon biri
olmasi nozors alinaraq, kond tosarriifatt mohsullarinin istehsali vo emali — qeyri-neft sektorunun
prioritet istiqgamatlorindon biri kimi — iqtisadiyyatin osas saholorindon biri kimi miioyyon
edilmisdir.

Kond tosorriifatinin inkisafi tokco iqtisadi deyil, hom do sosial amil kimi regionlarda
moasgullugu vo dayamqli inkisafi tomin edir. iqlim doyisikliyi, torpaqglarm deqradasiyasi vo orzaq
tohliikasizliyino artan tolobat soraitindo aqrar sektorun innovasiyalar, tobii resurslardan dayanigh
istifado vo miiasir biotexnologiya iisullarinin tatbiqi yolu ilo inkisaf etdirilmasi xiisusi shomiyyat
kasb edir. Quraqliq, duzluluqg, zararvericilor vo xastaliklor kimi stress amillorinin mévcudlugunu
nozoro alaraq, mohsuldarhigin vo bitki sortlarinin davamliliginin artirilmasi xiisusilo Azarbaycanin
iglim baximindan hassas regionlari ii¢lin aktualdir.

Dayaniqli kond tosorriifatinin  inkisafi homginin kimyovi maddslorin istifadssinin
azaldilmasimi, mohsuldarligin artirilmasi {igiin bioloji preparatlarin hazirlanmasi va totbiqini nozordo
tutur. On ekoloji cohatdon tohliikesiz tisullardan biri kimi dayisen iqlim soraitine uygunlagmis yeni
bitki sortlarinin vo hibridlorinin yaradilmasinda biotexnologiya metodlarinin inkisafi hesab olunur.

Azorbaycan Kond Tasarriifatt Nazirliyi vo BMT arasinda beynoalxalq amokdasliq ¢ar¢ivasinda
FAO miitoxassislori 2030-cu ilo qador kond tosorriifati vo orzaq sistemlorinin transformasiyasina
iglim maliyyslosdirilmasinin tohfasini artirmaga yonolmis “Orzaq vo kond tosorriifati {iglin
dayaniqli transformasiya” tosobbiislinii toqdim etmislor.

Azorbaycanda aqrobiotexnoloji todqiqatlarla moggul olan elmi morkozlor vo universitetlor
foaliyyot gostorir. Bunlara Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin Genetik Ehtiyatlar Institutu,
Azorbaycan Dovlot Aqrar Universiteti, Molekulyar Biologiya vo Biotexnologiyalar Institutu, Baki
Dovlat Universiteti vo digor elmi miiossisalor daxildir. Elmi todqiqatlarin prioritet istiqamatloring
bitkilorin mikrociicormo (mikroklonal ¢oxaldilma) proseslori, bitki vo mikrob biotexnologiyasi,
molekulyar seleksiya vo genetik ehtiyatlar, yem biotexnologiyasi vo digor saholor aiddir.

Lakin elmi istigamatlorin yiliksok potensialina baxmayaraq, oaldo olunan naticolorin kond
tosarriifat1 praktikasina totbiqi yetorinco intensiv hoyata kegirilmir vo aqrar sektorun biotexnoloji
inkisafi lizro vahid sistem formalagsmamigdir. Bunun osas sobablori arasinda asagidakilar gostorilo
bilor: aqrar biotexnologiyaya dovlot investisiyalari hololik davamli maliyyslosmoni vo texnoloji
tominati tam sokildo tomin etmir; kadr potensiali mohduddur, xiisuson do beynolxalq hazirliq
ke¢mis miitoxassislorin say1 azdir; xarici alimlorlo tacriibo miibadilosi kifayat godor intensiv deyil;
hamginin 6lkads inkigaf etmis biotexnoloji biznes movecud deyil.

Problemin qoyulusu

Movecud elmi todgiqatlara vo kond tosorriifatinin  ddvlot torofindon dostoklonmosi
programlarina baxmayaraq, Azsrbaycanda halslik aqrar sektorun biotexnoloji inkisafi {izro vahid
sistem formalagsmamuisdir.

Tadqigatin magsadi

Biotexnologiyalarin Azorbaycanin kond tesorriifatinin  dayaniqli inkisafinda rolunu
miloyyonlosdirmok vo onlan igtisadiyyatin diversifikasiyasi kontekstindo inteqrasiya istigamatlorini
toklif etmok.

Elmi yenilik

Todqgiqatin elmi yeniliyi iqtisadiyyatin diversifikasiyas1 soraitindo kond tosorriifatinin
dayaniqlt inkigafi iiciin alot kimi biotexnologiyalarm totbiqino dair konseptual modelin
osaslandirilmasindan ibaroatdir. Aqrar sahodo innovativ foaliyyatin stimullagdirilmast vo milli
biotexnologiya siyasatinin formalasdirilmasi {izra tdvsiyslor toqdim olunmusdur.

Metodologiya vo malumatlar

Tadqiqatin metodoloji osasini Azorbaycan aqrar sektorunun dayanigli inkisafinin tomin
edilmasinds biotexnologiyalarin rolunun hortorofli aragdirilmasina imkan veron sistemli vo
fanloraras1 yanasma toskil etmisdir. Is dayaniqli inkisaf, orzaq tohliikosizliyi vo tobii resurslardan
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somoarali istifado prinsiplorine, hamginin kond tesorriifatinin biotexnoloji inkisafina dair miiasir
konsepsiyalara asaslanir.

Qiymotlondirmd naticaloring gora

Tadqiqatin naticalari gostarir ki, biotexnologiyalar Azarbaycanin kond tosarriifatinin dayanigh
inkisafi strategiyasinda osas yer tutur vo milli iqtisadiyyatin diversifikasiyas1 iiclin somorali alot
kimi ¢ixigs edir. Onlarin totbiqi istehsalin ekolojilosdirilmosine, orzaq tohliikasizliyinin
mohkomlonmaosing vo aqrar mohsullarin ragabast gabiliyystinin artirilmasina téhfo verir.

Agrobiotexnologiyalar sektorunun daha da inkisafi iiclin ilk novbado genetika,
mikrobiologiya vo bitki biotexnologiyasi sahosindo foaliyyot gostoron morkozlorin miiasir
avadanliglarla vo istehlak materiallar1 ilo tomin olunmasina, beynolxalq todqigat morkozlorindo
tocriibba kegmis miitoxassislorin saymnin artirllmasina ehtiyac vardir. Homginin beynslxalq elmi
omokdagligin genislondirilmosi, xarici ekspertlorin dovot olunmas1 vo azerbaycanh todqiqatgilarin
beynolxalq layihslords foal istirakinin togviqi vacibdir.

Agrobiotexnologiyalarin inkisafina dair milli strategiyanin hazirlanmast vo onun dovlotin
sektor  inkisaf proqramlarma daxil edilmesi  Azorbaycanda aqrobiotexnologiyalarin
optimallagdirilmasina kompleks yanasmani tomin edocokdir.

Bundan olavo, aqrobiotexnologiyalar sahosinds kommersiya yoniimlii 6zol sektorun
dostoklonmosi mexanizmlorinin  hazirlanmasi xiisusi ohomiyyat kosb edir, ¢iinki bu, elmi
todqiqatlarin naticalorinin kond tasarriifati tocriibasing daha siiratli totbiqini tomin edacokdir.

Notica

Tadqiqatin naticalari gostarir ki, biotexnologiyalar Azarbaycanin kond tosarriifatinin dayanigh
inkisafi liciin yiiksok potensiala malikdir va iqtisadi diversifikasiyanin miihiim amilins ¢evrilos bilor.
Onlarin totbiqi institusional dostok, elmo investisiyalar vo kadr hazirligi sahosindo kompleks
todbirlor talob edir.

Beloliklos, biotexnologiyalar1 yalniz texnoloji vasito kimi deyil, hom do kond tosorriifatinin
dayaniqli inkisafini, orzaq tohliikasizliyini vo 6lkonin iqtisadi sabitliyini tomin edon strateji resurs
kimi gqiymatlondirmak lazimdir.
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Giris

Miiasir dovrdo enerji tohliikesizliyi vo yasil kecid hom iqtisadi inkisafin, hom do ekoloji
dayanighigin osas siitunlari kimi ¢ixig edir. Qlobal iqlim doyisikliklori, enerji ehtiyatlarinin
mohdudlugu va yanacaga olan yiiksok asililiq 6lkalari enerji sektorunda yenilikgi texnologiyalara vo
modernlogmo strategiyalarina yonoldir. Yasil kecid hom do enerji istehsalimin somaroliliyinin
yiiksaldilmasina, iqtisadi roqabatliliyin artirilmasina vo sosial rifahin yaxsilagmasina xidmaot edir.
Azorbaycan kontekstinds bu proseslor “yasil enerji zonas1”, “agilli sohor” vo “agilli kond” kimi
tosobbiislorlo hoyata kegirilir vo milli enerji tohliikasizliyinin giiclondirilmasina, eloco do regional
enerji transformasiyasinin togviqine tohfs verir.

Bu baximdan todqiqatin asas magsadi enerji tohliikasizliyi vo yasil kegidin iqtisadi inkisaf vo
texnoloji modernlogma tizorindoki tosirlorini qiymatlondirmak, eloco do Azerbaycanin bu sahadoki
potensial vo perspektivlorini aragdirmaqdir. Bu mogsaodlo hom analitik, hom do miigayisali
metodlardan istifado olunub, statistik gostoricilor tohlil edilib, beynslxalq tocriibs vo milli enerji
siyasoti sonadlori incolonmisdir. Todqiqatin noticolori enerji sektorunda texnoloji yeniliklorin
igtisadi vo sosial faydalarim1 ortaya ¢ixarmaq, yasil kegid strategiyasinin effektivliyini
qiymatlondirmak vo Azorbaycanin davamli enerji siyasatinin inkisafina tohfo vermok baximindan
miihiim shomiyyat kosb edir.

Tadqiqatin metodologiyasi

Tadgiqatin metodologiyasi analitik vo miigayisoli yanagmalara asaslanir. Moqalado statistik
gostaricilor tohlil edilmis, beynolxalq tocriibe vo milli enerji siyassti sonadlori incolonmisdir.
Analitik metod, xtisusilo enerji sektoru vo texnoloji modernlosmonin iqtisadi vo sosial faydalarini
qiymatlondirmak mogsadils istifads olunmusdur. Miigayisali metod isa Azarbaycanin yasil kegid vo
enerji tohliikasizliyi siyasotinin digar 6lkolorin tacriibasi ilo miiqayisesini tomin edir

Enerji istehsali va istehlakinda ekoloji transformasiyanin rolu

Ononovi enerji monboalori uzun miiddst global enerji sisteminin asasmi toskil etmis, lakin
onlarin ekoloji fosadlari insan saglamlig1 vo biosfer ii¢lin ciddi tohlikke yaratmigdir. Buna gors do
milasir dovrdo enerji istehsali getdikco barpa olunan resurslara osaslanmaga baglayir. Bu proses
hom do iqtisadi modernlosmoni stimullagdiran miithiim amildir. Gilinos panellorinin, kiilok
turbinlorinin vo enerji saxlama sistemlorinin totbiqi noticosindo enerji istehsali daha somorali vo
emissiyasiz hoyata kecirilir. Hidrogen texnologiyalarmin inkisafi, homg¢inin “yasil sonaye”
saholorinin formalagmasi bu transformasiyanin miihiim istiqgamotlorindondir [11].

Enerji istehlaki da bu prosesdon konarda qalmir. Miiasir iqtisadiyyatlarda enerji
somaraliliyinin artirilmasi, agilli soboko vo rogomsal idaroetmo texnologiyalarinin totbiqi enerji
itkisini minimuma endirir vo istehlakin ekoloji baximdan optimallasdirilmasina sorait yaradir. Bu
istigamotdo ekoloji transformasiyanin iqtisadi vo sosial naticalorini do qeyd etmok lazimdir. Bu
doyisikliklar naticasinds yeni yagil is yerlori yaranir, innovativ sonaye saholori formalasir, 6lkalorin
enerji idxalindan asililig1 azalir. Ekoloji transformasiyanin genis totbiqi 2030-cu ilo qoader diinya
iizro milyonlarla yeni mosgulluq imkanlar1 yaradacaq. Bu, hom iqtisadi dayaniqligin, hom do sosial
rifahin mohkomlonmasi demokdir. Azorbaycan da ekoloji transformasiya prosesinds foal istirak
edon Olkalor sirasindadir. Respublikada 2030-cu ilo godor enerji istehsalinin 30 faizinin barpa
olunan manbolordan alds olunmasi hadoflonmisdir [1].
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Qlobal soviyyado enerji tahliikasizliyi va yasil kecid tacriibalori

Qlobal enerji bazarinin struktur tohlili gostorir ki, ononavi enerji dastyicilarina, xiisusilo neft
vo tobii qaz resurslarina uzunmiddotli asililiq bir sira strateji risklor dogurur. Beynolxalq Enerji
Agentliyinin prognozlarina asasan, 2030-cu ilo gador global enerji tolobatinin 70 %-don ¢oxu hals
do fosil yanacaqglardan asili olacaq, lakin bu asililiq getdikco borpa olunan enerji texnologiyalar
hesabina azalacaqdor. Masalon, 2010-2023-cii illor orzinds giinas va kiilok enerjisinin maya doyori
toxminon 70-80% ucuzlagmis, bu da onlarin iqtisadi roqabot gabiliyyatini artirmisdir [13].

Avropa Ittifaqi tocriibosi bu prosesin on sistemli modelidir. “Avropa Yasil Razilagsmas1”
cor¢ivasindo hom ekoloji magsadlar (2050-ci ilodok karbon neytralligi), ham ds enerji tohliikasizliyi
prioritetlori (Rusiyadan enerji asililigimin azaldilmasi) eyni anda hodoflonir. 2022-ci ildo bas veran
Ukrayna miiharibasi gostordi ki, enerji tohliikasizliyi mosalosi artiq milli tohliikesizlik aspektino
cevrilmisdir. Avropa dovlatlori tobii qaz idxalinda diversifikasiyaya gedorok Norveg, Qotor vo ABS
kimi torofdaslarla LNG (mayelosdirilmis qaz) miigavilalorini genislondirdi, paralel olaraq borpa
olunan enerji istehsalina rekord investisiyalar yonaltdi [12].

Cin, Yaponiya vo Conubi Koreya kimi sonaye giiclori yasil kecidi hom texnoloji innovasiya,
hom ds iqtisadi hegemonluq alati kimi istifado edir. Cin artiq glinag panellorinin, kiilok turbinlorinin
vo elektrik batareyalarinin istehsalinda diinya bazarinin 60 %-don ¢oxuna nozarst edir. Bu, onun
enerji tohliikosizliyini artirmaqla yanasi, qlobal yasil texnologiya bazarinda dominant mdvqe
qazanmasina sorait yaradir. Yoni Cin yasil kegidi iqtisadi strategiyanin osas siitununa cevirarok
enerji siyasotini sonaye modernlogsmasi ilo birlogdirmigdir.

ABS modeli “Inflation Reduction Act” qanunu vasitasilo dévlat 400 milyard dollardan artiq
birbasa vo dolay1 subsidiya ilo 6zal sektoru yasil enerji texnologiyalarina yonoldib. Bu siyasot
naticasindo 2024-cii ilo qodor ABS-da borpa olunan enerji monbalorinin payr iimumi enerji
istehsalinda 24%-3 catmisdir. Bu yanasma enerji tohliikasizliyinin tomininde bazar mexanizmlorinin
dovlat siyasati ilo paralel iglomasinin niimunasidir.

Texnoloji modernlosmonin milli enerji siyasatina inteqrasiyasi

Ovvala, texnoloji modernlosmo enerji istehsalinin strukturunda transformasiya yaradir.
Masalon, onenovi yanacaq novlorindon asili iqtisadiyyatlarda rogomsallagma, siini intellekt vo
avtomatlagdirilmig  idaroetms sistemlorinin  totbiqi enerji istehsalinda qorar qobuletmoni
optimallasdirir, hasilat xorclorini azaldir vo istehsal prosesindo soffafligi artirir. Bu, xiisusilo
Azarbaycanin enerji sektoru iigiin aktualdir. Burada rogomsal neft platformalari, SCADA sistemlori
vo enerji somoaroliliyine dair pilot layiholor artiq milli enerji idarsgiliyinin osas elementino
cevrilmokdadir. Bu texnoloji alotlor enerji bazarlarinda ¢evik tonzimloma vo operativ idarsetmoni
miimkiin edir ki, bu da enetji tohliikasizliyinin yeni morholosini formalasdirir.

fkinci miihiim aspekt texnoloji modernlosmonin enerji istehlaki sahosino tosiridir. Agilh
sobakolor, “agilli ev” sistemlori vo enerji saxlanma texnologiyalar istehlak¢1 davranisini doyisir,
enerji tolobatinin dinamik idare olunmasina imkan yaradir. Bu, xiisusilo gohar infrastrukturunda
enerji gonasti, tolobatin pik vaxtlarinda balanslagdirma vo barpa olunan monbolorin enerji sistemino
inteqrasiyast baximindan miihiim rol oynaywr. Mosolon, Avropa Ittifaqr 6lkeloerindo agilh
texnologiyalarin totbiqi noticasindo elektrik sobokolorindo enerji itkilori 810 % azalmis, CO:
emissiyalart iso 15 %-o qodor azalmisdir. Azorbaycanin “Yasil Enerji Zonasi” konsepsiyasi
corgivosindo Qarabag vo Sorqi Zongozurda totbiq edilon agilli idaroetmo modellori do bu
istigamotdo miihiim milli tacriibo yaradir [4, s. 24].

Ucgiincii istigamat texnoloji modernlosmonin enerji siyasatinin strateji idaroetmo soviyyasino
inteqrasiyast ilo baghdir. Bu, osason, qorarlarin texnoloji osaslandirilmasi, enerji balansinin
rogomsal modellorlo prognozlagdirilmasi vo siyasat planlamasinda molumat analitikasinin tatbiqi
vasitosilo hayata kegcirilir. Masalon, Norveg vo Singapur kimi 6lkolor enerji bazarlarini idars etmok
ticiin stini intellekt osasl analitik sistemlordon istifads edir, bu da bazar qiymatlorinin sabitliyini vo
resurslarin rasional boligdiriilmasini tomin edir. Azorbaycanda iso Enerji Molumat Bazasinin
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yaradilmasi vo rogomsal enerji xaritolorinin hazirlanmasi bu istigamstdo ilkin, lakin ohomiyyatli
addim kimi doyorlondirils bilor [10].

Olkomizds “yasil innovasiya ekosistemi”nin qurulmasi

Olkomizdo yasil innovasiya ekosisteminin qurulmasi miiasir iqtisadiyyatin, enerji siyasotinin
va ekoloji dayaniqligi bir-birino inteqrasiya etdiyi coxsaxali vo strateji prosesdir. Bu ekosistem
dovlat organlari, innovativ sirkatlor, todqiqat institutlari, investisiya vo maliyys strukturlari, eloca do
insan kapitali arasinda qarsiligh oslagoyo osaslanan kompleks platformadir. Belo ekosistemin
yaradilmas1 hom &lkonin enerji tohliikasizliyini giiclondirir, hom iqtisadi diversifikasiyan1 tomin
edir, hom do Azarbaycan regionda texnoloji vo ekoloji innovasiya lideri kimi méhkomlondirs bilor.

Texnoloji aspektdon yanagsaq, yasil innovasiya ekosistemi enerji istehsali, Otiiriilmosi vo
istehlakinda raqomsal vo intellektual texnologiyalarin totbiqini ohato etmolidir. Bu ¢oar¢ivads agilli
sobokolor, enerji saxlama sistemlori, IoT texnologiyalari, siini intellekt vo boyiik verilonlor
texnologiyalart enerji balansinin optimallasdirilmasi, resurs itkilerinin minimuma endirilmasi vo
barpa olunan enerji monbalorinin somarali inteqrasiyasina imkan verir. Azorbaycanda Qarabag vo
Sorqi Zongoazurda yaradilan yasil enerji zonalar1 bu yanagmanin praktik nimunasidir [7, s. 1178].

Iqtisadi aspektdon yanasdiqda, ekosistem investisiya tosviglori, giizostli kreditlor, vergi
endirimlori vo startap-layihslor {i¢lin inkubatorlarin yaradilmasi ilo dastoklonmalidir. Bu, xiisusilo
ilkin morhalodo yiiksok kapital tolob edon borpa olunan enerji vo enerji somaraliliyi
texnologiyalarinin totbiqini miimkiin edir. Bu baximdan dévlot bu mexanizmlori yerli bazarla
yanagi, beynolxalq maliyys institutlart vo texnologiya sirkotlori ilo torofdasliq yaradaraq totbiq
etmolidir. Bu yanagsma hom maliyyo risklorini azaldar, hom do 6lkomiz innovativ texnologiyalar
sahasindo beynolxalq omokdasliq imkanlarini genislondirar.

Ekosistemin davamliligi {giin insan kapitali da vacib komponentdir. Texnologiya va
investisiya 0z-0zliiyiindo bu ekosistemin togkili iiciin kifayot deyildir. Olbotto ki, ixtisash
miihandislor, todqiqatgilar, menecerlor vo strateqlor olmadan innovativ layihslor uzunmiiddatli
notico  vermoayacokdir. Buna goro do Azorbaycanda yasil texnologiyalar {iizro magistr
programlarinin, elmi-todqiqat laboratoriyalarinin vo beynolxalq tolim layihslorinin yaradilmasi
vacibdir. Bu sahodo universitetlor, texnologiya sirkotlori vo dovlst qurumlari arasinda yaxin
omokdagliq hom bilik transferini tomin eds, hom do gonc kadrlarin 6lko {igiin strateji texnoloji resurs
kimi yetigsmosino imkan vers bilor. Bu ekosistem sonaye modernlogsmosini, yiiksok texnologiyali
mohsullarin istehsalini1 va enerji effektivliyinin artirilmasini stimullagdirir [5, s. 95].

Toklif etmok olar ki, yasil innovasiya ekosisteminin qurulmasi ii¢iin pilot layihalor izra
inteqrasiya modeli totbiq edilsin. Bu modeldo borpa olunan enerji stansiyalari, agilli idaroetms
sistemlori, siini intellekt osasli enerji balanslagdirmasi vo startap-layiholorin inkubasiyasi bir
platformada birlosdirilsin. Bununla da, ekosistem hom praktiki naticolor verar, hom do milli enerji
siyasatinin texnoloji modernlosmasini elmi asaslarla dostokloyar.

Olkomizdo Milli “Yasil Kecid Strategiyas1” iso enerji, iqtisadi, ekoloji vo sosial saholori
birlosdiron kompleks strateji yanasmadir. Strategiyanin osas moqsadi enerji istehsalinin vo
istehlakinin davamlilasdirilmasi, karbon emissiyalarinin azaldilmasi, enerji tohliikasizliyinin
mohkomlondirilmosi vo iqtisadi dayamigligin tomin olunmasidir. Qlobal tocriibo gostorir ki,
Almaniya, Danimarka, Conubi Koreya, Hollandiya vo digor qabaqcil 6lkolords institusional vo
hiiquqi mexanizmlor texnoloji innovasiyalarin iqtisadi somaraliliyini artirmis, enerji sektorunda
transformasiyanin siirotini ohomiyyotli doracads yiiksaltmisdir. Azorbaycanda bu tocriibslorin
adaptasiyas1 milli iqtisadi faydanin  optimallagdirilmasinda, investisiyalarin =~ somarali
yonlondirilmasinds va enerji sektorunun dayaniqliginin tomin olunmasinda asas prioritet olmalidir
[4,s. 13].

Dovlat qurumlari, akademik institutlar, todqiqat morkozlori vo 6zal sektor arasinda inteqrasiya
edilmis idarsetmo mexanizmlorinin yaradilmasi pilot layiholorin regionlarda ugurla totbiqino vo
milli prioritetlorin reallagdirilmasma gorait yaradir. Bu koordinasiya iqtisadi naticolorin
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optimallasdirilmasina xidmot edir, ¢linki resurslarin vo investisiyalarin diizgiin boliisdiiriilmasi
maliyys somoraliliyini artirir, layiho risklorini azaldir vo strateji qorar gobuletmoni siiratlondirir.
Koordinasiyanin zsif oldugu 6lkslords texnoloji innovasiyalar bazan iqtisadi somaralilik yaratmir vo
resurs itkisina sabab olur.

Enerji tohliikasizliyi vo yasil kecid kontekstinds texnoloji modernlosmo Azarbaycanin igtisadi
sistemindo ¢oxsaxali tasirlor gdstorir vo bu tosirlor hom qisa, hom do uzunmiiddotli dévrds 6lgiilo
bilor. Texnologiyalarin totbigi enerji istehsalinin xarclorini optimallasdirir, enerjidon istifadonin
somaraliliyini artirir, idxal asililigini zsifladir vo yeni iqtisadi foaliyyot saholorinin formalagmasima
sorait yaradir. Bunu makroiqtisadi gostoricilor osasinda da gérmok miimkiindiir.

Cadval 1. Elektrik enerjisi istehsalimin iimumi hacminda barpa olunan enerji istehsalinin pay

Mbohsul novlari 2025-ci ilin yanvar- Ivvalki ilin
oktyabr aylarinda | miivafiq dovriina
istehsal edilmisdir. | nisbaton (faizld)

Elektrik enerjisi istehsali, mln. kVt.s 225535 100.6
ondan:

tullantilarin yandirilmasindan alinan elektrik enerjisi | 159 95.5
su elektrik stansiyalarmin istehsali 2521.2 100
kiilok elektrik stansiyalariin istehsalt 73.5 161.2
giinoas elektrik stansiyalarinin istehsali 605 124.5

Manba: [2, s. 37]

Xiisusilo fotovoltaik vo kiilok elektrik stansiyalarinda SCADA vo agilhi idarsetmo
sistemlorinin totbiqi enerji itkilorini paylayict sobokslords orta hesabla 7-12 % soviyyasindon 3-5
%-9 endirir. Bu iso OPEX xorclorinds 10-15 % qonast demokdir vo har bir meqavatliq yeni yasil
enerji layihosi iizrs illik gonaot potensialin1 50-70 min ABS dollar soviyyasinds qiymatlondirir. Bu
naticolor enerji qiymotlorinin  stabillogsmosing, inflyasiyanin tozyiqlorinin  zosiflomasine vo
istehlakeilarin real xorclorinin azalmasina sorait yaradir.

Homg¢inin Azorbaycanin enerji balansinda barpa olunan enerji paymin artmasi daxili enerji
istehsalin1 giiclondirir, fosil yanacaq idxalina yonoalon xorclori 5-8 % soviyyasinds azaldir va illik
50-80 milyon ABS dollar1 qador valyuta gonasti yaradir. Bu proses hom todiyys balansinin
stabillogmasing, hom do fiskal dayaniqligin giiclonmasino birbasa tosir edir. Eloco do qeyd etmok
lazimdir ki, texnoloji innovasiyalar karbon emissiyalarin1 azaltmaqla slava golir imkanlar1 yaradir.
Az emissiyali texnologiyalarin totbiqi karbon bazarinda slave golir monbayi kimi ¢ixis edir, 1 ton
COz-5 gora karbon kreditinin qiymati 20-30 ABS dollar1 saviyyasindadirsa, 6lks iizra illik 0,5-1
mln ton emissiya azaldigi halda slave 10-30 milyon USD golir aldo etmok miimkiindiir. Bu iso
beynolxalq reputasiya, ckoloji fiskal yiikiin azalmasi vo golocok karbon bazarlarinda istirak
imkanlart baximindan iqtisadi shamiyyat kasb edir [9].

Texnoloji modernlosma va yasil kecid birbasa olaraq UDM artimina tosir edir, idxal xorclorini
azaldir, qeyri-neft sektorunda yeni is yerlori yaradir vo enerji tohliikosizliyini tomin edir. Qisa
miiddotdo UDM-in 0,3-0,5 % artmasi, idxal xorclorinin 5-8 % azalmasi va enerji qonaoti hesabina
sonaye vo xidmot sektorlarinin rogabot gabiliyystinin yiiksalmosi prognozlasdirilir. Uzunmiiddatli
perspektivdo iso yeni texnoloji saholorin inkisafi vo karbon bazarlarinda istirak imkanlar olavo
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igtisadi faydalar tomin edir, enerji sektorunun modernlosdirilmasi iso iqtisadiyyatin dayaniqliligini
giiclondirir va xarici soklara gars1 miigavimatini artirir [2, s. 37].

Naticd

Enerji tohliikosizliyi vo yasil kegidin paralel sokildo reallagdirilmasi iiciin Azarbaycanda on
vacib addim enerji sektorunda texnoloji modernlogmoni uzunmiiddstli iqtisadi transformasiya aloti
kimi gabul etmokdir. Bu kontekstds tokliflor hom ddvlat idaragiliyinin, hom 6zal sektorun, hom do
elmi-todqiqat miihitinin koordinasiyasim giiclondirmoya yonoldilmolidir. ilk névbadoe &lkado vahid
yasil enerji molumat platformasinin yaradilmasi vacibdir. Bu, platforma barpa olunan enerji
istehsal1, istehlak profili, sobaks yiiklonmosi, giindslik talob-prognoz gostaricilari kimi malumatlar
toplayaraq enerji planlasdirilmasimi daha doqiq vo ¢evik edor. Belo bir platforma hom do xarici
investorlar liciin soffafliq yaradar vo risklori azaldar. Novbati vacib mosalo barpa olunan enerjido
istifado olunan avadanliglarda lokallagdirmani artirmaqdir. Hazirda asas komponentlor 6lkoyo idxal
olunur, bu iso hom maya doyorini artirir, hom do enerji tohliikasizliyini xarici tochizatcilardan asili
voziyyata salir. Azarbaycanda kiilok turbinlori {iglin metal konstruksiya istehsali, giinos panellori
liclin komponent yigimi, enerji saxlama sistemlori iiglin batareya modullariin qgismon
lokallagdirilmasi real vo iqtisadi cohatdon magsadouygundur.

Enerji sobokasinin modernlogdirilmasi istiqgamatindo agilli soboko elementlorinin genis totbiqi
xiisusi ohomiyyot dastyir. Enerji istehlakinin pik saatlarda avtomatik idaro olunmasi, itkilorin
sensorlar  vasitosilo  monitoringi, yiik balanslagdirmasinin  rogomsallagdirilmast  enerji
tohliikosizliyini xeyli giliclondiror. Burada on vacib yeniliklordon biri agilli saygaclarin tam
totbigidir. Bu hom enerji itkilorini azaldar, hom do istehlak¢ilarin davranislarini optimallagdirmaga
imkan vera bilor.

Texnoloji modernlogsmonin iqtisadi naticolorini giiclondirmak ii¢iin Azorbaycanda enerji
innovasiya fondunun yaradilmasini da qeyd etmok olar. Bu fond startaplara, elmi-todqiqat
institutlarina vo enerji sahasinds yeni texnologiya hazirlayan sirkstlora qrantlar vo giizostli kreditlor
vera bilor. Eloco do yasil kecid {igiin xarici kapitalin colbi mogsadilo dovlst-6zal torsfdashiq
mexanizmlarinin hiiquqi bazasinin genislondirilmasi lazimdir. Bu mexanizm vasitasilo boyiik kiilok
vo giinas parklari, sobokonin modernlogdirilmasi vo enerji saxlama sistemlori {izro layihalorin
maliyyalosdirilmasi miimkiin ola bilar.

Aparilmis todqiqatin naticalori gostarir ki, enerji tohliikasizliyi va yasil ke¢id XXI asrin qlobal
iqtisadi vo sosial inkisaf modelinin osas istiqgamotlorindon birino ¢evrilmisdir. Qlobal iglim
doyisikliklori, tobii resurslarin tiikkonmosi vo enerji asililigimin yaratdigi risklor miasir dovrdo
Olkolori enerji sektorunda texnoloji modernlosmo, innovativ hollor vo ekoloji masuliyyat prinsiplori
osasinda yenidon diisiinmoyo vadar etmisdir.
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Xiilasa: Tullanti-Enerji  (TE) yanasmalari ham atraf miihitin qorunmasi, hom da iqtisadi
samoaralilik baxvmindan miihiim distinliiklor togdim edir va dovri igtisadiyyat prinsiplorine
asaslanan innovativ hallor davamli inkisaf iiciin asas imkanlar yaradir. Bu icmal, tullantilarin
enerjiya ¢evrilmasi asasinda qurulan dovri igtisadiyyat modelini genig sokilda tohlil edir vo ham
moveud oananavi, hom do son illords ortaya c¢ixan texnoloji istigamatlorin potensial va
mahdudiyyatlorini sistemli sokilda qiymatlondirir.

Todgigat corgivasinda Multi-Kriteriya Qoararverma (MKQ) yanagsmalari va Hayat Dovrii
Qiymoatlandirilmasi (HDQ) itizra aparilmis miixtaolif elmi islor do nazordon kegirilmis, biokimyavi,
kimyavi va termokimyavi proseslor vasitasilo miixtalif xammallarin enerjiya va dayarli resurslara
cevrilmasinda bu metodlarin tatbiq imkanlart daha dorindan izah edilmisdir. Son illards bir ¢ox
olkalorda bu texnologiyalarm totbiqi artsa da, miiayyan edilmis strateji hadaflora tam nail
olunmayib. Bununla bela, davam edon tadgiqatlar, texnoloji yeniliklor va déoviat tagviglarinin yaxin
illords TE sistemlarinin daha genis yayilmasina sabab olacagi gozlonilir.

Hazirki arasdirma moveud biliklor bazasina yeni tohfa olaraq, TE proseslarinda ekoloji,
igtisadi va enerji Olgiilarinin qarsihiqh asililigini nazora alan inteqra edilmis qiymatlondirmoa
cargivasi irali stiriir. Owalki tadgiqatlarda MKQ vo HDQ metodlarinin asason ayrt tatbiq olundugu
halda, bu yanasma onlarin birgs istifadasinin texnologiya segimi va alternativlor arasinda
kompromislorin miiayyanlasdivilmasi baximindan ahamiyyatli tistiinliiklor yaratdigini gostorir. Bu
car¢giva metodoloji daqiqliyi artirmaqla yanagsi, siyasatlorinin dovri iqtisadiyyat maqsadlorina
uygunlasdirilmast iigiin praktik istigamatlor da togdim edir.

Inteqra olunmugs yanasmanin asas magsadi daha etibarl gararverma proseslarini dastoklomok
va davamli, resurs-samoarali va dovri iqtisadiyyat yoniimlii idaraetma modellorinin formalasmasina
tohfa vermoakdir.
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Acar sozlar: Dairavi igtisadiyyat, tullantidan enerji alinmasi, dayaniql inkisafin magsadlori,
barpa olunan enerji, davaml enerji

Giris

Enerji, nagliyyatdan tutmus sosio-iqtisadi inkisafa qodor insanin osas ehtiyaclarin1 qarsilamaq
ticlin zoruri bir amildir [1]. Qlobal ohali artimi1 vo miiasir sivilizasiyadaki inkisaflar diinya {izro
enerji tolobatinin nozoracarpacaq doracads yiiksalmosino sobob olmusdur [2]. 2018-ci ildo enerji
monbolorinin 80 %-doan ¢oxu fosil yanacaqlardan olds edilmisdir. insan shalisinin 2050-ci ilo qodor
9 milyarda ¢atacagi prognozlasdirildigi {iciin bu yanacaqlara olan talabat hor il artir. Bundan olava,
fosil yanacaqlar global istixana qazi emissiyalarinin toxminon 80 %-ni togkil edir vo bu da iqlim
doyisikliyino sobab olaraq meso yanginlari, doniz soviyyasinin qalxmasi vo dasqinlar kimi ciddi
ekoloji problemlori yaradir [3,4].

Iqlim doyisikliyinin monfi tosirlorini azaltmagm osas yollarindan biri fosil yanacaqlardan
istifadoni minimuma endirmok vo onlar1 borpa olunan enerji monbslari ilo ovoz etmokdir. [1].
Biokiitlo bu baximdan diinyada on genis yayilmis vo asas barpa olunan enerji alternativi kimi gabul
edilir vo imumi enerji qarisiginin 10 %-ni, imumi enerji tochizatinin iss 70 %-ni togkil edir [5,6].
Biokiitlo kand tasorriifati, meso tosarriifati vo gohor tullantilarindan olds olunan, tobii mangali geyri-
fosil lizvi materiallarin hamisini shato edir. Bu miixtolif materiallara odun, bitki qaliglari, yonqar,
saman, peyin, kagiz tullantilari, maigot tullantilari va ¢irkab sulari daxildir [3].

Biokiitlo miixtolif sonaye vo kond tosarriifati foaliyystlorindon yaranan yan mohsullardan aldo
olundugu iiciin genis mévcudluga malikdir vo borpa olunan enerji kimi istifadosi getdikco artir.
Biokiitlo sonaye vo moigot ehtiyaclar1 {iglin qazanxanalarda birbasa yandirilaraq istilik enerjisi
istehsal eds vo ya tullantidan enerji aldo edon zavodlarda elektrik enerjisi istehsalina yonaldils bilor.
Bu c¢evikliyi onu olgatan vo doyarli enerji monbayina ¢evirir [7]. Biokiitlonin istifadosi fosil
yanacaqlardan qaynaqglanan emissiyalar1 azaltmaga vo geyri-borpa olunan enerji monbalorino
alternativ kimi c¢ixis etmoys imkan verir. Onun totbiqi iqtisadi inkisafi dostoklomok, enerji
tohliikasizliyini tomin etmok vo global istilosms ilo miibarizo aparmaq moaqsadilo zamanla artmigdir
[8,9].

Diinya tizro bork tullantilarin artimi ohali ¢coxlugu, texnoloji inkisaf, siirotli urbanizasiya vo
igtisadi boylimo kimi amillordon qaynaqlanir. 2050-ci ilo qoader illik tullant1 istehsalinin 2020-ci illo
miiqayisado 73 % artaraq 3,88 milyard tona ¢atacagi proqnozlasdirilir. Bu artim bork tullantilarin
geyri-davamli idaro olunmasi ilo bagh ciddi ¢otinliklor yaradir, otraf miihitin ¢irklonmasi vo hava
keyfiyyotinin pislosmosi noticesindo insan saglamligma ciddi tosirlor gostorir [11,12]. Diinya
regionlar arasinda Sorqi Asiya vo Sakit Okean bolgosi ildo 468 milyon ton tullanti ilo qlobal
tullant1 istehsalinda liderdir vo bu, timumi diinya tullantilarmin 23 %-ni toskil edir. Bu regionda
adambasina giindolik 3,72 kq tullant1 ilo Sinqapur on yiiksok gostoriciys malikdir. Bunun oksino
olaraq, Yaxin Sorq vo Simali Afrika bolgoasi ildo comi 129 milyon ton tullanti ilo qlobal payin 6 %-
ni toskil edir. Artan enerji tolobat1 vo bork tullanti istehsalini somoarsli idars etmok iiciin tadqiqatcilar
va siyasotcilor yeni yanagmalar vo metodlar axtarirlar. Bu ¢orcivodo dovri iqtisadiyyat modeli kimi
daha davamli sistemlors dogru aydin bir ke¢id miisahido olunur [10].

Dévri iqtisadiyyat (DI) materiallarin vo mohsullarin dovriyyasi, tokrar istifadosi vo semorali
utilizasiyasina osaslanir [13]. DI ii¢c osas prinsips osaslanir: mohdud va borpa olunan resurslar
arasinda tarazliq yaratmagla inkisaf vo tobistin qorunmasimi tomin etmok; material vo mohsullarin
texniki vo bioloji doyorini maksimum saviyyoado saxlayacaq sokildo onlarin dévriyyesini tomin
etmoklo resurs istifadosini optimallasdirmaq; sistem foaliyyotini yaxsilasdirmaq {igiin potensial
monfi noticolori ovvolcodon miioyyon edib aradan qaldirmaq [14]. DI modeli tullanti vo
cirklonmonin qarsisini almaga, bork tullantilarin monfi tosirlorini azaltmaga vo onlarin barpasini
artirmaga yonolir [13,15]. Bununla yanasi, DI tullantilarin enerjiyo cevrilmosino xiisusi diqqot
yetirir vo davamli bork tullantilarin idars olunmasini togviq edir. Bu baximdan, biokiitlo kimi bark
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tullantilardan davamli enerji istehsali DI prinsiplorinin totbiqi iigiin miihiim addimdir. Bu yanasma
Dayanigli inkisaf Moagsodlorinin (DIM) hoyata kegirilmosi ilo uzlasir vo DI strategiyalarinin DIM-
lorla inteqrasiyasi {igiin praktik ¢orgivo yaradir [[14], [16]].

Bu icmal arasdirmasi oavvalki islordon forqli olaraq TE texnologiyalarinin texniki, iqtisadi,
ekoloji vo sosial aspektlorini gqiymotlondirmok iiciin MKQ vo HDQ yanasmalarmin daha genis vo
hortorafli tohlilini taqdim edir. Homginin DI prinsiplorinin TE sistemloring inteqrasiyasmin davamli
inkisafi neco tosviq eds bilocoyini arasdirir.

Dévri igtisadiyyat (DI) konsepsiyasi tullantilarin qarsisinin alinmasi vo resurslarin somorali
idaro olunmasi bacarigina asaslanir ki, bu da effektiv tullant1 idaragiliyi, xiisusilo boaladiyys bark
moisot tullantilarmin (BMT) idars olunmasi vasitasilo olds edilo bilor. BMT boyiik migdarda enerji
vo xammal ehtiva etdiyi ii¢iin Di-nin tosvigindo miihiim potensiala malikdir. Bu resurslar
resurslarin borpasi, tullantilarin tokrar emali vo tullantidan enerji oldo edilmasi (TE) kimi dovri
iqtisadiyyat prinsiplorinin hoyata kegirilmasi {igiin vacibdir.

Dovri iqtisadiyyatin qurulmasi effektiv tullanti idaroetmo sisteminin totbigindon asilidir. Bu
yanasma getdikco ononovi “istehsal-et-istifads et-tullantiya at” xstti modelins iistiin alternativ kimi
gobul olunur.

Metodologiya

Tullantilarin enerjiya (TE) c¢evrilmosi bir ne¢co metodla hoyata kegirilo bilor: biokimyavi,
kimyavi vo termokimyavi.

Termokimyavi proseslor

Termokimyovi c¢evrilmo iisullarinda {izvi tullantilar istilik tesiri ilo pargalanaraq
bioyanacaqlara ¢evrilir. Bu texnologiyalara yandirma, piroliz, qazlasdirma v plazma texnologiyasi
daxildir.

Yandirma:

Yandirma tullantilarin 750-1100 °C temperaturda oksigenlo yanmasidir. Proses naticosindo
istilik enerjisi, qaz vo kiil amalo golir. Bark bolodiyys tullantilarm (BT) kiitlesi toxminon 70 %,
hacmi iso 90 % azalir. Enerji somoraliliyi tullantinin torkibindon asilidir. Miiasir hibrid sistemlords
giinos termal enerjisi vo anaerob hozm birlogdirilorok enerji somaraliliyi artirila bilor. Osas ekoloji
problem istixana qazlarinin amalo golmasidir.

Piroliz :

Piroliz 300-800 °C temperaturda oksigensiz tullantilarin pargalanmasidir vo bark (bio-
komiir), maye (bio-yag) vo qaz mohsullar1 verir. Mohsulun miqdar1 vo keyfiyysti proses
temperaturu, tullantinin torkibi vo reaktor tipindon asilidir.

Qazlasdirma:

BT 500-900 °C temperaturda mohdud oksigenls qizdirilir. Proses dérd morholodon ibaratdir:
quruma, piroliz, yanma vo reduksiya. Qazlasdirma ils kiitlo 70 %, hacmi iso 90 % azalir. Bu tisul
enerji istehsali vo tullantiin azaldilmasi {i¢iin perspektivlidir.

Plazma texnologiyast:

Plazma texnologiyasinda bark tullantilar istilik vo enerji tosirindo maye vo qaz halina cevrilir.
Bu tisul asag1 enerji potensialli biokiitlonin istifadosino imkan verir vo hom H», hom do tullanti
emali iigiin istifado olunur. inorganik maddoler inert slak omolo gotirir.

Biokimyavi proseslor

Biokimyovi TE texnologiyalari tizvi maddslorin mikroorqanizmlar torsfindon parcalanmasina
osaslanir. Bu tisullar anaerob parcalanma, kompostlasdirma vo poliqonlarda qazimin tutulmasini
ohats edir.

Anaerob pargalanma: Uzvi tullantilar oksigensiz miihitde biogaza gevrilir. Proses miirokkob
iizvi maddolorin hoallindon baglayir, ucucu maddslorin omalo golmasi ilo davam edir vo metan
istehsali ilo basa catir.

56



“Davamli inkisaf strategiyasi: global trendlor, milli tacriibalor va yeni hadaflor” 11l Beynalxalg
elmi konfransmin materiallari. Mingagevir Doviat Universiteti — Azarbaycan Texniki Universiteti,
6-8 dekabr 2025-ci il

Kompostlagdirma: Tullantilar oksigen md&vcudlugunda mikroorganizmlor torafindon
pargalanir, istilik vo biokompost istehsal olunur. Bu proses hom enerji istehsalina, hom do
tullantilarin stabillogmoasino xidmat edir.

Poliqonlarda qaz tutma: Tullantilar basdirilir, tobii sokildo parcalanir vo amolo golon qaz
enerji {iglin istifads olunur .

Kimyovi vo mexaniki proseslor

Esterifikasiya: Tullant1 yaglar biodizels ¢evrilir. Proses ya baza, ya tursu katalizi ilo vo ya
yagin avvoalco yag tursularina ¢evrilmosi ilo hoyata kegirilir.

Mikroorqanizm yanacaq hiiceyralori: Uzvi tullantilardan elektrik enerjisi istehsal edir.

Mikroorqanizm elektroliz hiiceyralori: Bakteriyalar vasitosilo hidrogen vo digor kimyovi
maddaolor istehsal edir.

Mexaniki-bioloji emal: BT avval mexaniki, sonra iso bioloji morholods iglonarok resurslarin
tokrar istifadasini vo enerji istehsalin tomin edir.

Yeni vo golocok texnologiyalar

Fotobioloji proseslor: Fotosintetik bakteriyalar tizvi maddolordon H2 istehsal edir.

Qaranliq fermentasiya: Anaerob soraitdo biohidrogen istehsalini tomin edir.

Etanol fermentasiyasi: Saxarozanin hidrolizi vo fermentasiya yolu ils etanol istehsalidir.

Naticd

TE texnologiyalar1 hom enerji, hom do tullanti idaragiliyi problemlorini holl etmokds
ohomiyyoatlidir vo DIM-lore uygun olaraq DI prinsiplorini hoyata kegirir. Miixtolif 6lkolor {izro
regional aragsdirmalar gostorir ki, Piroliz vo qazifikasiya ekoloji iistiinliiklor, anaerob parcalanma iso
iqtisadi vo texniki somorslilik tomin edir. Optimal enerji borpasi vo konteksto uygun
texnologiyalarin se¢imi otraf miihit tosirlorini minimuma endirmak va resurslarin barpasini artirmaq
iiciin vacibdir. Bu yanagmalar siyasotciloro, sonaye sahiblorine vo todqiqatgilara TE
texnologiyalarinin regional totbiqlorini vo dayaniqli tullant1 idaragiliyini tokmillasdirmak tii¢lin yol
gostarir.
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Xiilasa: Magalada miiasir avtomobil sanayesinda enerji somoaraliliyinin artirilmast va ekoloji
problemlorin azaldilmas: magsadilo hibrid avtomobil texnologiyalarinin tatbiqi aragdirilir. Onanavi
daxiliyanma miiharrikli avtomobillorvin enerji itkilari va atraf miihito zarari ilo miigayisada, hibrid
avtomobillorin daha somarali va ekoloji baximdan iistiin oldugu gostorilir. Hibrid avtomobillorinin
asagr yanacaq sarfi va miixtolif enerji qanaot texnologiyalart (vekuperativ ayloc, KERS sistemi,
islonmis istiliyin barpasi) tohlil ediliv. Arasdurmalar gostorir ki, bu texnologiyalar yanacaq
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samoaraliliyini 20-70%-2 qadar artirmaga, tullantilarin migdarimi azaltmaga ve naqliyyat
vasitalorinin timumi istismar keyfiyyatini yaxsilasdirmaga imkan verir.
Acgar sozlar: Ekoloji sahar, hibrid avtomobil, yanacaq samaraliliyi, KERS, rekuperativ aylac

1. Giris

Miiasir avtomobil sonayesinds enerji somoroliliyinin artirilmasi vo ekoloji tosirin azaldilmasi
istigamotinds aparilan todqiqatlar hibrid avtomobillorin inkisafina xiisusi tokan vermisdir. Hibrid
texnologiyalar daxiliyanma miihorrikinin vo elektrik miiharrikinin birlasdirilmasi sayssinds yanacaq
sorfini azaldir, tullantilarin miqdarin1 minimuma endirir vo horokot rahatligimi artirir. Bu
avtomobillor hom gohar, hom do magistral soraitds yiiksok performans vo etibarliliq niimayis etdirir.

2. Problemin qoyulusu

Ononovi daxiliyanma miihorrikli avtomobillor enerjinin boyiik hissosini istilik, siirtiinmas vo
aerodinamik itkilar soklindo itirir. Yanacagin comi (miioyyon hissasi) faydali iso gevrilir, qalan hissa
iso somoarasiz sorf olunur. Bu, hom yanacaq xorclorinin artmasina, hom do atmosfers atilan
tullantilarin ¢oxalmasina sobab olur. Naticods, ham iqtisadi, hom do ekoloji baximdan dayaniqli
naqliyyat sistemina kecid zorurati yaranir.

3. Tadqiqatin maqsadi

Osas magsad hibrid avtomobil texnologiyalarinin avtomobil sonayesinin enerji dayanigliligina
va ekoloji tohliikasizliyina tasirini hortorafli tohlil etmokdir. Todqigat isindo anonavi avtomobillorin
somarasiz enerji sorfiyyati fonunda, hibrid sistemlorin toklif etdiyi yanacaq somaoraliliyi vo enerji
itkilorinin barpas1 texnologiyalar sistemli sokildo qiymatlondirilmisdir.

3.Elmi yenilik

Rekuperativ oyloc, Kinetik enerjinin borpasi sistemi (KERS-Kinetic Energy Recovery
System) vo islonmis istiliyin barpasi texnologiyalarinin har birinin ayri-ayriligda vo birgo totbiqi
naticasindo olds olunan komiyyot artim faizlorinin sistemli sokilde giymotlondirilmasi vo onlarin
imumi enerji itkilorinin azaldilmasindaki payiin miioyyaonlosdirilmasi.

4. Tadqiqgatin metodologiyasi

Tadgiqgat metodologiyast movcud elmi adobiyyatin analizi (Ehsani et al., 2018; Fileru, 2015;
Williams & Kurani, 2006) va statistik malumatlarin miigayisali tohlili asasinda qurulmusdur. Hibrid
avtomobillorin sohor vo magistral rejimlorindo olan yanacaq sorfiyyati gostoricilori arasdirilaraq
ononavi sistemlorin  gostaricilori ilo miiqayiso edilmisdir. Olavo olaraq, avtomobilin harokat
dinamikas1 vo sabit siiratlo horokot zamani enerji sorfiyyatinin tohlili aparilmis, qrafik asasli analiz
(Sakil 1 vo Sokil 2) totbiq edilmisdir. ABS Enerji Departamentinin (US Department of Energy,
2015) vo digor beynslxalq hesabatlarin (Mock & German, 2015) molumatlarina osaslanaraq enerji
itkilorinin komiyyat tohlili aparilmisdir. Bu inteqrasiya olunmus yanasma, hibrid texnologiyalarin
real iqtisadi- ekoloji faydalarin1 vo sohor noqliyyati strategiyalarina uygunluglarmi doqiq
giymatlondirmoys imkan vermisdir.

5. Problemin halli

Hibrid avtomobillorin genis yayilmasina sobob olan asas iistiinliiklori mohz bu problemlorin
hallini tapmast ilo asaslandirilir. Onlardan asas olanlari tohlil edak.

1. Sahar rejiminda istismar zamani asagr yanacaq sorfi va avtomobilin ekoloji tomizliyi.
Hibrid avtomobillarin orta yanacaq sorfi sohor rejiminds toxminon 6,5 1/100 km, soharatrafi rejimda
iso 4,8 1/100 km togkil edir. Tam Gtiirticiilii hibrid avtomobillor {igiin bu gdstericilor 10,6 va 7,6
1/100 km soviyyesindadir. Bu naticalor sohorlorin ekoloji dayanigqliligini artirmaq iiclin qabaqcil
texnologiyalarinin tatbiqi ilo alds olunur.

Ononavi transmissiyadan kaskin sokildo forglonon hibrid avtomobillorin dizayni daha miiasir
hesab edilir. Onlarin horakat xiisusiyyatlori vo komfort saviyyasi yliksokdir. Siiratlonma dinamikasi
da yaxsilasir, ¢linki elektrik miihorriklori stabil voziyystdon ani olaraq maksimum burucu moment
yarada bilir.
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Hibrid transmissiya, adaton, sohor rejiminds horokat iiciin optimal hesab olunan pillasiz vo ya
avtomatik Otlirmo sistemino malik olur. Hibrid avtomobillor standart konfiqurasiyada genis
funksional imkanlarla tochiz edilir. Bunlara naviqasiya sistemi, iqlim qurgusu, 6n vo arxa hava
yastiglari, faralar vo siigosilonlorin avtomatik iso salinmasi, siikan giiclondiricisi, siiriismasleyhino
sistem, kurs sabitliyi sistemi, salona agarsiz giris, qis istismari rejimi vo digor funksiyalar daxildir
(Ehsani, M., Gao, Y., Longo, S., & Ebrahimi, K, 2018).
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Sakil 1. Hibrid avtomobillarin siiratlonms haddine gro enerji sarfiyyatimn miiqayisosi

Moéveud hibrid avtomobillarin tohlili gosterir ki, nogliyyat vasitalorinds sorf olunan yanacagin
bdyiik hissasi itkilora gedir vo yalniz 10-16% hissosi birbasa horokoto (faydali igo) yonalir (Tzeng,
G. H., Lin, C. W., & Opricovic, S., 2005). Enerji somaraliliyinin artirilmasi goharlordo karbon
tullantilarmin azaldilmasi {i¢iin hoalledici rol oynayir.

Sokil 1-do hibrid avtomobillorin 60 km/saata vo 100 km/saata gador siiratlonmoado enerji
sorfiyyatlart tosvir olunmusdur. Qrafikdon siiratlonmo vaxti ilo giic istehlaki arasindaki asililiq
grafikinin forqini aydin gérmok miimkiindiir.

Hibrid avtomobillorin dayandirilmasi prosesi do daha rahatdir. Bu, rekuperativ (oyloc zamani
yaranan kinetik enerjini elektrik enerjisino ¢eviron vo batareyada saxlayan sistem) oylocdon istifado
naticasinda siirtlinma ayloc mexanizmloring diison yiikiin toxminon 80%-o qodor azalmasi ilo izah
olunur. Noticodo avtomobilin konstruksiyasinda olava vibrasiya vo sos omolo gotiron mexaniki
yiiklor azaldilir. Sos-kiiylin vo zororli tullantilarin gohor miihitindo azalmasi ekoloji sohor
strategiyasininasas hodoflorindondir.
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Sakil 2. Sabit siirotlo harokat edarkon avtomobil torafindon istehlak olunan giic grafiki

3. Enerji balansi va itkilorin tohlili. Malumdur ki, daxiliyanma miiharrikli avtomobillorde yanacagin
hamuisi avtomobili horokat etdirmok {igiin istifado olunmur. Homginin, oananovi avtomobillords (benzin vo ya
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dizel miihorrikli) yanacaga qoyulan enerjinin yalmz toxminan 14-30%-i avtomobilin yola horakati ti¢lin sorf
olunur. Enerjinin qalan hissasi iso mitharrikin geyri-somaraliliyi vo ya digor komokgi sistemlorin
islomasi noticesinds itirilir. (istilik itkisi — 10-30%; ayloc zamam udulan enerji — 30%; mexaniki vo
aerodinamik miigavimetlor — 10%) Enerji itkilorinin miqdar1 avtomobilin harakat soraitindon — yoni
sohor, magistral vo ya qarisiq (sohor + magistral) siiriisdon asili olaraq da dayisir. Umumilikds bu
faktlar gostoriri ki, gabaqcil enerjiys qonast texnologiyalarmim asas magsadi itki paymi minimuma endirmokdir
(US Department of Energy, 2015). Bu xiisusilo tixaclarin ¢ox oldugu sohor nogliyyati ticlin hoyati
ohomiyyat kasb edir.

Sakil 2-dos sabit siirotlo horokot edorkan avtomobil torofindon istehlak olunan giic qrafiki verilmisdir.
Harokot zamani miihorrikin buraxdigy istilik enerjisinin 10-30%-1 barpa oluna biler. ©ylac prosesi zaman
enerjinin toxminon 30%-1 itir, harokot zamani yaranan aerodinamik vo mexaniki itkilor iso faydali iso gevrilo
bilon enerjinin taxminan 10%-ni togkil edir. Enerji gonast edon texnologiyalarm birgs totbiqi noticosinde 50—
70% enerji gonaoti aldo etmok miimkiindiir ki, bu da imumi semaraliliyin 3—4 dofo artmasma sobab olur.
Aparilan tadqigatlar gostarir ki, enerji gonast edon texnologiyalar naqgliyyat sonayesinin ekoloji kecidindo asas
istiqamatlordon biridir.(Mock, P., & German, J., 2015)

Hazirda bu texnologiyalar diinyanin bir ¢ox 6lkasinda totbiq olunur. Rekuperativ aylac sisteming an ¢ox
hibrid miihorrikli yeni nasil avtomobillords rast golinir. Bu sistemin asas prinsipi ayloc zamam yaranan kinetik
enerjinin elektrik enerjisino ¢evrilorok batareyada toplanmasia asaslanir. Adi tormoz sistemlorinds bu enerji
siirtiinmo naticasindo istilik soklinda itirilir, rekuperativ sistemda iso barpa olunur.

Hibrid avtomobillorde elektrik miiharriki ayloc prosesindo generator rejiminds isloyir vo miiharrikin
valinda oyloc momenti yaradir. Bu zaman aldo edilon enerji batareyada toplanir vo sonraki harokot ticiin istifado
olunur. Rekuperativ ayloc sisteminin totbiqi enerji qonastini artirmagla yanasi, batareyamn dmriinii uzadir. Bu
sistem an ¢ox avtomobilin 6n oxunda yerlogdirildikde somars verir, ¢iinki dayanma prosesinds kinetik enerjinin
toxminan 70%-1 mohz 6n oxa diisiir. Asag stiratlords harokot zaman rekuperativ aylacin effektivliyi azalir vo
bu halda avtomobili tam dayandirmaq ti¢lin onsnavi siirtiinma oyloclorindon istifado olunur. Har iki ayloc
sistemi avtomobilin elektron idaraetmo sistemi tarafindon koordinasiyah sokilds idara olunur.

Elektron idaraetma bloklarmnin funksiyalarindan osas asagidakilari gostors bilorik:

- tokorlorin firlanma siiratinin idars edilmasi;

- avtomobilin oyloci {i¢lin istifado olunan elektrik miihorrikinin ayloc momentinin
sabitlogdirilmasi;

- oylac siirtiinma sisteming ayloc qlivvesinin diizgiin paylanmast;

- batareyanin doldurulmasi ii¢iin tolob olunan firlanma momentinin saxlanilmasi.

Belo bir aylac sisteminds oylac pedali ilo syloc mexanizmlori arasinda birbasa mexaniki slago
moveud deyil. Elektron idarsetmo sistemi siiriiciiniin  hoarokstlorini vo avtomobilin dinamik
voziyyatini analiz edorak optimal oyloc rejimini miioyyonlogdirir. Bu prosesindo elektron
rekuperativ oyloc sistemi ABS (kilidlonmoys qarst ayloc sistemi), ayloc qiivvasinin paylanmasi
sistemi, kurs sabitliyi sistemi va tocili oyloc giiclondiricisi ilo birlikdo isloyir.

Yuxarida gostorilon elektrik enerji borpa iisuluna olavs olaraq, enerji itkisinin qarsisin1 almaq
iiclin bir nego alternativ variant da mévcuddur: mexaniki, hidravlik vo pnevmatik sistemlor.

Bu iisullar arasinda on genis yayilmisi kinetik enerji barpa sistemi (Kinetic Energy Recovery
System — KERS) hesab olunur. Bu sistemds noaqliyyat vasitosinin horokoti zamani yaranan kinetik
enerji dayanma aninda rekuperasiya olunur vo golocokds istifads {igiin volan vasitosilo saxlanilir.

Borpaedici oyloclo KERS sistemi arasindaki osas forq ondan ibarstdir ki, KERS oyloc
momenti yaratmir. Sistemin osas elementi olan firlanan kiitlo (nazimgarx) transmissiya sisteminda
yerlogir, oayloc anindan avtomobilin miihorrikinin sénmosi ilo vakuum kamerasinda yerlogon
nazimgarx 60 000 dovr/dog-o qadar cata bilon yiiksak siiratls firlanir vo enerjini saxlayir. Avtomobil
horokot etmoyo baslayanda avtomobil volan enerjisi hesabina horokst edir vo miihorrik artiq
harokoto baslayir. Bu enerjinin saxlanmasi texnologiyasinin tatbiqi yanacagin somorsliliyinin 20%
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artmasini tomin edir. Konstruktiv xiisusiyyatlori sayasindoa sistem 600 kC enerji vo 60 kVt giico
godor enerji saxlamaga gadirdir ki, bu da toxminon 80 at giicii ekvivalentino barabordir.

Rekuperasiya edilmis enerji daha sonra avtomobilin siirotlo horokoto baglamasi, koskin
stiratlonmosi vo ya miioyyon dovrlords olava giico ehtiyac yarandigi hallarda istifads edilir.

KERS sistemi hazirda avtomobil yariglarinda, xiisusilo Formula 1 avtomobillorindo genis
totbiq olunur. Bu texnologiya 2009-cu ildon etibaron rosmi olaraq yaris avtomobillorine inteqrasiya
edilmigdir. KERS sisteminin kiitlovi istehsalina holo baglanilmasa da, golocokdo onun miixtolif
noqgliyyat novlorindo totbiqi planlagdirilir. Hazirda Volvo sirketi bu texnologiyanin seriyali
istehsalia on yaxin morhalads olan istehsal¢1 hesab olunur.

KERS sistemindon gohor dovriyyssindo istismar olunan nogliyyat vasitolorinds istifado
edilmosi, xiisusilo oylaclomo vo dayanmalar zamani enerjinin itkisiz saxlanmasi baximindan
mogsadouygun hesab olunur.

4. Islonmis istiliyin barpasi. Islonmis istiliyin borpasi iisulu General Motors sirkoti ilo
omokdagliq edon Perdue Universitetinin todqiqatgilart torafindon hazirlanmigdir. Bu omokdagligin
naticasindo innovativ enerji gonast sisteminin prototipi yaradilmigdir. Soziigedon sistem naqliyyat
vasitolorinin yanacaq sorfini optimallagdirmaq vo enerji somorsliliyini artirmaq moqsadilo
termoelektrik  generatorlardan istifado edir. Belo generatorlar avtomobilin batareyasinin
doldurulmast vo bort elektrik sisteminin enerji tominati {iglin xidmot gostorir. Bu, miiharrikin
yiikiinii azaldir vo imumi enerji somaraliliyini artirir. Daha az yanacaq sorfi iso birbasa olaraq
soharlords emissiya qazinin saviyyasini asagt salmaga xidmot edir. Qurgu katalitik ¢eviricidon sonra
egzoz sistemina inteqrasiya olunur. Egzoz gqazlarinin temperaturu toxminon 700 °C-yo godor
yiiksolir vo bu istilik enerjisi elektrik enerjisi istehsali ii¢lin istifado edilir. Hazirlanmis prototip
enerji somoraliliyinin toxminon 5 % artimini tomin edir. Golocokds, daha yiiksok temperaturda
islomays qadir termoelektrik generatorlarin istehsali ilo bu gostoricinin 10 %-o qoader yiiksalmasi
miimkiindiir.

Termoelektrik material bir nego ¢ip lizorinds yerlosdirilir vo bu ¢iplorin konfiqurasiyasi
qurasdirma yerindon asili olaraq doyisir. Hor bir ¢ip forqli temperatur soraitindo effektiv foaliyyot
gostormok {iglin hazirlanmigdir. Bu sorait egzoz sistemindo temperaturun 6l¢ii noqtosine gors
forqlonir. Termoelektrik materiallardan istifado zamani elektrik corayani temperatur forqinin
hesabina yaranir. Materialin bir torofi yliksok temperaturda qizdirilmis sothlo, digor torofi iso
nisbaton soyuq miihitlo tomasda olur. Beloliklo, bu temperatur forqi enerji istehsali ii¢lin kifayot
qador sorait yaradir.

Noatico

Aparilan tohlillor gdstordi ki, hibrid avtomobillor ononovi daxiliyanma miiharrikli
avtomobillorlo miiqayisode enerji somoroliliyini ohomiyyatli doracodo artirir. Rekuperativ oylac
sistemlori oyloc zamani yaranan kinetik enerjinin toqribon 30%-o0 qodorinin elektrik enerjisino
cevrilorok saxlanmasina imkan verir. KERS texnologiyas1 olave 20%-lik yanacaq qonast potensiali
toklif edir. Termoelektrik generatorlar vasitasilo iglonmis istiliyin borpasi iso enerji somorsliliyini
olavo 5-10% artirmaqla miiharrik tizerindoki elektrik ytikiinii azaldir.

Bu texnologiyalarin inteqrasiyasi noticosindo timumi enerji itkilori 81%-don 30-40%-o qodor
azaldila bilor ki, bu da noqliyyat vasitosinin enerji effektivliyinin 2,5-3 dofo artmasi demokdir.
Yoni, bu avtomobil sistemlori ekoloji sohar strategiyalar {i¢iin osas olan gdstoricilori yaxsilasdirir.
Galacakds bu texnologiyalarin daha genis totbiqi avtomobil sonayesinds enerji dayanigliliginin vo
ekoloji sabitliyin asas horakatverici qlivvalorindan biri olacaqdir.
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Xiilasa: Internet artiq boyiik verilonlor dévriina gadam qoyub. Miiassisalor getdikca daha ¢ox
boyiik verilonlar, bulud texnologiyalari, Osyalarin Interneti, siini intellekt va digor miiasir
texnologiyalardan istifads etdikca, sabakada toplanan malumatiarin hacmi siiratla artir. Big Data
texnologiyalar sirkatlorin faaliyyatini daha somorali etsa da, eyni zamanda yeni risklor da yaradir.
Mbaqalada sabaka tohliikasizliyi iigiin asas texnologiyalardan — situasiya malumathliginin tomin
edilmasi, zaifliklorin askar olunmasi, miidaxilalarin izlonmoasi, firewall sistemlori va istifadagilarin
identifikasiyast kimi tisullardan bahs olunur. Maqalada alava olaraq vurgulanir ki, hazirda sabako
informasiya tohliikasizliyina tasir edon asas problemlar fising hiicumlari, kompiiter viruslari,
ransomware zararverici proqramlari, xidmatdon imtina hiicumlar: (DoS/DDoS), APT hiicumlart va
daxili sobakadan qaynaqlanan tahdidlordir. Homginin sabaka monitoringi va tohliiko kagfiyyati
sistemlarinin takmillasdirilmasi, giriso nazarat va autentifikasiya iisullarinin tatbiqi, sabakonin
izolyasiya metodlar, program tominatimin miitomadi yoxlanilmasi va yenilonmasi, elaca do
omakdaslarin daxili tohliikasizlik qaydalart iizra maariflondirilmasi kimi qoruyucu tadbirlara digqat
yetirilir.

Acar sozlar: boyiik verilonlor, kompiiter sabakalari, informasiya tohliikasizliyi, tohliikasizliyin
qorunmasi.

Giris

Osyalarin interneti, bulud texnologiyalari, 5G va boyiik verilonlor kimi yeni texnologiyalarin
siiratlo inkigaf edib genis totbiq olunmasi naticosindo bdyiik hocmli, miixtolif vo miirokkob
molumatlar formalagsmigdir. Maliyys, sohiyyo, noqliyyat vo siyasot kimi bir ¢ox sahslor bu
molumatlarin verdiyi genis emal imkanlarindan istifado edo bilirlor. Qorarvermo prosesini
dostoklomoak vo bulud asasli somoroliliyi artirmaq {igiin boyiik hocmdo kompleks molumatlarin
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toplanmasi, tohlili vo vizuallagdirilmast miimkiindiir. Lakin boytiik verilonlor tohliikasizlik sahasinda
diggoat moarkozinds olduguna goras, bu da bir sira risk vo ¢atinliklorin yaranmasina sobab olur. Boyiik
verilonlor dovriindo sobokolor arasinda 6Gtiiriillon molumatlarin hacminin siiratlo artmasi vo gobako
infrastrukturunun genislonmosi kompiiter sobokolorinin informasiya tohliikesizliyi {i¢iin daha
miirokkab bir miihit formalagdirmisdir. Bu soraitdo soxsi moalumatlarin itirilmasi, hamginin saboka
molumatlarinin ogurlanaraq satilmasi sosial tohliikasizliys ciddi tasir gostorir [1, S. 155]. Ona goro
do Big Data erasinda kompiiter sobokoasi molumatlarinin qorunmasint giiclondirmok vo miidafis
mexanizmlorini tokmillosdirmak xiisusi ohomiyyat kosb edir. Bu arasdirmada asas diqqoat bdyiik
verilonlor dovriinde kompiiter sobokslorinin informasiya tohliikasizliyino tosir edon amillorin
Oyronilmasine yonalmisdir.

Boyiik verilonlor dovriinda kompiiter sabakasinin informasiya tahliikasizliyi risklarinin
xiisusiyyatlori

Universallig-boyiik verilonlor dovriindo kompiiter sobokolorinin informasiya tohliikesizliyi
zoifliklorinin osas xiisusiyyatlorindon biri onlarin genis miqyasda yayimasidir. Mixtalif
terminallardan, program tominatlarindan, xarici manboalordon vo ya internet axtaris sistemlorindon
toplanan molumatlar boyiik verilonlorin yalniz bir hissasini togkil edir. Bu baximdan, informasiya
tohliikasizliyi risklorinin qaynaqlari mobil qurgular, serverlor, elektron pogt fayllari, bulud osasl
totbiglor vo digor resurslar ola bilor. Noticado, hiicum iiciin mévcud soth ¢ox geniglonir vo
tohliikasizlik problemlarinin miqyasi daha da artir [2, S. 79].

Qafil hiicum-hiicum sathinin hor torafinds risk mévcud olduguna goére vo mdvcud tohliika
agkarlama texnologiyalar1 asason yalniz ke¢mis tocriibsloro asaslanaraq progqnoz vers bildiyindan,
gbzlonilmoz hiicumlar vo sohvlorin yaratdifi zoror vo ya nasazliglart ovvalcodon doqiq
miloyyonlasdirmok ¢otindir. Bu ciir voziyyatlor adoton qofil bas verir va xiisuson do boyiik verilonlor
miihitinds kompiiter sobokoalorinin informasiya tohliikesizliyi baximindan ciddi risklor yaradir [3, S.
17].

Gizlilik-boytik verilonlor dovriinde kompiiter sobokslorinin informasiya tohliikesizliyi ii¢lin
xarakterik cohatlordon biri do tohliikelorin yiiksok soviyyado gizlodilmasi ilo baglidir [4]. Masalan,
APT (Advanced Persistent Threat) tipli hiicumlar uzun miiddot boyunca 6ziinii biiruzo vermoadon
foaliyyat gostora vo boyliik verilanlor platformalarinda, hamginin istifadagilor arasinda bosluglardan
istifado edorok molumat sizmasina sobob ola bilor. Belo hiicumlar adoton ovvolcodon yaxsi
planlasdirilir, uzunmiiddatli izlomo vo hazirliq prosesi tolob edir vo olduqca gizli sokildo hoyata
kegirilir [5, S. 167].

Kasfiyyat-siini intellekt texnologiyalarinin inkisafi ilo yanasi, informasiya tohliikesizliyino
qars1 yeni hiicum {iisullar1 da meydana ¢ixmigdir. Masalon, Deepfake kimi iiz tanima manipulyasiya
texnologiyalan istifadogilorin soxsiyyeotini saxtalagdiraraq autentifikasiya sistemlorini aldatmaq vo
hassas molumatlar olo kegirmok iigiin istifado oluna bilor [6, S. 180]. Eyni zamanda, pilotsuz
naqliyyat vasitolori ilo bagh ssenarilords hiicumgular kamera goriintiilorini doyisdirorok avtomobilin
yanlig gorarlar gobul etmosine vo goza toratmosino sobob ola bilorlor. Belo tip hiicumlar miiasir
stiratlo inkisaf edon texnoloji miihitdo getdikco daha ¢ox aktual olur vo real tohdid kimi tosdiqlonir.
Natico etibarilo, boyiik verilonlor asrindo kompiiter sobakolorinin informasiya tohliikesizliyi daim
doyison, dinamik va kosfiyyat yoniimlii xarakter dasiyir.

Boyiik verilanlar dévriinda iimumi kompiiter sabakasi tohliikasizlik texnikalart

Boyiik verilonlor dovriinde kompliter sobokoalorini hiicumlara garsi qorumaq vo kritik
molumatlarla infrastrukturun tohliikasizliyini tomin etmok {igiin soboko administratorlart vo
menecerlari miivafiq alat, metod vo prosedurlardan diizgiin sokilds istifads etmolidirlor.

Soboka situasiya malumathhg iisullari-ilk névbado hiicumun bas verdiyi sahoni diizgiin
miioyyon etmok vacibdir; burada kiber situasiya molumatliligi mithiim rol oynayir. Bu yanagsma
toskilatlara tohdidlor barodo molumatlar1 toplamaq, onlar1 tohlil etmok vo diizgiin cavab todbirlori
hazirlamaq imkani verir. Eyni zamanda, cari risklori qiymotlondirmak, golocok tohliikolori
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prognozlasdirmagq, kibertohliikasizlik voziyyatini gliclondirmak vo risklorin idars edilmasi planlarini
tokmillosdirmak ti¢iin miixtalif kibertohliikasizlik alot vo texnologiyalarindan istifads olunur.

Zaifliyin skanlanmasi texnikalari-zoifliklorin skan edilmosi texnologiyast kompiiter va
sobokolordo potensial tohliiko monbolorini askar etmoyo yonolir vo Big Data dovriindos
platformalarda movcud olan gizli zsifliklori miioyyon etmoak {iciin effektiv iisul kimi istifado olunur
[8, S. 88]. Hom kompiiterlordo, hom boyiik verilonlor sobokolorindo, hom do kommunikasiya
cihazlarinda miixtolif sistem zoifliklori mdvcuddur. Zsiflik skanlama prosesi bu zoifliklori
agkarlayaraq otrafl1 tohlil hesabatlar1 hazirlayir, miidafio vasitolorinin effektivliyini qiymotlondirir
va golacak risklori prognozlagdirmaga imkan verir. Masolon, NMAP kimi zoiflik skanlama alatlori
tohliiko monbalorini agkar etmok {iglin avvalco sistemin agiq portlarin1 vo isloyon xidmaotlorini
yoxlayir, sonra iso tapdiglart malumatlart malum zosifliklor bazasi ilo miiqayiso ederok potensial
hiicum yollarmi miioyyonlogdirir. Bu proses paket qurulusundaki anomaliyalari, xidmatlordoki
zaifliklori vo istismar oluna bilon skript vo proqram pargalarini agkar etmoyo kdmok edir vo naticado
miidafis {i¢iin istifads oluna bilacak otrafli tohlil hesabatlar1 hazirlanir.

Miidaxilanin askarlanmasi va firewall texnologiyasi-kompiiter sobokolorindo molumatlarin
qorunmasinda on genis istifado olunan vo shomiyyatli vasitolordon ikisi firewall vo miidaxilonin
askarlanmasi sistemloridir. Miidaxilonin askarlanmasi sistemi (IDS) sobokoys icazasiz daxil olmaq
va ya dayisiklik etmok cohdlarini izlayir vo miioyyaon edir, firewall iso osas vazifosi kimi sobakaya
icazasiz girislorin qarsisin1 almaq tigiin trafiko nozarat edir. Bu ikisini belo tosovviir etmok olar:
firewall qapida tohliikasizlik iscisi, IDS iso qapinin arxasinda tohliikasizlik kamerasi kimi foaliyyot
gostorir. Boyiik verilonlor miihitindo sobokoni effektiv qorumaq vo hiicumlar1 vaxtinda askar etmoak
iiclin adaton bu iki texnologiyanin birlikds istifadasi tolob olunur [3, S. 30].

Dogrulama texnologiyasi-istifadocilorin etimadnamolorinin salahiyyatli verilonlor bazasi vo
ya autentifikasiya serverindo saxlanilan molumatlarla uygunlugunu yoxlayaraq sistemlors girigo
icazo veran autentifikasiya texnologiyasi, Big Data dovriindo kompiiter sobokolorinds on genis
totbiq olunan tisullardan biridir. Bu proses sistemin tohliikasizliyini, omoliyyatlarin etibarliligimi vo
toskilatin iimumi informasiya tohliikasizliyini tomin edir. Masolon, bdyiik verilonlor platformasina
giris zamani istifadogidon ad va sifra tolob olunur, bazi hallarda iso mobil telefon vasitosilo alava
identifikasiya kodu da daxil edilmolidir. Autentifikasiya {igiin tez-tez kriptoqrafik iisullar, biometrik
texnologiyalar (masalon, iiz vo barmaq izi tanima) vo ya bu metodlarin kombinasiyasi istifads
olunur.

Boyiik verilanlar dévriinda kompiiter sabakasinin informasiya tahliikasizliyi problemlari

Boyiik verilonlor dovriindo soboksalora qarsi tohliikslorin artmasi sobobindon informasiya
tohliikasizliyi avvalkindon do daha boyiik shomiyyat kasb edir. Bu sabobdon, biitiin miivafiq toraflor
boylik verilonlor miihitindo soboko tohliikasizliyini tohdid edon movcud risklor vo problemlor
barodo molumath olmalidir. Big Data dovriinde kompiiter sobokolorinds rast golinon osas
informasiya tohliikasizliyi mosalalori asagidakilardir.

Fisinq hiicumlari-fising hiicumlan adoton ganuni goriinon e-pog¢t vo ya mesajlar soklindo
olur vo soxslori siibholi kegidlora kliklomoys vo ya zororli proqram yiiklomoys inandirmaq
moqsadini dasiyir. Microsoft-un malumatina gors, bu ciir hiicumlar hal-hazirda an ¢ox rast golinon
hiicum tisullarindan biridir.

Kompiiter viruslari-kompiiter viruslar1 bu giin istifadegi molumatlar1 {iciin on ciddi
tohliikolordon biridir. Onlar ¢ox vaxt zororli veb-saytlardan qurasdirilir vo ya e-pogt slavalori kimi
yayilaraq istifadocinin kompiiterino daxil olur, oradan iso istifadoginin kontaktlarinin cihazlarina
qadar yoluxa bilir. Belo viruslar saboks tizerindon molumat ogurlamaga, molumatlart mohv etmoyo
vo imumi sistema zoror vermaya yonalir.

Ransomware-firildaqgilar zororli proqramlar vo ya fising mesajlar vasitasilo istifadagilorin
cihazlarmi kilidlayib, onu yenidon islotmak {i¢iin pul tolob eds bilorlor—bunlar ransomware adlanir.
Belo hiicumlar cihazin funksiyalarini mohdudlasdira, programlarin islomosine manes yarada vo
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fayllan sifroloyorok onlara giris imkansizlasdira bilor. Ransomware qurbanlardan pul tolob etmok
mogsadilo genigmiqyasl hiicumlarda, masalon, WannaCry kimi epidemiyalarda istifade olunub.

APT (Qabaqcil Davamh Tohdid)-qabaqcil davamli tohdidlor (APT) toskilat vo ya fordlorin
sobokoyo gizli sokildo daxil olub uzun miiddot agkarlanmadan qalmasina imkan veran hadofli
kiberhiicumlardir. Bu tip hiicumlarin noaticolori ciddi olur — maosalon, ogli miilkiyyatin
(kommersiya sirlori, patentlor vo s.) ogurlanmasi, hossas soxsi vo is¢i molumatlarinin olo
kecirilmasi, eloco do vacib korporativ infrastrukturun zorar gérmosi kimi fosadlar yarana bilar.

Tohliikasizlik masalalari iizra miihafiza tadbirlari

Bu todbirlor asason asagidaki saholors yonalir:

Kompiiter soboko sistemlorinin monitoringi vo tohliiko kasfiyyatimin istifadasi-Miiasir
informasiya sistemlorindo kompiiter sobokolorinin tohliikosizliyinin tomin olunmasit on vacib
masalolordon biridir. Bu magsadlo soboks infrastrukturlarinin daim monitoring edilmasi vo miimkiin
tohliikolorin vaxtinda askarlanmasi xiisusi oshomiyyot dasiyir. Sabokolors edilon hiicumlarin garsisini
almaq Ug¢lin miixtolif miidafio mexanizmlori totbiq olunur ki, bunlarin arasinda Tohliikslorin
Askarlanmasi Sistemlori (IDS — Intrusion Detection Systems) vo firewall texnologiyalart mithiim
rol oynayir.

Tahliikalorin va zaifliklorin askarlanmasi

Tohliiko vo zoifliklorin miioyyon olunmasi saboko tohliikasizliyinin tomal prinsiplorindon
biridir. IDS texnologiyalar1 goboko trafikini tohlil edorok normaldan konar foaliyyatlori izloyir vo
siibhali davranislari geydo alir. Bu sistemlor hamg¢inin molum hiicum modellorini tanimaqla yanas,
namolum tohliikslori do analizlor asasinda miisyyon eds bilor. Firewall-lar iso soboks soviyyasindo
daxil olan vo ¢ixan trafiki nozarotdo saxlayaraq icazosiz girislori bloklayir vo sabokonin sarhadlorini
qoruyur.

Monitoring va avtomatlasdirilmis risk analizi

Soboka administratorlart tiglin risklorin avtomatik sokildo miioyyon olunmasi vo onlarin
tosirlorinin qiymatlondirilmasi vacibdir. Bu moagsodlo monitoring sistemlori real vaxt rejimindo
molumat toplayaraq administratora tohliiko barado molumat verir. Bu molumatlarin analizi
naticasindo administrator yalniz tohliikani agkarlamir, hom do onun miimkiin tosirlorini, sabokoya vo
istifadogilora vuracagi ziyani tohlil eds bilir. Bu isa qabaqglayici todbirlorin daha effektiv sokildo
hoyata kecirilmasins imkan yaradir.

Uygun miidafis tadbirlorinin goriilmasi

Tohliikonin noviindon vo soviyyesindon asili olaraq, uygun miidafio todbirlori hoyata
kecirilmolidir. Masalon, zarorli program tominati ilo yoluxma ehtimali miioyyon edilorsa, antivirus
sistemlori vasitosilo tomizlomo omoliyyati aparila bilor. DDoS hiicumu agkarlanarsa, trafikin
filtrasiya edilmosi vo ya yonlondirilmasi ilo hiicumun tosiri azaldila bilor. Biitiin bu proseslorin
diizgiin idaro olunmasi iiclin administratorlarin hom texniki biliklors, hom do analitik diisiince
qabiliyyatine malik olmalar zoruridir.

Giris nozarstlorinin toanzimlonmasi vo giiclii autentifikasiyadan istifads edilmasi-Soboko
sistemlorinin tohliikasizliyindo giris nozaratlorinin effektiv idaro olunmasi va giiclii autentifikasiya
mexanizmlorinin totbiqi miihiim rol oynayir. Har bir istifado¢i vo ya sistemdoki mdvqe iiglin giris
hiiquqlar1 doqiq miioyyon edilmoli vo ciddi nozarst altinda saxlanilmalidir. Bu nozarot yalniz
icazolorin verilmosi ilo mohdudlagmamali, homg¢inin biitiin giris faaliyystlorinin qeydiyyati — yoni
jurnal (log) aparilmasi ilo tamamlanmalidir. Beloaliklo, har hansi bir icazasiz va ya siibholi foaliyyot
agkarlandigda, onun monbayi va vaxti asanligla miioyyan edils bilor.

Xiisusilo insan resurslari, miihasibatliq, istifado¢i molumat sistemlori vo digor hossas
molumatlarla igloyon totbiglor iiciin giris nozarotlori daha da sortlosdirilmolidir. Bu sahalords
molumatlarin moxfiliyi vo biitovlilyl kritik oshomiyyato malik oldugundan, sadacs istifadogi ad1 vo
parol vasitosilo autentifikasiya kifayot etmoyo bilor. Bu sobobdon, ¢oxfaktorlu autentifikasiya
metodlarinin totbiqi zorurats gevrilir.
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Coxfaktorlu autentifikasiya — istifado¢inin kimliyini tosdiq etmok {igiin bir ne¢o miistaqil
elementin eyni anda yoxlanilmasini nazorda tutur. Bu elementlor adoton ii¢ kateqoriyaya boliiniir:
bilik faktoru (mosalon, sifro vo ya PIN kod), sahiblik faktoru (mosslon, token cihazlari, smart
kartlar) vo biometrik faktorlar (mosslon, barmaq izi, iz tanima vo ya goz bobayinin skani). Bu
yanagma sayosindo tok bir sifro ilo girisin sindirilmasi vo ya ogurlanmasi halinda belo, sistems
icazasiz girisin qarsisi alinir.

Misal tigiin, istifadoci sistems daxil olmagq iiclin avvalco istifadagi ad1 vo sifroni daxil edir
(bilik faktoru), daha sonra iso mobil telefonuna gondorilon tosdiq kodunu daxil etmali olur (sahiblik
faktoru) vo ya barmagq izini toqdim edir (biometrik faktor). Beloliklo, hossas sistemlors giris daha
etibarl1 olur vo molumatlarin tohliikasizliyi shomiyyatli doracads artir.

Notico etibarilo, giris nozarotlorinin  doqiq miioyyanlosdirilmosi  vo  ¢oxfaktorlu
autentifikasiyanin totbiqi sobokas sistemlorinin miidafiosindo osas toloblordon biridir. Bu tadbirlor
hom tohliikasizlik soviyyasini yiiksaldir, hom ds potensial hiicum vo sindirilma cohdlarinin garsisini
almaga komok edir. Giriglorin detalli jurnal qeydiyyati iso tohliikasizlik insidentlorinin aragdirilmasi
va profilaktik todbirlorin planlasdirilmasi {i¢iin vacib informasiya bazasi rolunu oynayir.

Sobakanin izolyasiya iisullari-sobokoni tohliikosizlik tolablorine uygun zonalara bdlmok
iiciin eyni soboko daxilindo alt sobokolordon istifado etmok vo ya virtual lokal sobokolor (VLAN)
yaratmaq miimkiindiir ki, bu da soboks tohliikasizliyinin tomin olunmasinda miihiim rol oynayir [5,
S. 169]. Bu yanagsmani hoyata keg¢irmok iiclin biitiin sorgular soffaf proksi vasitasilo yonlondirilo
bilor ki, bu da istifadogi foaliyyotini izlomays vo nozarot etmoyd, homginin APT hiicumlar1 va
infiltrasiya kimi tohdidlordon qorunmaga imkan verir.

Miintazom tohliikasizlik skanlar1 vo proqram tominati yenilomalorinin aparilmasi-
Informasiya texnologiyalar1 infrastrukturunun tohliikesizliyinin tomin olunmasinda on vacib
addimlardan biri miintozom olaraq tohliikosizlik skanlarmin hoyata kegirilmasi vo program
tominatinin vaxtinda yenilonmosidir. Zoiflik skanlama texnologiyalari, toskilatin IT sistemlorinda
movcud olan potensial zoifliklori agkar etmok mogsadilo istifado olunur. Bu texnologiyalar
omoliyyat sistemlori, antivirus proqramlari, totbiq proqramlari vo digor vacib proqram tominati
komponentlarinin vaziyyatini yoxlayir va tohliikasizlik bosluglarini miisyyon edir.

Zaiflik skanlama vasitolori soboko miihitindo, serverlorda, ig stansiyalarinda vo digor sistem
elementlorindo zoifliklorin agkarlanmasini miimkiin edir. Bu agkarlamalar, miimkiin hiicum
vektorlarini vo program tominatinda movcud olan zaif ndqtalori vaxtinda miioyyon etmays imkan
yaradir. Belaliklo, togkilat 6z resurslarini daha somarali sokildo miidafia etmok tiglin lazimi tadbirlor
goro bilor.

Digor vacib komponent iso proqram tominatinin davamli yenilonmosidir. Program tominati
istehsalgilar torofindon tohliikasizlik bosluglar vo digor nasazliglar agkarlandiqda, onlar yenilonmis
versiyalar vo ya "patch"lor soklindo istifadogilors toqdim edilir. Bu yenilomolorin vaxtinda totbiqi,
sistemin zoifliklorinin aradan qaldirilmasi, yeni kiberhiicum metodlarinin qarsisinin alinmasi vo
iimumi tohliikasizlik soviyyasinin artirilmasi baximindan boyiik oshomiyyoato malikdir.

Yenilomolor adoton proqram tominatinin istehsalgilar torafindon buraxilan rosmi versiyalar
vasitosilo hoyata kecirilir vo avtomatik vo ya ol ilo totbiq oluna bilor. Miiasir idarasetms sistemlori,
mosolon, “patch management” proqramlan vasitasilo, toskilat daxilindo biitiin proqramlarin
yenilonmasini markozlosdirilmis qaydada idars etmoyo imkan verir. Bu, yenilonmolorin vaxtinda vo
effektiv sokildos totbiq olunmasini tomin edir.

Noticodo, miintozom tohliikasizlik skanlarinin aparilmasit vo proqram tominatinin vaxtinda
yenilonmosi toskilatin IT infrastrukturunun qorunmasi iigiin fundamental todbirlorden biridir. Bu
proseslor hom miimkiin zoifliklorin erkon morholodo agkar edilmosino, hom do sistemlorin
kiberhiicumlara garsi davamliliginin artirilmasina kdmok edir. ©ks halda, yenilonmoyan proqram
tominati vo agkarlanmayib aradan qaldirilmayan zaifliklor kiberhiicumlar {igiin olverisli zomin
yaradir.
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Daxili personalin tahliikasizliyi iizra tolimlorin hayata ke¢irilmasi-korporasiya daxilindoki
is¢ilor ¢ox vaxt malumatlarin qorunmasinda on zoif halgo hesab olunur. Onlar fising hiicumlari va
digor kiberfirildag¢iliq iisullari barado molumatlandirmaq, sobokadon giindslik istifado zamani
potensial tohliikalori tanimaga komok edo bilor. Bundan olave, davranig tohlili kimi miiasir metodlar
daxili istifadoagilorin siibhali vo ya qeyri-adi faaliyyatini miioyyan etmak {i¢iin totbiq olunur vo bu da
daxili hiicumlarin vaxtinda askar edilmosine yardimei olur [4, S. 320].

Notica

Boyiik verilonlorin totbiqi ilo soboko informasiya tohliikosizliyi kritik bir masslo halina
golmisgdir. Bu moqalo osason boyiik verilonlor dovriindo kompiiter sobokslorinin informasiya
tohliikosizliyini arasdirir. Moaqalodo homginin  bu dovrdo soboko tohliikesizliyinin  asas
xtisusiyyatlori, istifado olunan qoruma texnologiyalart vo movcud tohliikasizlik problemlori tohlil
edilir. Sonraki hissodo iso bu problemlorin holli iiclin konkret miidafio tovsiyslori toqdim olunur.
Boyiik verilonlor dovriindo soboko informasiya tohliikosizliyinin texnologiyalar1 arasinda soboko
situasiya molumatliligi, zoifliklorin tohlili, miidaxilonin askarlanmasi, firewall sistemlori va
istifadogi identifikasiyasi niimuns olaraq gosterilo bilor. Kompiiter sobokesinin informasiya
tohliikosizliyino xas xiisusiyyatlora universalliq, gofil reaksiya qabiliyyati, moxfilik vo kosfiyyat
imkanlar1 daxildir.

Hazirda soboko informasiya tohliikesizliyi sahosindo qarsiya ¢ixan asas problemlor arasinda
fisinq hiicumlari, kompiiter viruslari, ransomware, xidmatdon imtina hiicumlar1 (DoS/DDoS), APT
hiicumlart vo daxili soboko tohdidlori yer alir. Bu ciir risklora qarsi totbiq olunan osas miidafio
todbirlori soboko monitoringi vo tohlitko kosfiyyati sistemlorinin qurulmasi, giriso nozarot vo
autentifikasiya texnologiyalarinin istifadssi, sobokenin izolyasiya olunmasi, proqram tominatinin
miintozom yoxlanmasi vo yenilonmasi, eloco do isgilorin daxili tohliikasizlik {izro
tolimlondirilmasindon ibarotdir. Yuxarida qeyd olunan tadgiqatlar sayssinds biz hazirda kompiiter
sobakoalorinin informasiya tohliikosizliyinin voziyyatini vo onun osas xiisusiyyatlorini daha yaxsi
anlaya bilirik. Eyni zamanda, miiasir informasiya tohliikesizliyi problemlorini tohlil etmok imkani
yaranir. Movcud tohliikasizlik masalalorini vo olagali miidafis texnologiyalarini arasdirmagqla,
todqiqatcilar Big Data miihitindo soboko tohliikesizliyinin voziyystini vo asas prinsiplorini
qiymatlondirmak vo daha ohatsli, daqiq qoruma hallori toqdim etmok imkanina sahib olurlar.

Big Data dovriindo kompiiter sobokslorinin informasiya tohliikasizliyi ilo bagl risklor vo
narahatliqlar daim doyisir, ¢linki hiicumlar vo miidafio todbirlori dinamik prosesdir. Eyni zamanda,
stini intellekt texnologiyalarinin inkisafi adi hiicum va miidafis iisullarin1 doyisdirib vo bu saha
hazirda informasiya tohliikasizliyi texnologiyalarimin dyranilmasinin osas markozlorindon biridir.
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Xiilasa: Bu maqals Azorbaycanda elektrik naqliyyat vasitalorinin tatbiq imkanlarmi, doviat
siyasatini, movcud vaziyyati, texniki-iqtisadi sartlori va galacak inkisaf perspektiviorini genig sakildo
tahlil edir. Manbalordan toplanmis faktlar asasinda 6lkada elektrik avtomobillorinin istifadasinin
cari vaziyyati, ¢atinliklori va inkisaf istigamotlori arasdirilir. Maqalonin maqsadi Azarbaycanda
naqliyyat sektorunun elektrifikasiya potensialini dorinlikls giymatlondirmokdir.

Acar sozlar: elektrikli avtomobil, yasil enerji, ekoloji naqliyyat, infrastruktur

1. Giris

Miiasir dovrdo noqliyyat sektoru global karbon emissiyalarmin osas moanbalarindon biridir.
Iqlim doyisikliklorinin garsisinin alinmasi istigamotinde bir ¢ox dlkolor elektrikli avtomobillora
kecidi prioritet sayir. Azorbaycan da enerji tohliikosizliyi vo ekoloji sabitliyin tomin edilmosi
maqsadilo bu istigamatdo miihiim addimlar atir. Elektrikli avtomobillorin 6lko daxilinds totbiqi hom
enerji somoraliliyini artirmaq, hom do otraf miihito monfi tesirlori azaltmaq baximindan strateji
ohamiyyat kosb edir.

Problemin qoyulusu

Ononovi daxiliyanma miihorrikli avtomobillor enerjinin boyiik hissasini istilik, siirtiinmo va
aerodinamik itkilor soklindo itirir. Yanacagin comi 15-20%-i faydali iso gevrilir, qalan hisso iso
somarasiz sorf olunur. Bu, hom yanacaq xarclorinin artmasina, ham dos atmosfers atilan tullantilarin
coxalmasina sobab olur. Noticads, hom iqtisadi, hom do ekoloji baximdan dayaniqli nogliyyat
sistemina kecid zorurati yaranir.

Tadqiqatin maqsadi vo vazifolori

Todqiqatda osas mogsoad Azorbaycanin elektrikli avtomobillorin  totbiqinin  mdvcud
voziyyatini, potensial imkanlarmi vo qarsida duran problemlorini vo digor mosalalori tohlil
etmokdir.
Bu moqgsadls asagidaki prinsiplor qarsiya qoyulmusdur.

- Elektrikli avtomobillarin tstiinliiklorini vo ekoloji tosirlorini giymatlondirmak;

- Azorbaycanda bu sahado dovlst siyasatini vo normativ-hiiquqi bazani aragdirmag;

- Infrastrukturun inkisafin1 vo mévcud problemlori miioyyanlosdirmok;

- Inkisaf perspektivlorini, eloco do, golocak iigiin tokliflori formalagdirmag.

Elmi Yenilik

Tadgiqatin elmi yeniliyi onun Azarbaycanda elektrik nagliyyat vasitalorinin totbiq potensialini
iki osas istigamotdo kompleks vo inteqrasiyali tohlil etmasindadir:

1.Siyasat-texnologiya-infrastruktur yoniimdon inteqrasiyali tohlili;

2. Catinliklora garst miimkiin hollorin sistemlogdirilmasi.
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2. Metodologiya vo Malumatlar

Todqiqat isi Azorbaycanda elektrikli noqliyyat vasitolorinin totbiq potensialim
giymatlondirmok {i¢iin nazori vo statistik-analitik metodologiyalarin kombinasiyasindan istifado
etmisdir. Olkonin biitiin orazisindoki {imumi tatbiq siyasetini chato etso do, todgiqatda osas digqot
Baki1 sohori, magistral yollar vo yasil enerji zonalarina fokuslanmigdir. Siyasi vo hiiquqi senadlar,
beynolxalq hesabatlar vo statistik molumatlar aragdirilmisdir.

3. Problemin halli

Statistika gostorir ki, atmosfer iki asas monba - stasionar monbalordon vo horokatli (mobil)
moanboalor sobabindan ¢irklonir.Stasionar monbalara sonaye miiossisalari, istilik-elektrik stansiyalart
vo digor obyektlor daxildir vo bu monbolordon atilan ¢irklondirici maddoslorin imumi payr 2010-
2023-cii illor arasinda 491 min tondan 442 min tona godor azalmigdir. Lakin bu gostoricilordos
azalma olsa belos, onlar {imumi atmosfer ¢irklonmosindo miihiim paya malikdirlor. 2010-2023-cii
illor orzinds atmosfer havasina avtomobil naqliyyatindan atilan ¢irklondirici maddslorin {imumi
maddoalar igindo xiisusi ¢okisi iso 78%-don 85%-0 godor artmisdir (Novruzlu vo b., 2025). Bu
gostaricilor avtomobillorin atmosferin ¢irklonmosinds asas rol oynadigini1 gdstorir. Buna goro do
daha miiasir, ekoloji cohotdon tomiz naqliyyat vasitolorinin istifadosing ehtiyac yaranir.

Elektrikli avtomobillorin iistiinliiklori: Elektrikli avtomobillor ononovi yanacaqla isloyon
avtomobillorlo miigayisodos bir sira iistiinliikloro malikdir. Elektrikli avtomobillor qaz emissiyalarini
ohomiyyotli dorocodo azaldir. Enerji xorclorini asagi salmaqgla yanasi, sos-kily soviyyesinin
azalmasina komok edir. Bu da sohor hoyatinin keyfiyyatini artirmaga imkan yaradir.

Azorbaycanda movcud voziyyat: Azorbaycan hokumoti elektrik naqgliyyat vasitalorinin totbiqi
ilo bagl beynolxalq 6lkolors asaslanaraq ardicil siyasot yiiriidiir.

Prezidentin elektrik avtomobillorinin istifadesinin tosviqi ilo bagli 7 mart 2024-cii il tarixli
Soroncami bu sahonin inkisafina dévlot dostoyi verildiyini gdstorir. 2022-ci ildo totbiq olunan
elektrik avtomobillori iicin ©DV vo gomriik riisumu giizostlori, sarj avadanliglart tiglin vergi
imtiyazlar1 kimi todbirlor IEA-nin hesabatinda da qeyd olunur. Bu giizostlor 6lkomizds elektrik
avtomobillorina olan maragin artmasina sabab olur (Azerbaycan Respublikasi Prezidentinin
Sorancami, 2024).
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Sakil 1. Olkomizs daxil olan elektromobillorin riiblor iizra say1
Dovlat gomriik komitasi vo Dovlat statistika komitosinin verdiyi molumata asason dlkomizo

idxal olunan elektromobillorin say1 2020-ci ildon etibaron artmaga baslamigdir, 2024-cii ilin 1
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riibiinds iso 2023-cii ilin son riibii ilo miiqayisads elektromobillorin say1 azalmigdir. Lakin 2023-cii
ilin I riiblino nisbotdo 2 dofodon ¢ox artaraq 422 odod olmusdur. Bu naticolor perspektivdo belo
noqliyyat vasitalorinin sayinin artacagini ehtimal etdirir (Media Tohlil Markoazi, 2024).

Boladiyye nogliyyati iiglin elektrik avtobuslarmin alimmasi va yerli yigim layiholori dovlot
sektoru torofindon elektrik nogliyyat vasitolorine kecidin osas dostok noqtolorindon biridir
(Azorbaycan Respublikasinin iqtisadiyyat Nazirliyi, 2024-2025). Bu kimi siyasat addimlar1 elektrik
avtomobili bazarinin formalasmasina dostok gostorir vo bu da iqtisadi baza yaradir. Baki vo osas
magistral yollar boyunca sarj stansiyalarinin qurasdirilmasi prosesi baslamis, “Yasil Enerji
Zonalan” (Qarabag vo Sorqi Zongozur) layiholori corgivesindo elektrikli nogliyyatin istifadosi
planlasdirilmisdir (Sadiqov K., 2025),(Trend News Agency,2025).

Elektrik sobokasi: Elektrik avtomobillorinin genis totbiqi {i¢iin enerji sisteminin uygunlugu on
onomli faktorlardan biridir.

Elektrik sobokasinin yiikii: Elektrik noqliyyat vasitolorinin sayinin artmasi, osasda sarj
cihazlar1 sabokods artiq yliklonmalor yarada bilor. Bu problemi minimum endirmok ii¢iin agilli sarj
sistemlorindon istifads edilorak yiikiin gliniin miixtslif vaxtlarina boliinmasini icra etmok olar. Hotta
IEA-nmm tohlillorine asason, agilli sarj sistemi infrastruktur xorclorini ciddi sokildo azalda bilor.
Bundan slava soboko giiclondirma planlar tatbiq edilmalidir (International Energy Agency,2024).

Elektrik naqliyyat vasitolorinin ekoloji Ustiinliiyli enerji istehsalinin karbon intensivliyindon
asili voziyyatdadir. Olkomiz son illords kiilok vo giinos enerjisi layiholorini genislondirir. Elektrik
nogliyyat vasitolorinin istifadssi ilo borpa olunan enerji istehsali birgs inkisaf etdikds, naqliyyat
sektorunun tullantilar shomiyystli doracads azalmasi gozlonilir.

Osas manealar va ¢atinliklor

Elektrik vasitolorinin istiinliiyl ilo yanasi bir sira ¢otinliklorido movcuddur. Bunlara misal
olaraq dey» bilarik ki, sarj stansiyalarmin hals do az olmasi (regionlarda hals tam formalagsmamasi)
istifadogilordo mosafs narahathigi yaradir. Ilkin giymetin yiiksok olmasi — giizostloro baxmayaraq,
bir ¢ox istifadogi ii¢ilin elektrik nogliyyat vasitalorini oldo etmokdo ¢otinlik yaradir. Bundan slava
tomir va texniki xidmot ti¢iin ixtisasli miitoxassislorin ¢atismazligi mévcuddur.

Inkisaf perspektivlori

Bu sahodo qisa zamanda inkigaf etmok ii¢lin sarj stansiyalarinin siiratli genislondirilmasi,
elektrik taksilori vo avtobuslar iiclin pilot layiholorin icra edilmosi, elektrik avtomobillorinin
idxalimin artirilmasi bu masalos iiglin vacib nogtolordir. Bunlar qisa zamanda icra edildikds ikinci ol
elektrik nogliyyat vasitasi bazarinin formalasmasi, yerli yigim layihslorinin genislonmasi, agilli sarj
tatbiglorinin yayilmasi g6zlonilon naticolordir. Vo bunlarin icrasi iso elektrik avtomobili satiglarinin
iimumi avtomobil satislarinda boyiikk paya sahib olmasi, noaqliyyat sektorunda karbon
emissiyalarinin ciddi azalmasi, sobokonin tam inteqrasiya olunmus vo modernlasdirilmis olmasi
kimi geri doniisii olacaqdir.

Notica

Aparilmis tohlilloro osason, Azorbaycanda elektrik avtomobillorinin totbiqi ii¢lin ciddi
potensialin moévcudlugu kifayat godor limidvericidir. Dovlotin verdiyi stimullar, infrastrukturun
genislondirilmosi, yerli istehsal imkanlarinin artmasi vo texnologiyanin ucuzlagsmasi bu sahonin
siirotli inkisafina sorait yaradir. Bununla belo, ugurlu kegid iiclin vahid dovlot siyasati,
uzunmiiddotli planlasdirma, investisiya colbi, ictimai maariflondirmo davamli sokildo tomin
edilmalidir. Toklif edilir ki:

Dovlat vo 0zal sektor omokdasligi ¢orcivasindo sarj stansiyalart sobokosi regionlarda da
genislondirilsin;

Elektrikli avtomobil sahiblari ii¢iin olava vergi vo sigorta giizostlori totbigi hoyata kegirilsin;

Ali tohsil miossisolorindo elektrikli noqgliyyat iizro ixtisaslasmis miihondis hazirligi
giiclondirilsin;

Ictimai nagliyyatda elektriklosmo morhololi sokildo hoyata kegirilsin.
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Xiilasa: Texnoloji inkisafin va avtomatlasdirmanin amak bazarmma tasivi boyiik va ¢oxsaxali
olub, ham miisbat, ham da monfi naticalora sabab ola bilor. Yeni texnologiyalar va raqamsal
transformasiya istehsal sahalorinds mahsuldarhigr artiraraq, yeni is yerlorinin yaranmasina va bazi
sahalords moaggullugun artmasina sabab olacaq. Lakin, texnologiyamin inkisafi ilo bagh
dayisikliklaor, xiisusilo siini intellekt va robotlagma kimi yeniliklor, asagi ixtisash vo tokrarlanan
islori avaz edorak, is¢i qiivvasina olan toloba monfi tosir eda bilor. Olava olaraq, texmnoloji
transformasiya va avtomatlagdirma biitiin sektorlarda miixtalif siiratlo inkigaf edir. Sektorlar
arasinda  avtomatlagsdirma  saviyyasi  dayisir:  bazi  sahalords, masalon, neft va qaz,
telekommunikasiya vo maliyya xidmatlarinda, avtomatlasdirma saviyyasi yiiksak olacaq, bazilorinda
isa, masalan, tohsil, sahiyya va doviat sektorlarinda, texnologiyanin tatbiqi nisbaton yavas olacaq.
Umumiyyatla, texnoloji inkisafin amok bazarina tasiri ham is yerlorinin azalmasina, ham do yeni is
sahalorinin yaranmasina yol agacagq.

Acar sozlor: texnoloji transformasiya, avtomatlasdirma, ragomsal transformasiya, is¢i
quivvasi, siini intellekt, robotlasma, iqtisadi artim, maggulluq, pesa dayisikliklori, sektoral inkigaf

Texnologiyanin iqtisadi inkisafda rolu: Texnologiya istehsalda asas faktor kimi ohomiyyat
qazandigca, onun haqqinda miixtolif nozoriyyalor vo yanasmalar iroli siiriildii. Iqtisadi odobiyyatda
texnoloji inkisaf movcud olan mallarin istehsalina yeni tisullarin totbiq edilorak inkisaf etdirilmasi,
yeni mohsullarin istehsalinin togkili vo idara edilmasi kimi oks etdirilir. Halbuki texnoloji inkisafin
iqtisadiyyata tosirlori arasdirarkon onun istehsal prosesino tosiri ilo yanasi, mosgulluga, insan
davraniglarinda vo sosial-madoni qurulusda bas veran doyisikliklor do nozars alinmalidir.

D.Ricardo, “Princibles of Political Economy" (1821) adli asorindo texniki yeniliklori iki
kateqoriyaya ayirmigdir:
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- torpagdan gonaatlo istifado edon yeniliklar;

- kapital vo omokdan istifadoni azaldan yeniliklor.

D.Ricardo’nun yeniliklor {izorindo toklif etdiyi model uzunmiiddstli perspektivi nazors
almadan qisamiiddotli dovro fokuslanir. Natico etibarilo, Ricardo texnoloji yeniliklorin sonayeds
mohsuldarlig1 artiracagini, lakin kond tesarriifatinda oks tesir yaradacagini vo uzunmiiddotli dovrdo
azalan golirlor ganununun qiivvads olacagini irali siirorok badbin bir monzors yaratmisdir. Ricardo
D. (1821).

Neoklassik iqtisadc¢ilar ticiin aragdirmalarin osas hodof ndqtosi “yeniliklor” vo “igtisadi artim”
arasindaki olagoni izah etmok olmusdur. Nobel miikafatli iqtisadci Solow, inkisaf etdirdiyi modelds
texnologiyani iqtisadi artimin arxasinda duran xarici doyigon kimi gotiirmiigdiir. O, texnologiyanin
uzunmiiddotli iqtisadi artima tosirinin kapital vo ig¢i qiivvesi arttmindan daha boyiik oldugunu
vurgulamisdir. Solow modelindo kapitali azalan golirlor ganununa tabe tutur vo isci basina diison
kapital ehtiyatinin istehsala verocoyi tohfonin mohdud olacagim qeyd edir. Onun fikrinco,
uzunmiiddoatli dovrds is¢i bagina mohsuldarligin artirilmasi {iglin mohsuldarliq yiiksoaldilmali vo bu
artimin davamliligr tomin edilmalidir. Bunun ii¢lin omoyin effektivliyi artirilmali vo bu moagsadls
texnoloji inkisaf tomin edilmoalidir Solow, 1909-1949-cu illordo ABS iqtisadiyyatinda bas veron
mohsuldarliq artimimin 7/8-nin texnoloji doyisikliklordon, yalniz 1/8-nin iso kapital artimindan
qaynaqlandigini iroli stirmiisdiir Solow, R. M. (1956).

1980-ci illords elmi odobiyyatlarda texnoloji dayisikliklor movzusunda aparilan todqiqatlarda
nazaragarpacaq doracads artim miisahido olunmusdur. Siyasatgilor bu inkisaflarin tasiri altinda elmi
va texnologiyani morkozo alan siyasotlor hazirlamaga baslamis vo bu prosesdo hom miihandislorin,
hom do iqtisad¢ilarin da fikirlorini noezoro almislar. Beloliklo, iqtisadi artim nozeriyyosi yenidon
canlanmis v texnoloji inkisaf iqtisadi artimin daxili monbayi kimi qobul edilmisdir.

Miiasir empirik todqiqatlarda texnologiya transferlorino fokuslanan yeni bir yanasma ortaya
cixmigdir. Bu yanagma texnoloji inkisaf soviyyosinin vo iqtisadi artim tempinin 6lkalora gors
doyisdiyini forz edir.

Asagr golirli 6lkolordoki texnoloji boslugun aradan qaldirilmasi texnologiya transferlorini
ehtiva edon daxili artim modellari ila izah olunur. Bu modellara goro:

- Qisa miiddatds iqtisadi artim tempini texnologiyanin dinamikasi miioyyan edir,

- Uzun miiddoatds isa artim templori biitiin 6lkolords baraborlosir.

Oton osrin 3-cii yarisinda Kuznets, texnologiyan: iqtisadi artim iigiin zoruri ilkin sort kimi
dayarlondirmisdi. Onun fikrinca, texnologiyanin iqtisadi arttmdaki rolu elmin yaratdig1 yeniliklorin
totbiq oluna bilmasi {i¢iin formalasdirilan institusional vo ideoloji tonzimlomalorin mévcudlugundan
asilidir. Kuznets, 1973

Texnoloji doyisikliklorlo moggulluq arasindaki slagoys dair iqtisadi arasdirmalara baxdiqda,
miixtolif fikirlor irali siiriilso do, bu yanagmalar osason optimist vo pessimist baxislar olmaqla iki
osas istigamato boliiniir.

Optimist yanasmani irali siironlorin fikirlori texnologiyanin gatirdiyi yeniliklor naticosindo
istehsal xarclorinin azalacagi vo bununla da miiossisolorin monfastinin artaraq beynolxalq roqabat
gliclinlin  yiiksolocoyi istigamatindodir. Qisa miiddotdo mohsuldarliq artimma bagli olaraq
mosgullugda miivaqqgsti azalma baslasa da, miisssisalorin artan rogabet qabiliyyati, investisiyalarin
artirlmasina va naticodo uzun miiddotdo mosgullugun artmasina sabab olacaqdir. Istehsali artirmagq
iciin ya movcud isci qlivvesinin sayini artirmaq, ya da daha ¢ox istehsal avadanligr istifado etmok
lazzimdir. Homginin, yeni istehsal avadanliglar1 vo yeni istehlak mallarinin istehsali ii¢iin yeni is
yerlori yaradilacaq, masgulluga miisbat tosir gostoracokdir. Digor torofdon, istehsal xarclorindoki
azalma hom qiymatlorin diismasino, hom do golirlorin artmasina sobob olacaq, naticods {imumi
toklifin artmasina yol agacaqdir Eker, 2011

Pessimist yanasmani dostokloyonlor iso texnoloji inkisafla birlikdo insan omoyinin yerini
maginlarin alacagi vo moasgulluga monfi tosir gostoracayi fikrini iddia edirlor. Xiisusilo zaif inkisaf
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etmis Olkolords iqtisadi sistemdoki kaskin dayisikliklor v texnoloji investisiyanin manfi tosirlorinin
meydana golmosi miimkiindiir. Golocokdo pessimist yanagmani iddia edonlorin haqli ¢ixmamasi
ticlin diigtiniilmiis addimlar atilmalidir. Bu baximdan, roqomsallagsmanin moasgulluga, is miihitino vo
is¢i qlivvesinin bilik vo bacariqlarina tosirini anlamaq, eloco do golocokdo qarsiya cixacaq
cagirislara uygun strategiyalar formalasdirmaq lazimdir.

Avtomatlasdirma va robotlagsmanin isci qiivvasina olan talaba tasiri:

Erik Brynjolfsson vo Andrew McAfee 2014-cii ildo nosr etdirdiklori “Ikinci Masin Cag1” (The
Second Machine Age) todqiqatlarinda  iqtisadiyyata, xiisuson do omok bazarina tosirini
aragdirmisdirlar. Miolliflor sonaye inqgilabindan (Birinci masin dovril) sonrak: ikinci morholads
(stini intellekt vo avtomatlasdirma dovril) texnologiyanin bir ¢ox saholordo olverisi is imkani
yaratdig1 halda, bozi saholords is¢i qiivvesinin tolobino ciddi tasir edorok texnoloji igsizliyin yarada
bilocoyini gostarirlor. ikinci dovrdo robotlasma vo avtomatlasmasinin yaradiciliq (senet, dizayn, s)
vo sosial bacariglar (emosional zoka, liderlik vo omokdasliq, miibahisslorin idars edilmosi,
miistarilorlo alago vo s. ) tolab edon islor az tosir etdiyini, lakin peso-ixtisas soviyyasi asagt vo daim
tokrarlanan iglor li¢iin tohdidlor yarada bilacayini gostarirlor.

Miolliflorin fikrinco siini intellekt (AI), robotik texnologiyalar vo avtomatlagdirma yeni
texniki bacariq vo soristolora malik agsagidaki n6v is yerlaring tolob formalagacaq:

-Siini intellekt mithondislori vo robot miihandislor;

-Data analtiklor;

-Programgilar vo soboko miihandislori;

-Sistem administratorlar1 vo bulud xidmatlari {izro miitoxassis.

Carl Benedikt Frey vo Michael A. Osborne ABS omok bazarini tohlil ederok (The Future of
Employment: How Susceptible Are Jobs to Computerization?) kompiiterlogmonin is yerloring
tosirini qiymotlondirmigdilor. Miialliflor 702 is yerini kompiiterlosma voziyyatino gors siralayir (on
azdan on ¢ox kompiiterls islona bilona gqader) vo bu ehtimalindan asili olaraq yiiksok, orta vo asagi
riskli pesolori tosniflogdirmisdirlor. Miislliflorin hesablamalarina goro, ABS-da iimumi pesoalorin
toxminon 47%-1 yiiksok risk kateqoriyasina daxil olsa da, 10%-i insan omayinin tolob olundugu
asag1 riskli pesolordir. Aparilan aragdirmalar onu gostorir ki, nogliyyat vo logistika sahasindo
mosgullarin oksoriyyati, istehsalat sahasindo ofis vo inzibati ig¢ilorin boyiik hissasinin omayi risk
grupundadir. Bundan olavo ABS-da son onilliklor orzinds an ¢ox ig artiminin bas verdiyi xidmaot
saholorindo masgullugun ohomiyyatli bir hissasinin kompiiterlogsmoys ¢ox hassas oldugu miioyyon
edilmigdir Frey, C. B., & Osborne, M. A. (2013).

Daron Acemoglu va Pascual Restrepo:

Daron Acemoglu, texnologiya vo iqtisadi inkisafin amok bazarna olan tosirini aragsdirmis
moshur iqtisadgidir. Onun vo Pascual Restrepo'nun ortaq todqiqatlari, xiisusilo texnologiyanin
avtomatlagdirma vo robotlasmanin isci qiivvesine tosirini incoloyir. Onlar homginin is yerindo
texnoloji doyisikliklorin neco is yerini avoz etdiyini vo yeni ig novlorinin yaranmasini tohlil
edirlor.Daron Acemoglu and Pascual 2019

Diinya Iqgtisadi Forumu 2025-ci iizro 55 6lkenin 22 miixatlif sektoru tomsil edon 1000
isogobtiironin 14 milyon amokdasindan toplanan molumatlar ssasinda omok bazarinda 2025-2030-cu
illor arzindo gdzlonilon miimkiin doyisikliklore dair “Is yerlorinin golocoyi” barads hesabat dorc
edilmisdir.

Makro trend: Hazirda omok bazarlarini osason rogomsal transformasiya, siini intellekt vo
avtomatlasdirma istiqgamotlori formasdirmaqdadir. Iqtisadi miioyyensizliklor, qiymatlorin {imumi
arttm1 vo yasil transformasiya miioyyon cagiriglar gotirso do, flirsotlor do yaradir. Homginin,
ohalinin qocalmasi vo geosiyasi boliinmoalor do bunlarin az vo ¢oxlugundan asili olaraq homin
Olkalords amok bazarini formalagdiran digor tendensiyalardir.

Omak bazan iizro dinamika: 2030-u ilo qodor rogomsal transoformasiya va
avtomatlasdirilma noticosindo 92 milyon is yerinin itirilocoyi gozlonilirss, 170 milyon yeni is
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yerlorinin yaradilmasi prognoz edilir. Bu da, ig yerlorinin artiminda 78 milyon (7%) xalis artimin
olacagmura gostorir.

Artan v azalan is yerlori

Golocayin Islor Sorgusu, iscilorin novboti bes il orzindo toskilatlarinda hansi is yerlorinin
artacagi, azalacagl vo ya sabit qalacagi ilo bagll isogdtiironlordon mslumat topladi. Ardinca
istirakcilardan, toskilatlarinda is yeri artimi vo azalmalarini yaradan makrotrendlori vo texnoloji
iroliloyislori miioyyon etmolori xahis olundu.

Sorgulanan icragilarin sdzlorine gors, 2030-cu ilo gador on siiratlo artacaq is yerlori texnoloji
inkisaflarla olagali Al vo robot texnologiyalar olacaq (bax: sokil 1). ©On siirotlo artan islor
siyahisinda liderlik edonlor arasinda Boyiik Data Miitoxossisi, FinTech Miihondislori, Siini Intellekt
vo Masin Oyronmo Miitoxassislori, Proqram tominati vo Totbiqlor Inkisaf etdiricilori yer alir

Yasil enerjiyo kecid ilo bagl saholor, o climlodon Avtonom. Elektrik Nogliyyat Vasitolori
Miitoxossislori, Otraf Miihit Miihandislori vo Barpa Olunan Enerji Miihondislori do on siiratlo
bdyiiyon 15 pesodon biri kimi yer alir. Bu sahslorin inkisafi, karbon emissiyalarini azaltmaq vo
iqlim dayisikliyino uygunlagmagq {igiin artan say vo sarmayalorlo slagolidir.
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Oksina, respondentlor on siirotlo azalan rollarin miixtolif ofis mosolon, Kassirlor, Bilet
Saticilar;, homginin Administrativ Komokgilor va Icragi Katiblor, Cap Iscilori, Miihasiblor vo
Auditorlar olacagini ehtimal edir. Ragomsal girisi genislondirmak, siini intellekt vo molumat emali
texnologiyalari, robotlar vo avtonom sistemlor bu azalma prosesinin osas sobabkarlaridir. Yaslanan,
azalan omok gabiliyyatli ohali vo daha zoif igtisadi inkisaf do ofis islorinin azalmasina tosir gostorir.

Yuxarida da geyd edildiyi kimi texnoloji inkisafin on ¢ox tosir etdiyi pesolora ofis vo inzibati
dostok pesolori olmusdur. Istehsal sahosi ilo olagali olan pesolor, qurasdirma, tomir vo xidmot
pesolori, biznes vo maliyyo amoliyyatlar pesolori, hoyat, fiziki vo sosial elm pesolori, satis vo
bununla olaqali pesolor izlomisdir. Istehsalat islorinin kompiiterlosdirilmosi iso sadeco son
onilliklordo miisahido edilon bir tendensiyanin davamini gostorir vo sonaye robotlar istehsalatda bir
cox omaliyyateinin giindslik islorini 6z iizorino gdtiiriir. Sonaye robotlar1 daha da inkisaf etdikco,
daha giiclii hessasliq vo ¢evikliklo, ol amoyinin bdyuk hissesini do yerino yetiro bilocoklor.
Texnologiya vo paralelinds suni intellektin siiratli inkisafi, istehsalat islorindaki qalan is¢i qiivvesini
do novbati onilliklorde shomiyyatli deracods azaldacagini prognozlasdirir.

Verilon molumatlardan da aydin olur ki, texnologiyanin inkisafinin az tosir etdiyi pesolor do
var. Bu siyahiya yaradict sonot vo incasonat sahasi, hokimlor, tohsil iscilori vo miiollimlor,
hiiqugstinaslar vo mohkoma is¢ilori, insan resurslari vo menecerlor, konsultantlar vo strateqlor, ol
islori vo sonatkarlar aid eds bilarik.

Texnoloji transformasiyanin tosiri

Sonaye soviyyasindos, 2030-cu ilo godor biitiin sektorlarin yalniz insanlar torafindon yerino
yetirilon is tapsiriglarmin paymda azalma gozlonilss ds, bu azalma nisbatinin avtomatlasdirma vo
artirma ilo insan-masin omokdasligina no qodor aid olacagi baximindan farqlonir (codval 1 ). Sigorta
vo Pensiya Idaroetmosi vo Telekommunikasiya sektorlar1 avtomatlasdirma tendensiyasina dnciiliik
edir — har iki sektorda insanin tok bagina yerina yetirdiyi is tapsiriglarinin paymin 95%-don goxunun
daha dorin avtomatlagsdirmadan qaynaqlanmasi gozlonilir. Oksino, Tibb vo Sohiyye Xidmatlori vo
Hokumot vo Ictimai Sektorlar iizro insanlarm yalniz yerino yetirdiyi is tapsiriglarindaki nisboti
azalma nisbatinin toxminon yarisinin artan artirma vo insan-masin amokdagligi ilo tomin edilmasi
gozlonilir.

Sektor 2030-cu ilds % Avtomatlasdirmanin %
gostaricisi gostoricisi
Tibb va sohiyya 34 54
xidmatlori
Dovlat vo ictimai 34 54
Qabagcil istehsal 31 59
Enerji texnologiyas1 vo 32 63
kommunal xidmatlor
Porakonda v istehsal 42 65
mallari
Professional xidmatlor 31 66
Infrostruktur 36 71
Toahsil va tolim 39 74
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Dasinmaz omlak 42 76
Yasayis, yemak vo asudo 43 78
vaxt
Informasiya vo 26 80
texnologiya
Madon vo metallar 28 84
Istehlak mallarinin 32 85
istehsali
Tachizat zanciri vo 34 87
noqliyyat
Avtomobil v aerokosmk 31 89
Kond tesarriifati, meso 35 93
tosarriifati vo baliqeiliq
Telekommunikasiya 28 96
Sigorta vo pensiya 25 97
idaraetmasi
Elektronika 25 100
Maliyys xidmatlori vo 28 100
kapital bazarlari
Kimya va qabaqcil 28 113
materiallar
Neft vo qaz 26 146

Cadval 1. Miialljf torofindan menba asasinda hazirlanib
Monba: Diinya Igtisadi Forumu, Is verlorinin galacayi sorgusu 2024. Soh 28

Bu codvali tohlil edorkon miixtalif sektorlarin 2025-ci va 2030-cu illordoki inkisaf vo
avtomatlagdirma soviyyolorini nozoro alaraq, biz sektorlarda go6zlonilon doyisikliklori va
avtomatlagdirmanin potensial tasirini miioyyan eda bilorik. Bels ki:

Avtomatlagdirma ilo bagli on yiliksok artim “Neft vo qaz" sektorunda goézlonilir (146%), bu,
sektorda robotlar vo avtomatik sistemlorin miihiim rol oynayacagina isarodir. Umumilikdo,
sektorlarda “avtomatlagdirmanin” c¢ox yiiksok oldugu saholor “Elektronika”, “Sigorta vo pensiya
idaroetmosi”, “Telekommunikasiya”, “Maliyys xidmotlori vo kapital bazarlar” vo s. kimi
saholordir. Bu saholords avtomatlasdirma 100%-o qodor yiiksslir. Bu sektorlarda texnologiyanin
inkisafi vo rogomsal transformasiya yiiksok siiratlo davam edocok.

"Tohsil va talim", "Infrostruktur" va "Dovlat va ictimai" sektorlarinda 2025-ci ildon 2030-cu
ilo dogru inkisaf soviyyolorindo miioyyon azalma goézlonilir. Bu saholordo “insan kapitali” vo
“tacriiba” yiiksok doyor dasidigi {iciin texnologiyanin tatbiqi nisbi olaraq daha yavas inkisaf edocak.

77



“Davamli inkisaf strategiyasi: global trendlor, milli tacriibalor va yeni hadaflor” 11l Beynalxalg
elmi konfransmin materiallari. Mingagevir Doviat Universiteti — Azarbaycan Texniki Universiteti,
6-8 dekabr 2025-ci il

“Kond tosorriifat, meso tosorriifati vo baliqeiliq" sahosindo avtomatlagdirma 93%-o,
“Tachizat zonciri vo naqliyyat" sektoru 87%-o yliksolocok. Bu sahads, texnologiyanin totbiqi ilo
mohsuldarligin artirilmast vo loqistika, noqliyyat saholorindo robotlarin vo avtomatik sistemlorin
yiiksok rol oynayacagina isars edir.
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Bosoriyyatin mdévcudlugu iiglin mithiim hoyati ohomiyyot kosb edon vo ictimai toraqqinin
ondan asil1 oldugu problemlorin macmusu global problemlor adlanir.

O hadisalor "qlobal" xarakter dasiyir ki, onlar ¢cox aktual ziddiyystlordir, ictimai toraqiyya
mane olur vo sivilizasiyant mohv etmok tohliikosi yaradirlar.

Diinya nizaminin perspektivlori siilh vo tohliikasizliklo bagl ii¢ qlobal tendensiyalarla
miloyyon edilir.

Birincisi, artmaqda olan dovlotdaxili miinaqisolor kiico zorakiligindan terrorizms qodor
doyisir. Onlar biitiin qitolori 6z congino alib vo bu miinaqgigalor asason odlu silah vo yliingiil
artilleriya istifado etmoklo aparilir. Buna baxmayaraq bozi hallarda artiq kimyoavi vo bioloji
silahlarin istifadosi do gqeyds alinib. Bu miinaqisalorin qurbanlar iso giinahsiz korpolor, qadinlar vo
digor miilki soxslor olur.

Ikincisi, dovlotloraras1 miinaqisolor giiclonir ki, regional oyungular arasinda niivo silahma
malik olan diinya dovlotlori do vardir. Onlarin arasinda Rusiya, ABS, Iran, Israil vo Tiirkiyonin
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istiraki ilo Suriyada vo onun otrafinda bas veron toqqusmalar, Israilin Falostin torpaglarinda
apardig1 soyqirim da vardir ki, yenidon ciddi horbi amaoliyyatlarin baglanmasi miimkiindiir. Bunun
kimi Yomonds Iran vo Soudiyyo Orobistam bir-birino qarsi durur, Cin iso, Conubi-Cin donizinin
biitiin sahil 6lkslorine meydan oxuyur.

Uciinciisii, bir ¢ox kohno vo yeni-yeni transmilli tohdidlor moévcuddur ki, onlarla heg bir 6lka
yalniz 6z giiciino miibarizs apara bilmoz. Onlarin arasinda pandemiya (son zamanlarda Ebola virusu
va 3uka xostoliklorinin yayilmasi, Koronovirus pandemiyasi), tobii folakatlor (sunami va zalzalslar),
beynolxalq ekstremist toskilatlarin foaliyyoti, kiberhiicumlar vo niive silahlarinin yayilmasinin
qlobal sabokalari, homg¢inin iqlim dayisikliyi vardir.

Siilhii vo tohliikasizliyi hadoloyon bu tendensiyalar yaranmig diinya nizaminin dagilmasina
gotiron bir neco yeni hallarla voziyyoti daha da agirlasdirir.

Bunlardan biri 6z 6lkolorini digorlorindon {istiin tutan vo bununla da globallasmaya problem
yaradan ultra-millat¢i, populist dovlst vo hokumat liderlorinin yaranmasidir. Bu, artiq ona gotirib
cixarir ki, onlarin bazilari avval imzaladiglar1 beynoslxalq sazis vo miiqavilalorden imtina edirlor. [1]

Aydindir ki, belo sonadlorin igerisinds iqtisadi, siyasi, vo sair bu kimi masalslorlo yanasi
ekoloji global masalalarin halli moagsadi ilo imzalanmis beynalxalq shomiyyatli sanadlar do olur ki,
bunun da aci noticolorini diinyadaki ad1 insanlar dadir.

Ekoloji problemlorin dyranilmasine XIX asrin sonu XX osrin avvallorindo baglanilmigdir.
Ekologiya insanin, orqanizmlorin tobisto, otraf miihito miinasibatini ifado etmosi ilo tozahiir edir.
Bozon ekologiyani orqanizmlor arasinda, homginin orqanizm ilo otraf miihit arasinda qarsiligh
miinasibatlori 0yronon elm adlandirirlar. Hazirda ekologiya insanla biosfer arasindaki qarsiliql
miinasibat problemlorini do Gyranir. Ogor belo olmasaydi ekologiya elmi miasir goraitdo indiki
qodar sohrat qazana bilmozdi. [2]

Bildiyimiz kimi, insan tobistdon 6z mogsodine nail olmaq fiiciin istifado etmoklo ekoloji
tarazligl pozmus, tobiot iso bunun miigabilindo insan miihitine, insan comiyyatino 6z giiciinii
gostormigdir. Ekoloji tarazligin pozulmasi iimumdiinya kontekstindo ekoloji bohranin togokkiil
tapmasina sobab olmusdur. Qlobal ekoloji problemlorin holli dovlotloraras1 omokdashgin inkisaf
etdirilmasi yolu ilo miimkiindiir.

Miiasir dovrds basariyyatin inkisafini longidon hadisslordon miiharibs bu global problemlor
arasinda xiisusi aktuallig1 ilo xarakterizo edilondir. On milyonlarla insanlarin hoyatini mohv edo
bilon ikinci diinya miiharibasinin miiqassiri imperializmdir.

Hazirki qlobal siyasi vaziyyat ¢oxsayli silahlt miinaqisolorin davam etmasi vo ortaya ¢ixmasi
ilo xarakterizo olunur. Horbi omaliyyatlar, insan tolofatina vo infrastrukturun dagidilmasma sobob
olmagla yanasi, homiss tobii miihitde monfi doyisikliklorlo miisayiot olunur ki, bu da 6z névbesinds
sonradan belo orazilords yasayan shaliys uzunmiiddatli monfi tosir gostorir.

Bu baximdan, silahli miinaqisalarin ekoloji naticalorinin qiymatlondirilmasi on aktual
masoalolordondir.

Insanlar miiharibonin soboblorini neco izah etsolor do, hansi xos niyyatlori arqument kimi
gostarsalor do, tobiat vo ekosistemlar {igiin "yaxs1 vo ya "pis" miiharibalor yoxdur vo ola da bilmoz.

Miiharibolor Neolit dovrlordon bori 10 min ildon ¢oxdur ki, insanlarin hoyatinda mévcuddur.
Daimi yasayis moskonlori yarandiqdan sonra onlarmn otrafinda ilk okin sahslori vo heyvan siiriilori
meydana ¢ixdi. Bunlarla birlikds qida ehtiyatlar1 vo onlar1 alo kegirmok istoyi do bag qaldirdi.

Tobiot ndqteyi-nazorindon hor hansit bir miiharibo, mévcud tarazligin pozulmasi, yasayis
yerlorinin dagilmasi vo canlilarin mohv edilmasidir. Hal-hazirda diinyada planetimizin demak olar
ki, biitlin ndqtalaring tasir edon on az1 20 miihariba va horbi miinaqiso var.
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Miiasir dovrda texnoloji inkigaf soviyyasi no qodar yiiksokdirsa, bu yiiksolis bir o qodor do
dagidici tosirlorin osasini toskil edir. [3]

Haolo on ibtidai miiharibolar bels, tobiato xeyli zorar vermisdi. Cuxurlarin qazilmasi (tolo kimi
vo ya istehkamlarin bir hissesi kimi) torpagi, mesolorin qirtlmast vo harbi mogsadlor iigiin
yanginlarin togkili biitiin ekosistemlori mohv etmisdi. Quyularin vo digor tomiz su monbalarinin
zohorlonmosi kimi qodim bir isul su flora vo faunasini mohv edirdi. Buraya osrlor boyu 6z
effektivliyini siibut edon "yanmus torpaq" taktikas1 da daxildir. Umumiyyatlo, diismon orazilorino
aid olan bitkilorin mohv edilmasi homiso an ¢ox yayilmis miiharibs vasitalorindon biri olmusdur.

Buraya 30 il ermoni fasistlorinin isgali altinda qalmis Azorbaycan torpaqlarini misal
gostormak olar. Bu orazilordo messlor vohsicosing qirilib yox edilmisdir.

Lakin godim miiharibalor no godor qanli olsa da, horbi texnologiyanin miiasir dévra nisbaton
zoif inkisafi sobabindon onlar nisboton mohdud dagidict potensiala sahib idi. Getdikco daha da
inkisaf etmis vo dagidici texnologiyalarin meydana ¢ixmasi vo inkisafi, milasir dévlatlorin, iqtisadi
sistemlorin, insanlarin v tabistin mohvine sabab olan doyisikliklors gatirib ¢ixardu.

Miiharibalorin ekologiyaya tosiri ilo baglt miiasir todqiqatlar molumatlarin azlig1 sobabindon
natamam olaraq qalir, lakin todqiqat¢ilar bazi seylori 6yrono bilirlor. ABS alimlori Gary Mclis vo
Thor Hanson 2008-ci ildo Bioscience jurnalinda miiharibonin tobioto tosirinin ii¢ marhaloya
boliinmasini toklif edon bir moqals dorc etdilor: hazirliq, miiharibo vo miiharibadon sonraki
foaliyyat. Hor tic morholo otraf miihito zarar verir, bozon do geridonmoz itkilors sabob olur.

Hor hanst genigmiqyasli bir miiharibo {igiin zoruri sort miinaqise toroflorindo Silahl
Qiivvolerin, ordunun olmasidir. Hor hansi bir ordu doylis qabiliyystini qorumaq iigiin miixtolif
miqyasli tolim va tolimlordon kegmalidir. | 3]

Tirtilli texnikalar (tanklar, konveyerlor, traktorlar vo s.) horokot edorkon torpagin iist
hissasinin bitki ortiiylinii vo bocoklori mohv edir, hamginin nom torpaqlan sixlagdirir vo qumlu
torpaqlart bosaldir. Masalon, 10 tirtilli nagliyyat vasitasindon ibarat bir dosto 1 km uzunlugunda bir
saho boyunca kecdikdo, toxminon 4 min m? torpaq sahosini ohato edir. Torpaglarin voziyyoti
doyisir, miixtalif xondoklor omols galir.

Doyiis atig tolimi yerin, havanin vo suyun mormi vo raketlords olan toksinlor vo agir
metallarla ¢irklonmasina sabab olur.

Niivo silahi sinaglarinin atraf miihito vurdugu boyiik monfi tosiri tesovviir etmak ¢ox ¢atindir.
Niivo partlayis1 sinaglarinin bir sira névii movcuddur: yiiksoklikdo (10 km-don ¢ox), havada,
yerlistii, yeralti, suiistli vo sualti. Yeriistii sinaqlar onlarin yaratdigi coxlu miqdarda radioaktiv toz vo
tullantilar sababindon ¢ox tohliikalidir.

Tohliikali olan odur ki, bu ciir sinaglarin naticolori olduqca uzunmiiddotlidir. Masalon, on azi
468 smaq kegirildiyi Semipalatinsk niive sinaq poliqonunda plutoniumun toplanmasi sababindon
1996-2012-ci illor arasinda plutoniumun (limumi ¢okisi toxminon 200 kq) axtarilmasi, toplanib
utilizasiyast ti¢iin xiisusi amoliyyat tolob olunmusdu. Oksar 6lkolor artiq niive siaqglarmin qadagan
edilmasine raziliq veriblor; miigavilo 1996-c1 ilds imzalanib va tosdiqlonib. Lakin taassiiflor olsun
ki, biitiin 6lkolor buna qosulmayib: Pakistan, Hindistan vo 2017-ci ildo sonuncu ugurlu yeralti
partlayisini elan edon Simali Koreya sinaqglar1 davam etdirir.

Hotta donizdoki manevrlar belo ekoloji tohliikalor yaradir. Todqiqatlar géstorir ki, giiclii harbi
hidrolokatorlarin istifadasi balinalarin davranis doyisikliklorine, daxili toxumalarm zadslonmasino
va hatta onlarin 6liimiine sobab ola biler.

Digor vacib amil silah vo avadanliglarin hazirlanmasi vo istehsalinda ¢ixarilan, dasinan va
noticodo istifado edilon resurslardir. Horbi texnologiya metallarin (getdikco daha miirokkob
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elektronika {i¢iin nadir olanlar da daxil olmaqla) istifadssini, yiiksok keyfiyyatli poladin (bdyiik
miqdarda enerji tolob edir) vo miixtolif plastiklorin istehsalin1 tolob edir. Masolon, bir tank,
versiyasindan asili olaraq, 26 ilo 188 tona gador, miiasir piyada doyiis masinlari (PDM) iso 44 tona
godor agirliginda olur. Hotta bu ciir nisbaton ylingiil horbi masinlar bels, sadaco harokat etmok ii¢iin
coxlu yanacaq tolob edir. [3]

Istonilon miiharibs infrastrukturlar1 vo sonaye obyektlorini mohv edir, bazon biitiin soharlori
Yer iiziindon silir vo biitiin bélgolari viran qoyur. Bu da 6z névbosinds zshorli maddslor do daxil
olmagla daha cox tullantilara va istehsal balanslarinin, su vo enerji istifadesinin pozulmasina sobob
olur. Kond tosarriifati oziyyat ¢okir: boyilik fermalarda vo fabriklordo heyvanlarin 6liimii, minlorlo
cosadin ¢liriimasi vo parcalanmasi, xiisuson do isti iglim soraitindo asl ekoloji vo epidemioloji
folakato sabab ola bilir.

Vohsi tobiats biitiin soviyyoslords ziyan doyir. Mitharibadon qagan heyvanlar vo quslar ononavi
yasayis yerlorini vo miqrasiya yollarim1 doyisdirmoys macbur olurlar. Bazi névlor, xiisuson do
endemik novlor, orazilori daxilindo gedon doyiislor sobabindon demok olar ki, tamamilo mahv ola
bilor.Vaziyyot horbi miinaqisolorin oksariyyatinin - toxminon 80%-nin - biomiixtolifliyin yiiksok
saviyyado oldugu bolgolords bas vermasi ilo daha da agirlasir.

Aktiv horbi omoliyyatlarin dayandirilmasi vo siilh miigavilesinin imzalanmasi onlarin otraf
miihito tosirini avtomatik olaraq dayandirmir. Mitharibadon sonraki yenidonqurma avadanliglarin vo
personalin genismiqyash kociiriilmosini, eloco do partlamamis mina vo mormilordon gslocokds
doya bilacok ziyan1 ohato edir.

Son illordo planetin ekoloji folakotdon xilas edilmasi barado ¢ox danisilir: biitiin Diinya
liderlori tocili todbirlorin  goriilmosinin  vacibliyi ilo razilagirlar. Atmosfer tullantilarinin
azaldilmasina, sonayeds vo kond tosarriifatinda karbohidrogenlorin vo zorarli kimyovi maddoslorin
istifadasing, zibilxanalara vo plastik ¢irklonmoys qars1 miibarizays vo biomiixtslifliyin qorunmasina
yonalmis ¢oxsayli gotnamalar, programlar vo tadbirlar gabul edilib.

Amma goriiniir ki, miiasir ekoloji problemlordo demok olar ki, toxunulmamis bir saho var:
horbi omoliyyatlar. Balko do miiharibslori dayandirmaq {igiin ¢ox cosarat vo global konsensus tolob
olunacaq. Hoaqigot budur ki, sonsuz silahli miinaqgisolor tokco bogoriyyotin ekoloji tohliikasizlik
planlarin1 pozmagla yanast, biitiin planets geridonmoz ziyan vura bilar. [3]

Miiharibalar iqlim dayisikliyina va atraf miihits ¢ox ciddi tasir gostarir.

Rusiyanin Ukraynaya miidaxilasi falakatli sokilds insan itkisine, kiitlovi ohali kdgiline vo artan
global arzaq bohranina sabob olmusdur. Miinaqgiso hamginin Ukraynada otraf miihito ochomiyyatli
dorocods ziyan vurub. Miiharibonin biomiixtolifliyi mohv etdiyini vo iqlim bdhranina tdhfs
verdiyini ayani surotdo gdrmok miimkiindiir.

Ukraynadaki torofdaslar yiizlorlo otraf miihit cinayatini sonadlogdiriblor vo onlarin fikrines,
biitiin bunlar birlikds beynslxalq mohkomalor torafindon ekosid ittihami ils toqib olunmaga layiqdir.
Bu cinayatlors yeralt1 sular1 vo atmosferi ¢irklondiron sonaye obyektloring hiicumlar, eloca do tobist
goruglarinin va digar vacib ekosistemlorin gosdon bombalanmasi daxildir.

Miiharibonin iqlim bohranina vo otraf miihito neco tosir etdiyino dair osas faktlar
asagidakilardir:

- Ordu kiilli miqdarda qazint1 yanacaqlari istehlak edir vo bu da global istilogsmoyo birbaga
tosir gostarir.

- Bombalama vo miiasir miiharibonin digor iisullart vohsi tobisto vo biomiixtalifliys birbaga
zorar verir. Miinagisolordon qaynaqlanan olave zoror miioyyon bir bdlgados iri heyvanlarin 90%-2
gadorini 6ldiire bilor.
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- Horbi omoliyyatlardan qaynaqlanan ¢irklonma su hovzoalorini, torpagi vo havani ¢irklondirir
vo orazilori insan yasayist ligiin tohliikali edir.

"The Guardian" gozetinin molumatina gors, diinya ordusu biitlin istixana qazi tullantilarinin
toxminon 6%-ni toskil etso do, bir ¢ox hdkumot horbi omoliyyatlardan yaranan tullantilar barods
molumat vermir. [4]

Miihariba 9traf Miihiti Cirklondirir.

Miiharibanin otraf miihits tosiri istixana qazlarmin yaratdigi atmosfer istilogsmosindon daha tez
tosiriidir.

Otraf miihitin ¢irklonmaosi, xiisusilo tohliikoli hava, su va torpaqdan aziyyst ¢okmoyo macbur
olan miinaqiso zonalarinda galan insanlar torafindon dorhal hiss olunur.

Bomba partlayislarinin yaratdigi daimi ¢irklonmoyo slave olaraq, ©fganistan sakinlori ordu
torafindon tullantilarin atilmast iigiin istifado edilon agiq hava yanma ¢uxurlarindan aziyyat gokirlor.
Bu ¢uxurlardan buxarlanma hom veteranlar, hom do yerli sakinlor arasinda xar¢ong xastoliyinin
artmasina sobab olub.

Birlogmis Millotlor Toskilatina gors, miiharibonin yaratdigi giic boslugu tobii sorvatlor
ugrunda gqanunsuz raqaboto sabab ola bilor. Buna misal olaraq qanunsuz agac kosmo, torpaqlari
tomizlomoak {igiin qosdon meso yanginlari torotmo vo yiliksok zoharli metodlardan istifads edorok
qiymatli minerallarin ¢ixarilmasi gostorilo bilor. [4]

Isgal altinda qalmis Azorbaycan torpaqlarinda yeralti vo yeriistu sarvetlorin vohsico talan
edilmosi naticasindo 6lkomizs yiiz milyardlarla manat mabloginds ziyan vurulmusdur.

Miiharibs vohsi tabiati vo biomiixtalifliyi mohv edir

Toassiiflor olsun ki, indiys goder miiharibo naticoesinde no godor vohsi tobiotin itirildiyi -
heyvanlarin oldiiriildiiyii, bitki alominin mohv edildiyi vo saysiz-hesabsiz biomiixtslifliyin yer
iizlindon silindiyi barads heg bir hesablama aparilmay1b.

Miihariboadan illor sonra bels, minalar partlamaga va vohsi tobioti mohv etmoys davam eds
biler.

Tabiotin miihafizasi izro miitoxassislor istor mesolor, otlaglar vo ya su hovzalari olsun, iimumi
rifahimiz iicilin vacib olan ekosistemlorin mohv edilmosinin qarsisini almagq {igiin getdikco daha ¢ox
miihariboyo qars1 ¢ixirlar.

Iglim béhranimin 6zii global tohliikosizliyo tohdid kimi qiymatlondirilir, lakin miiharibayo son
goymagq va siilhii tomin etmok hom 6zlimiizii, hom do planeti qorumagin an etibarli yoludur.

Ballistik raketlorin ugus trayektoriyasi qovs formasindadir vo ugus vaxtinin ¢ox hissasi ozon
tobagasindon kecdiyi yiiksak hiindiirliikkds bas verir.

Ballistik raketlorin ozon tobogesini dagitma mexanizmi asagidaki kimidir. Ozon, raket
yanacaginin yanmasi naticasinds omolo golon su buxari, eloco do raket miiharrikinin alovunun
yiiksok temperaturu ilo mohv edilir. Ballistik raket ozon toboqasindon kegdikds, diametri bir neco
yliz metro qador olan bir "pancora" amolo golir vo orada ozon tobagesi tamamilo yox olur. Bu
"pancora" bir neco saat davam edir vo todricon daralir. Buna goros do, tok ballistik raket buraxiliglari
ozon tobagosing zararli olsa da, ozon doaliklorinin yaranmasina sabab olmur. Raket buraxiliglarinin
tezliyi artdiqca, onlarin ozon tobaqosine monfi tosiri do artir. [5]

Biitlin ballistik raketlor ozon tobagoesino eyni ciir tosir gostormir. Bork yanacaqli raketlorin
ozon tobagosino maye yanacaqli raketloro nisboton daha cox ziyan vurdugu molumdur, ¢ilinki
onlarin yanacagmin yanma mohsullarinda maye yanacaqli raketlorin yaydigi azot birlosmalarindon
xeyli doracods daha dagidici olan xlor var.
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Yadda saxlamaq lazimdir ki, miihariba zamani epidemioloji voziyyat pislasir vo bu da yeralti
sularin vo su anbarlarmin xolera vibrionlar1 kimi patogen mikroorqanizmlorls ¢irklonmasino sabob
olur.

Miiharibs homginin niivo qozalart riskini artirir. Atom elektrik stansiyalarinda elektrik
kasintilori vo onlarim yaxilhigindaki horbi omosliyyatlar Cernobil vo Fukusimada bas veranlora
banzar falakatlora sabab ola bilor.

Miiharibs bitono gador onun otraf mithito vurdugu imumi doyon ziyani qiymotlondirmok
miimkiin deyil. ilkin hesablamalara goro, Ukraynanin tobii miihitinin barpast iigiin on az1 15 il lazim
olacaq.

Israilin Qazza zolagina davam edon isgali (6zii do Qozza miiharibasinin bir hissasidir) kond
tosarriifat: torpaqlarinin mohv edilmosi, kdckiinliik, Qozzanin bombalanmasi, israil blokadas1 va
Qozza zolaginda acliq da daxil olmaqgla, atraf miihito ciddi ziyan vurub. 2024-cii ilin mart ayma
gadar Qozza zolaginin kond tosarriifati torpaqlarinin toxminan yarist mohv edilmisdi vo ndvbati ilin
yanvar ayma qoder agac Ortiiyiiniin 80%-i mohv olmusdu.2023-cii ilin oktyabr ayinda Israil
Miidafis Qtivvalorinin buldozeri Qazzada agaclari mohv edir. [5]

Israil bombardmani vo blokadasi Qozzanin miilki infrastrukturunun, o ciimlodon g¢irkab
sularinin tomizlonmasi, tullantilarin utilizasiyasi, su tochizati vo yanacaq tochizatinin tamamils
mohv edilmasing sobob olub.

Israil yanacaq tochizatim dayandirdig1 {iciin donizo hor giin 130.000 kubmetr ¢irkab su
axidilir. Yeralti sular toksinlor vo sursatlarla, hava iso bombardmanlardan yaranan tiistii vo
hissociklarls ¢irklonmisdir. Kokiindon qoparilan agaclar, toksinlor, sursatlarla ¢irklonmo, binalarin
kiitlovi bombalanmas1 va sokiilmoesi torpaqlari deqradasiyaya ugradib. Israil ordusunun
bombardmani naticasinds 50 milyon ton tullanti vo tohliikoli materiallar amals golib ki, bunlarin da
oksariyyatinds insan galiglar1 vo on minlarlo bomba var. 2024-cii ilin iyun ayinda Qoazzanin simali
yasayis ii¢lin yararsiz "sohra" elan edilib. Qozza zolaginda kond tosarriifatinin sistematik vo qosdon
mohv edilmosinin miqyasi vo uzunmiiddatli tasiri London Universitetinin Goldsmiths vo Folostin
Otraf Mihit QHT Sobokosindoki Mohkomo Memarlig1 todqiqat qrupunu "otraf miihito genis
yayilmis, uzunmiiddatli vo ciddi ziyan vurdugu" iiciin Israil hékumotino gars1 Roma Statutuna
osasan ekosid miihariba cinayati ilo bagli aragdirma aparilmasina ¢agirib. [5]

Moshur Isvecrs alimi Jan Jak Babel EHM-don istifade edorok hesablamisdir ki, son 600 ildo
diinyada 14513 miiharibo olmusdur. Bu miiharibalordo 3640 milyon adam holak olmusdur.

Biitlin bunlar els bir vaxtda bas verir ki, 570 milyona yaxin adam doyunca yemir. 3 milyarda
yaxin adama tomiz su homiso qismat olmur, har il 750 min adam su vasitasilo kegon xastoliklordon
oOliir. Planetimizin 800 milyon sakini savadsizdir, 14 yasina qodar olan 250 milyon usaq moktobo
getmir.[5]

Bosoariyyat qarsisinda indi keyfiyyatco yeni bir vozifa, doyisilmis otraf miihito uygunlagsmaq
deyil, heyvanlar vo bitkilor alomi ilo gorginliys deyil, 6z silahlarin1 nazarst altina almaq, 6z
sohvlorinin miqyasint mohdudlagdirmaq vozifasi durur. On boylik dovlatlor arasinda miiharibslorin
aradan qaldirilmasi insan tokamiiliindo miihiim hadiss olub, insan naslinin galocoyi ii¢iin holledici
rola malik ola bilor. Indi diinya dovlstlorinin bir mogsadi var. Bu moqsad isgalgilarin, terror
togkilatlarinin 6liim silahlarini iso salmaq imkanindan mohrum etmoys yonoldilmalidir.

Qlobal problemlorin hallindan sivilizasiyanin, bagoriyyatin taleyi, golocayi asilidir. Ya global
problemlar hall olunaraq bosoriyyat inkisaf edocokdir, ya da sivilizasiya mohv olacaqdir. Bu giin
voziyyatdon yegano ¢ixis yolu biitlin dovlotlorin foal omokdagligini nizama salmaqgdan, milli
monafeyin, dovlot monafeyinin iimumbasori monafeyi ilo optimal nisbatini tapmaga imkan veron
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beynalmilol mexanizmlor vo tosisatlar yaratmaqdan, onlardan istifado edib inkisaf etdirmokdon
ibarotdir. Bu baximdan miixtalif sosial sistemlor vo dovlatlorin amokdasligi qlobal problemlorin hall
edilmosini sartlondiran baslica amildir.

Ogor bogoriyyat tomiz ekologiya, tomiz qida istoyirss, miiharibolor dayandirilmali, obodi
stilhiin formulu yaradilmalidir!

Odabiyyat

1. Azorbaycan Respublikasi Iqtisadiyyat vo Sonaye Nazirliyi Enerjidon somarali istifado edon
ekoloji texnologiyalarin (yasil texnologiyalarin) totbigine dair ARAYIS. Boyiikaga Cavansirov.
Baki, 2015.

2. «I'nmoGanmpubie TeHmeHuuu 2030 wu  AIbTEpHATHBHBIE MHUDPBD)  AHATUTHYECKHUH
noknan. Amepukanckuii HarmmonansHbii coBeT o pazseake (HCP)

3. https://ecosphere.press/2022/04/27/vojna-i-ekologiva-kak-na-prirodu-vliyayut-
vooruzhennye-konflikty/

4. https://avtonom.org/news/kak-voyna-vliyaet-na-izmenenie-klimata-i-okruzhayushchuyu-

sredu
5. https://web.snauka.ru/issues/2018/03/86048

Azarbaycanda regional turizmin inkisafinda Qarabagn yeri

Elvin 9lirzayev
igtisad iizra folsofo doktoru
Azorbaycan Respublikasi Dévlot Gomriik Komitasinin Akademiyasi
elvin.alirzayev(@ascca.edu.az
https://orcid.org/0000-0002-1244-1263

1. Regionlarin iqtisadi inkisafinin tahlili

Azorbaycan iqtisadiyyatt Baki gohori, on iki iqtisadi rayon vo Naxg¢ivan Muxtar
Respublikasinda hoyata kegirilon iqtisadi islahatlarin noticesinde 2024-cii ildo 126,3 milyard
manatliq vo ya oavvalki ilo gors 4,1% ¢ox timumi daxili mohsul istehsal olunmusdur ki, bunun da
2,4%-i turistlorin yerlosdirilmasi vo ictimai iaso sahosi {izro reallasmusdir. Lakin, regionlarin UDM-
do pay1 olduqca azdir. Qrafikl-den goriindiiyii kimi, Bak1 sohari iizro UDM 6lko iqtisadiyyatinin
toxminon 70%-ni togkil edir. Binunla yanasi, Qarabag iqtisadi rayonunun pay1 son illords artaraq
olks iqtisadiyyatinda 3,6% olmaqla, Abseron-Xiz1 regionundan sonra ikinci regiona ¢evrilmisdir.
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Qrafik 1. 2024-cii il iizro Azarbaycanda regionlarin UDM-da pay1, %-lo
Manba: ARDSK molumatlart asasinda miisllif torafindon hazirlanmigdir.

Gonca-Daskasaniqtisadi rayonu
Daghq Sirvan iqtisadi rayonu
Abseron-X1z1 iqtisadi rayonu

Naxcivan Muxtar Respublikasi

Qarabag iqtisadi rayonunun torkibino Xankondi sohori, Agcabadi, Agdam, Bords, Fiizuli,
Xocali, Xocavond, Tartor vo Susa rayonlar1 daxildir. Isgaldan azad oldugdan sonra, bu regionda
Susa rayonu xiisuson do turizm baximindan forqlonmisdir. Qrafik 2-don goriindiiyli kimi, Qarabag
igtisadi rayonunun mohsul buraxilisi 2020-ci ildo 1,5 milyard AZN oldugu halda, miizoffor
ordumuz torofindon dogma Qarabagimiz azad olunduqdan sonra, iqtisadi natics ilbail artaraq 2024-
cii il tizro 4,8 milyard AZN ger¢oklogmisgdir.

Baki sohori Olko iqtisadiyyatinda xiisusi mdvqeyo sahibdir. Belo ki, digor regionlarla
miiqayisado 2003-cii ildo burada mohsul buraxilist 6,7 milyard AZN olmus, illorlo artaraq 2024-cii
ildo 94,1 milyard AZN-o ¢atmigdir. BU artim siirotinin 2020-ci ildon sonra daha aydin goro bilorik.

Belo ki, 2022-ci ildo 2020-ci ilo goro 2 dofo artaraq on yiiksok hoddo - 105 milyard AZN
reallasmigdir.

105,90
92,48

70,81

47,47 51,60
35,59
4.8
4,24
18,51 - 3,59

6,74 g

0.20 I 0,73 0,91 1,07 1,57 1,55
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94.1

B Baki seheri, milyard AZN B Qarabag iqtisadi rayonu, milyard AZN

Qrafik 2. Qarabag iqtisadi rayonunda mohsul buraxihs1 (UDM), miiqayisado
Monba: ARDSK molumatlari asasinda miiallif torafindon hazirlanmisdir.
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Iqtisadi inkisafin gostoricilorindon sayilan ohalinin nominal golirlorino baxdiqda, goriiriik ki,
ohalinin golirlori 2003-cii ildo 5,7 milyard AZN oldugu halda, bu gostorici ilbail artaraq 2024-cii
ildo 83,1 milyard AZN olmusdur. Qarabag iqtisadi rayonunda 2020-ci ilds 1,3 milyard olan ohalinin
golirlori do artaraq 2,1 milyard AZN-5 catmisdir.

78,1 83,1

I1’9 I2,1
I 51 I

2003 2006 2008 2011 2015 2018 2020 2021 2022 2023 2024

s Baki seheri Naxgivan Muxtar Respublikasi Abgeron-Xi1z1
s Daghq Sirvan s Gonea-Dagkasan . Qarabag

— ()azax-Tovuz  Quba-Xacmaz N [ onkaran-Astara
B Morkazi Aran — Mil-Mugan Saki-Zaqatala

Qrafik 3. Regionlarda ahalinin galirlari, mlyd AZN
Monba: ARDSK molumatlari asasinda miiallif torafindon hazirlanmisdir.

2. Azarbaycanda regional turizmin inkisafi

Azorbaycan daxili vo xarici turizmlo regionda xiisusi mévqeys sahibdir. 2024-cii il arzindo
Azorbaycandan xarico sofor edon 2,159 milyon votondasdan 1,366 milyonu (63,3%) turizm
mogsadilo 6lkoni tork etmisdir. Bunlardan 528 mindon ¢oxu Tiirkiya, 335 mini Rusiya, 115 mini
BOO, 105 mini Giirciistana getmisgdir. Daxili turizmds isa 5,7 milyon vatondas olmusdur ki, bu da
Oton ilin gostoricisindon 8,6% cox olmusdur. Qeyd edok ki, bu daxili soforlorin ¢ox az hissasi
mehmanxana xidmaotindon istifado etmisdir.

Azorbaycanda turizmin inkigafin1 aydin gérmak ticin 2006-2023-cii illor {izro statistikaya
nazar salag. Mehmanxana (hotel) vo mehmanxana tipli miiassislorin say1 285 oldugu halda, 2023-cii
ildo 473 adad (2.63 dofo) artaraq 758-0 ¢atmisdir. Mehmanxana otaqlarinin say1 11,403 adoddon 2.5
dofo artaraq 28,688 odod olmusdur. Yerlosdirilmis soxslorin sayr bu dovr orzindo 291.6 min
nofordon 6.66 dofo artaraq 1,945 milyon nofors catmisdir. Burada, yerli turistlordo artim 5.6 dofo
olmagla 141 mindon 863 mina ¢ixmisdir, xarici turistlords iso 7 dofo artaraq 150 mindon 1 milyona
artmigdir. Digor torofdon, bu xidmat lizro isgilorin say1 4,338 nofordon 9.2 dofo artaraq 13,608
noforo catmisdir. Bu obyektlorin oldo etdiyi golir do 74 milyon manatdan 6.5 dofo artaraq 488
milyon manata ¢atmigdir ki, yekunda doévlot biidcoasine ddonilon vergilor 9,5 milyon manatdan 29,2
milyon manata ¢atmigdir.

Turagent vo turoperatorlarin vasitogiliyi ilo votondaslarin soyahot etdiyi rayonlar iizro
soyahot miiddotino baxsaq, 2023-cii ildo 6lko iizro 18,763 giinliik soyahot paketlorinin 7809-u
Dagliq Sirvan iqtisadi rayonu (Ismayilli), 3,777-si Genco-Daskosen iqtisadi rayonu (Ganca,
Naftalan), 1,051-1 Qarabag iqtisadi rayonunun (Susa) payimna diisiib. Soyahot miiddotino goro
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Qarabag iqtisadi rayonu turizmo agildig1 ildon Qazax-Tovuz (-), Quba-Xagmaz (243), Lonkoran-
Astara (193) vo Soki-Zaqatala (975) iqtisadi rayonlarini kegmisdir.

Mehmanxana (hotel) vo mehmanxana tipli obyektlorin galirlorine baxsaq, 2023-cii ildo 488
milyon manatdan ¢ox golirin 293,5 milyon manati otaq (ndmrs) satisindan, 135,5 milyon manat1 iso
gida satisindan oldo olunmusdur. 390 milyon manatliq xarcin igorisindo on boyiik pay 13608 isci
iizro amok haqqi 6donislori (132 milyon manat) olmusdur. Bunun yaninda qida hazirlanma xorcloari
iso 65 milyon manat olmusdur. Qarabag iqtisadi rayonu iizro digor rayonlardan 30 is¢i, Susa
rayonundan iso 104 ig¢i bu sahado ¢alisir. Eloco do, Qarabag iqtisadi rayonu iizro 8§ milyon manat
xorcin 7,5 milyon manatdan ¢coxu Susa rayonunun payina disiir. Bu da 5 milyon manathq goliri
qarsilamir.

Bu obyektlords yerlosdirilmis acnabilora nazar yetirsok, gorarik ki, 2023-cii ildo 6lko iizra
1 milyondan ¢ox acnobinin 86.5%-1 Baki sohorindo (Nosimi, Sobail rayonlar1), 2735-1 iso Susa
rayonunda (Qarabag iqtisadi rayonu iizra 93.8%) olmusdur. Miiqayiso iiclin deyok ki, Qabals
(42,070), Quba (32,497), Qusar (30,997) Naftalan (8000), Gonco (5464), Naxc¢ivan (4711), Samaxi
(4696), Saki (3400) rayonlar illorin tocriibasi va reytingi ilo ilk sirada olmusdur. Mehmanxanalarda
yerlogdirilmis votondaglara baxsaq, gorarik ki, 863,6 min nofarin 30%-1 Baki gohorindo olmusdur.
Umumi yerli turistlorin 15,622 nofari (1.8%-i) Susa rayonunda gecolomisdir. Bu da, illik 80 min
yerli turist qobul edon, Quba vo Lonkaran rayonlarindan ¢ox asagi gostaricidir.

Notica

Azorbaycan iqtisadiyyati har il artaraq inkisaf edir vo turizm sektoru da bu inkisafdan miivafiq
paym alir. Sirkstlorin oksariyystinin Baki sohorinds yerlogmasi sobabiyls regionlarn iqtisadiyyati
UDM-doki pay1 daha azdir. Bu, 6zlilyiindo turizm potensialinin gostoricisidir. Qarabag regionunun
isgaldan azad olunmasiyla, turizm sahasino qoyulan investisiyalar da artmisdir. Bu da, xarici vo
yerli turistlorin axini1 vo iaso xidmaotlorindoki artim, eloco do ohalinin golirlorinin artmasinda 6ziinii
gbstormigdir. Beloco, qisa vaxt arzindo soyahot miiddstine vo bir ne¢o gdstoriciya asason, Qarabag
igtisadi rayonu turizmo ac¢ildig1 ildon Qazax-Tovuz, Quba-Xa¢maz, Lonkoran-Astara vo Soki-
Zaqatala iqtisadi rayonlarimi ke¢misdir. Bu regionda turizm sahosindo Susa rayonunun xiisusi yeri
vardir, lakin qoyulan investisiyalarin golirliliyi uzun miiddsto diisiiniilmolidir. Bels ki, 6ton il golir
¢okilon xorclori 6domays yetorli olmamigdir. Digor torofdon, mehmanxana xidmatlorinin say1
artmis, golirlorin artmasiyla da vergi 6domolorinds artim olmusdur. Lakin holo do, Qarabag iqtisadi
rayonu digor turizm regionlarindan geri qalir. Bunun iiciin, dovlot vo 6zal asasl vasait qoyuluslari,
eloco do birbasa xarici investisiyalar artirilmali, bu sektorda islomok istoyon ohaliys giizostli
kreditlor vo subsidiyalar verilmsli, homginin turizm sirkotlorine xiisusi maliyys dostoyi verilmolidir.

Odabiyyat
1. ARDSK (2024) Azorbaycan Respublikasi Dovlot Statistika Komitosi molumatlari,

raportlar1 vo statistik hesabatlari, https://www.stat.gov.az/source/tourism/
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Somaralilik va adalatlilik davamh iqtisadi artimin asas amillari kimi: Azarbaycan
niimunasindd nazari va statistik tahlil

Sonan Mammaoadov
Azorbaycan Texniki Universiteti
senan.mememdov(@aztu.edu.az

Xiilasa: Moaqalads dayamql iqtisadi artimin tomin edilmasinda somoaralilik va adalotlilik
amillarinin rolu Azarbaycan niimunasinda nazari va statistik baximdan tahlil olunur. Aragsdirmada
mahsuldarligin yiiksaldilmasi, resurslardan optimal istifads va institusional somoaraliliyin iqtisadi
artim tigiin tomal sortlor oldugu vurgulanir. Eyni zamanda galir bélgiisti balansi, sosial miidafionin
hadaflonmasi vo imkan boarabarliyinin tomin edilmasi sosial-igtisadi sabitliyin yaradilmasinda
mithtim amil kimi qiymoatlondirilir. Statistik géstoricilor;, amak mohsuldarlig, galir barabarsizliyi,
sosial xarclor va iqgtisadi saxalondirma meyllori — samoaralilik va adalatlilik arasindaki qarsiligh
alaganin Azorbaycan iqtisadi modelinda neca tozahiir etdiyini niimayis etdirir. Tohlil géstorir ki,
somoaralilik artimi ilo sosial adalotlilik arasinda ziddiyyat deyil, uzunmiiddatli inkisaf iiciin
tamamlayict miinasibat formalasir. Moaqals Azarbaycamin post-neft dovrii iigiin  inkliiziv vo
balanslagdirilmis artim modelinin vacibliyini vurgulayir vo insan kapitalina yatirim, regional
barabarsizliyin azaldimasi, institusional keyfiyyatin tokmillogdirilmasi kimi siyasat istiqamatlorini
ona ¢ixarr. Bu yanasma dayaniql artimin ham igtisadi, hom ds sosial aspektlorinin biitov sakildos
qiymoatlondirilmasina imkan yaradir.

Acar sozlar: dayamql igtisadi artim, samoralilik, adalatlilik, mohsuldarhq, sosial-igtisadi
barabarlilik, inkluziv inkisaf, post-neft dovrii, igtisadi saxalonmo, institusional somoralilik

Giris

Plan

Qlobal iqtisadi sistemin siiratlo doyisdiyi bir dovrde dayanigli igtisadi artimin tomin olunmast
dovlatlorin asas strateji hodoflorindon birina ¢evrilmisdir. Texnoloji yeniliklor, rogomsallagma, insan
kapitalinin rolunun artmasi vo iqtisadiyyatlarin artan qarsilighh asililigi o6lkolorin inkisaf
strategiyalarinda struktur doyisikliklorini zoruri edir. Bu doyisikliklor fonunda iqtisadi artimin
yalniz miqdar gostoricisi kimi deyil, hom do keyfiyyot Ol¢giisii kimi giymotlondirilmasi miithiim
aktualliq qazanir. Mohz bu sababdon somaralilik vo adalstlilik prinsiplorinin artimin davamliligina
tosiri milasir iqtisadi nozariyyslorin markozi mévzularindan birins ¢evrilmisdir.

Iqtisadi odobiyyat gostorir ki, artimin dayanigligi ononovi istehsal amillori ilo yanast
institusional keyfiyyot, sosial boraborlik, inkliizivlik vo insan kapitali kimi geyri-maddi faktorlarin
tosiri ilo formalagir. Xiisusilo adalotlilik prinsipi uzunmiiddatli iqtisadi artimin tomsl amili kimi
cixis edir; ¢iinki resurslara borabor ¢ixis, sosial miidafionin adekvatligi vo galir bolgiisiinds tarazliq
iqtisadi sistemdo sabitlik yaradir, investisiya miihitinin giiclonmosine vo insan kapitalinin daha
somarali formalagmasina sorait yaradir. Eyni zamanda somorslilik — yoni resurslardan optimal
istifado vo mohsuldarligin artirilmas1 — iqtisadi artimin real potensialini miioyyon edon osas
mexanizmlordon biridir.

Azorbaycan iqtisadiyyat1 iiclin bu masoalo xiisusilo aktualdir. Neft golirlorindon asililigin
azaldilmasi, iqtisadi saxolondirms, insan kapitalinin inkisafi vo regionlararasi barabarsizliyin aradan
qaldirilmasi kimi strateji hodoflor fonunda somoralilik va adalstlilik prinsiplorinin taraz vo garsiligh
tamamlayan sokildo totbiqi 6lkenin uzunmiiddatli inkisaf modelinin formalagsmasinda holledici rol
oynayir. Son illordo institusional islahatlar, rogomsal iqtisadiyyatin genislonmosi, sosial tominat
sistemindo hadoflonmis yanagmanin giiclonmosi bu istiqgamotdo mithiim addimlarm atildigim
gostoarir.
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Problemin Qoyulusu

Miiasir iqtisadi inkisaf modellori gostorir ki, dayaniqli iqtisadi artim yalniz makroiqtisadi
sabitlik vo resurslardan somoroli istifado ilo mohdudlasmir. iqtisadi artimin uzunmiiddotli vo
inkliiziv xarakter almasi {iciin sosial-iqtisadi odalotlilik prinsipi fundamental ohomiyyat dasiyir.
Golirlarin geyri-barabor bolgiisii, regionlararasi inkisaf forqlori, sosial miidafioys ¢ixis imkanlarinin
asimmetriyasi kimi faktorlar artimin davamliligim zosifladir, insan kapitalinin inkisafin1 longidir vo
iqtisadiyyatin daxili sabitliyini tohliiko altina alir. Buna goro do, adalstlilik yalniz sosial moagsad
deyil, uzunmiiddotli iqtisadi artimin tomol amili kimi strateji ohomiyyoto malikdir. Problemin
aktualligi hom do Azorbaycan iqtisadiyyatinin post-neft moarhoalasine ke¢idi, saxalondirma toloblori
va inkliiziv artim ehtiyaclar1 fonunda daha da artir. Lakin mdvcud tadqiqatlar ¢ox vaxt adalatlilik vo
somoarolilik amillarini bir-birindon ayr sokildo dyronir; onlarin qarsiligh tesirinin nozori-statistik
osaslariin kompleks tohlili iso kifayot qodor arasdirilmamis qalir. Bu boslugun doldurulmasi
tadqiqat problemini formalagdirir.

Tadgiqat Obyekti

Todgiqatin obyekti Azorbaycan iqtisadiyyatinda dayaniqli iqtisadi artima tosir edon
samaralilik vo adalotlilik amillorinin nazori vo statistik tozahiir formalaridir. Bu ¢arcivads omok
mohsuldarligi, resurslardan istifado somoraliliyi, golir bolgiisii indikatorlari, sosial miidafionin
hadoflonmasi, regionlararasi inkisaf forqlori vo inkliizivlik soviyyasi asas analitik elementlor kimi
aragdirilir. Todqiqat obyekti hom makroiqtisadi gostoricilori, ham do sosial-iqtisadi baraborlik
indikatorlarin1  ohato  etmokls, artimin keyfiyyotino tosir gostoron  struktur amillori
miloyyonlosdirmayo imkan verir.

Elmi Yenilik

Tadqiqatin elmi yeniliyi agagidaki istigamatlor {izra tozahiir edir:

e Odalatlilik prinsipinin yalniz sosial-siyasi kateqoriya deyil, uzunmiiddatli iqtisadi artimin
tomal determinant1 kimi nozori osaslandirilmasi vo bu funksiyanin Azorbaycan iqtisadi modeli
kontekstinds genis izahi.

e Somoralilik vo odalstlilik amillorinin iqtisadi arttim iizerindo komplementar tosir
mexanizminin nazari-statistik ¢or¢ivads yeni sokildo qurulmasi.

e Azorbaycanin iqtisadi inkisaf gostoricilorine osaslanaraq, artimin davamliligi {g¢iin
odalatlilik prinsipi ilo someralilik arasinda optimal tarazligin formalasdirilmasi iizro analitik
modelin toklif olunmasi.

® Movcud adobiyyatda nadir rastlanan bir yanagma olaraq, dayaniqli artimin iqtisadi, sosial vo
institusional dlgiilorinin vahid analitik sistemdo qiymoatlondirilmasi.

Bu yeniliklor maqgaloys elmi doyar qazandirmagqla yanasi, Azorbaycanin inkliiziv vo dayanigl
inkisaf siyasotinin nozori asaslarini da giiclondirir.

Metodologiya vo Malumatlar

Tadqiqat Sahasi

Dayanigli iqtisadi artim miiasir iqtisadiyyat nozariyyasinds sadoco UDM-in illik artim tempi
ilo Olgiilon qisa miiddatli inkisaf deyil, kompleks sosial-igtisadi vo ekoloji balansin gqorundugu
uzunmiiddatli inkisaf modeli kimi qabul edilir. Stiglitz (2015), Arrow vo Dasgupta (2003) kimi
tadqgiqatcilar qeyd edirlor ki, dayaniqli artim modeli yalniz istehsal hocminin genislonmasini deyil,
hom do iqtisadi sistemin sosial inkliizivliyini, resurslarin yenilonmo qabiliyyaotini vo institusional
davamlilig1 nozords tutur. Bu yanagmaya asason, dayanigh iqtisadi artimin iki tomal komponenti
xtisusilo 6n plana ¢ixir: somaralilik vo odalstlilik. Bu komponentlor ham nozari, hom do empirik
tadqgiqatlarda artimin keyfiyyotini miioyyon edon halledici amillor kimi giymatlondirilir.

Somorslilik iqtisadi resurslarin optimal istifadasini, istehsal amillorinin yiiksok mohsuldarliqla
idaro edilmosini vo iqtisadi sistemds institusional koordinasiyanin giiclondirilmasini nazords tutur.
Miiasir iqtisadi artim modellorino asason (Solow, 1956; Barro, 2015), artimin uzunmiiddotli
trayektoriyasi osason agagidaki mexanizmlorlo baglidir:
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e Mohsuldarligin yiiksolmasi: Texnoloji modernizasiya, insan kapitalina sormays vo
innovasiyalar.

e Institusional effektivlik: Qaydalarm soffafligi, idaroetmodo hesabatliliq, miilkiyyat
hiiquglarinin qorunmasi.

e Resurslarin optimal boliisdiiriilmoesi: Kapital, omok vo tobii resurslarin konar tosirlori
minimallasdiran sokilds istifadasi.

Empirik arasdirmalar (WEF, 2023; OECD, 2021) gdstarir ki, institusional somoraliliyi yliksok
olan Slkolords UDM-in artim tempi uzunmiiddotli dévrdo daha sabit olub va iqgtisadi soklara qars
davamliliq formalagib.

Odalatlilik iqtisadi artimin  biitlin  tobogolori  ohato  etmasini, golir bdlgiisiiniin
balanslasdirilmasimi va sosial inkliizivliyin tomin edilmosini nozords tutur. Acemoglu vo Robinson
(2012) inkliiziv institutlarin iqtisadi artimi dostoklodiyini, ekstraktiv institutlarn iso artimi
longitdiyini siibut edir.

Odalatlilik asagidaki sahoalords ohomiyyat kosb edir:

e Golir vo imkan barabarsizliyinin azaldilmasi

e Sosial miidafio vo insan kapitalina borabar ¢ixi1s

e Regional inkisafin balanslagdirilmasi

Tadqgiqatlar (OECD, 2018; IMF, 2020) gostorir ki, yiiksok borabarsizliyo malik 6lkolords
uzunmiiddoatli dovrds mohsuldarliq artimi zsifloyir, ¢iinki insan kapitalinin potensiali tam istifado
olunmur.

Nozari adobiyyatin konsensusu beladir ki, iqtisadi artimin dayanighigini tomin etmok iigiin
somaralilik vo odalstlilik bir-birini tamamlayan iki fundamental siitundur. Pelikan (2019) qeyd edir
ki, somoralilik olmadan iqtisadi artimin maliyys vo institusional dayanmiqlig1 zsifloyir, odalatlilik
olmadan iso artimin sosial tomoali zsifloyir vo inkliizivlik itir.

Bu baximdan:

e Tokco somaralilik artim1 6lkads golirin dar bir kasimds comlogmasina sobab ola bilar.

e Tokco odalotlilik artim1 iso resurslarin effektli idars edilmomosino vo investisiya
tosviglorinin azalmasina yol aga bilar.

On optimal model isa bu iki prinsipin paralel tomin olundugu hibrid inkisaf modelidir.

Azarbaycan Iqtisadiyyatinda Samorslilik va 9dalotlilik Dinamikasi

Azorbaycan iqtisadiyyati post-neft dovriino kecid morholosinds struktur doyisikliklori,
institusional modernizasiya vo iqtisadi saxolondirmo istigamotindo ardicil siyasot hoyata
kecirmisdir. Son 20 ildo &lkenin UDM artimi orta hesabla 3—5% intervalinda doyismis vo bu
gostarici regional kontekstdo sabit iqtisadi genislonmoni oks etdirmisdir (Dovlot Statistika Komitasi,
2023). Bununla belo, iqtisadi artimin keyfiyyat gostaricilori tohlil edildikde aydin olur ki, sektorlar
va regionlar lizro mohsuldarliq forqlori davam edir vo bu differensiallar hom somorslilik, hom do
odalatlilik baximindan institusional problemlor yaradir.

DSK va Diinya Bankinin malumatlar1 gostorir ki, regionlararas1 golir forqlori, omok bazarinda
geyri-barabar imkanlar vo sosial xidmotloro g¢ixigda disproporsiyalar somoralilik artimini
mohdudlagdiran osas struktur baryerlordir. Mohsuldarliq gostericilori sohar morkozlorindo —
xiisusilo Baki vo Abseron iqtisadi rayonunda — yiiksok oldugu halda, digor regionlarda kapital
dorinliyi vo insan kapitalina ¢ixis mohduddur. Bu iso iqtisadi artimin imumi effektivliyini asagi
salir.

Beynolxalq todqiqatlar (Barro, 2015; Rodrik, 2016) gosterir ki, regional mohsuldarliq forqlori
genis oldugda 6lkenin timumi iqtisadi artim potensiali zosifloyir, ¢iinki iqtisadi resurslar cografi
baximdan optimal bolgiide yerlogmir vo iqtisadi sistemds resurs istifadesindo koordinasiya pozulur.

Son illordo hoyata kecirilmis iqtisadi vo sosial islahatlar odalstlilik prinsipinin
mohkomlondirilmasi baximindan shamiyyastli doniis noqtosi olmusdur. Xiisusila:

« rogomsal iqtisadiyyat vo elektron xidmatlorin genislondirilmasi,
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« tohsil vo sohiyyaya ayrilan xarclorin artirilmast,

» magsadli sosial miidafio mexanizmlarinin tatbiqi,

« chalinin hassas qruplar li¢lin minimum tominat standartlarmin yiikssldilmasi
inkliiziv inkisaf modelinin formalasmasina tokan vermisdir.

Cadval 1. UDM artimi va sektorlar iizra omok mohsuldarhgimin dinamikasi (2003—2023)

n UDM Sonaye Xidmat sektoru Kand tasarriifati
artimi mohsuldarhg: mohsuldarhgr | mahsuldarhg: (USD/is¢i)
(%) (USD/is¢i) (USDVis¢i)
2003 5.1 12,000 8,500 3,200
2008 10.5 20,000 14,000 4,100
2013 5.8 18,500 12,500 3,700
2018 4.2 19,200 15,000 4,300
2023 3.8 21,000 16,500 4,500

Monba: Doviat Statistika Komitasi, UNDP, 2023

Cadval 1-do toqdim edilon molumatlar gostorir ki, Azarbaycan iqtisadiyyatinda 2003-2023
dovrii orzindo omok mohsuldarligi biitiin osas iqtisadi sektorlar iizro yiiksolmigsdir. Sonaye
sektorunda mohsuldarligin 12,000 USD/is¢idon 21,000 USD/is¢i soviyyesino yiiksolmosi sonaye
infrastrukturunun modernizasiyasi, texnoloji yenilonmo vo hasilat sahasindo investisiya axinlar ilo
baghdir. Bu artim, neft sektorunun dominantligin1 nazoro alsaq, resurs osasli artim modelinin
xtisusiyyatlari ilo uygunluq toskil edir (World Bank, 2022).

Xidmot sektorunda mohsuldarhigin  2003-2023 dovriinde 8,500 USD/iscidon 16,500
USD/isciys qalxmasi daha ¢ox rogomsallagma, maliyys xidmatlorinin inkisafi vo turizm sektorunun
genislonmasi ilo baghidir. Xidmot sektorunun davamli artimi post-neft iqtisadiyyatinda saxslondirma
prosesinin effektivliyini gostorir.

Kond tosorriifatinda mohsuldarligin nisbaton yavas artmasi (3,200-don 4,500 USD/is¢i) iso
struktur problemlorin — aqrotexniki modernizasiya ¢atigmazligi, kigik tosorriifatlarin iistiinliik toskil
etmasi vo logistika infrastrukturu mohdudiyyatlorinin — holo do mdvcud oldugunu gostorir. Bu
natico beynolxalq todqgiqatlarda (FAO, 2021) tesdiglonon iimumi prinsips uygundur: aqrar sektorun
modernizasiyasi olmadan inkliiziv vo genis asasli iqtisadi artim ¢atindir.

UDM artim1 ilo sektor mohsuldarligi arasindaki paralellor Codvol 3-do gdstorilon yiiksok
korrelyasiya amsali ilo do (r = 0.78) tosdiq edilir. Bu natico moahsuldarligin iqgtisadi artimin osas
determinant1 oldugunu gostoron Solow modelinin (1956) fundamental miiddoalarini dostoklayir.

Cadval 2.Regionlar iizra sosial-igtisadi berabersizlik va adalatlilik gostaricilari (2023)
Region Gini | Ohalinin orta galiri | Issizlik saviyyasi Sosial miidafis
amsah (AZN/ay) (%) xdrclori (milyon AZN)

Baki 0.35 1,200 4.5 950
Gonco-Qazax 0.38 900 6.2 420
Soki-Zaqgatala 0.42 850 7.0 350
Lonkoran-Astara | 0.41 820 7.5 320
Naxgivan 0.36 950 5.1 280

Moanba: Azarbaycan Respublikast Déviat Statistika Komitasi, 2023

Cadval 2-do verilmis gostericilor Azorbaycanin regionlar1 arasinda golir, sosial tominat vo
omok bazar1 gostaricilorinds ciddi forqlorin oldugunu gostorir. Baki regionunun orta ayliq goliri
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1,200 AZN oldugu halda, Lonkoran-Astara regionunda bu gostorici 820 AZN toskil edir. Eyni
zamanda, Gini omsalinin Soki-Zaqatala (0.42) vo Lonkoran-Astara (0.41) regionlarinda yiiksok
olmasi sosial barabarsizliyin daha ¢cox regional xarakter dasidigini siibut edir.

Bu notico Acemoglu vo Robinsonun (2012) inkliiziv vo ekstraktiv iqtisadi institutlar
nozoriyyasino uygun golir: institusional olcatanligin zoif oldugu regionlarda iqtisadi imkanlar
mohduddur va bu, golir barabarsizliyini artirir.

Issizlik gdstoricilori ilo Gini omsali arasindaki orta soviyyoli miisbat korrelyasiya (r = 0.48)
gostorir ki, boraborsizlik artdiqgca omok bazarinda struktur problemlor giiclonir. Bu tendensiya
UNDP-nin “Human Development Report” (2023) sonadindo geyd edilon itimumi hoaqigoti
tasdigloyir: borabarsizliyin yiiksolmasi hom sosial kapitali, ham do iqtisadi dinamizmi zaiflodir.

Sosial miidafio xorclorinin regionlar iizro geyri-borabor boliinmosi do iqtisadi imkanlarin
balanslasdirilmasina tosir edir. Baki regionunun sosial miidafio xarclori 950 milyon AZN oldugu
halda, Soki-Zaqgatala regionunda bu ragom yalniz 350 milyon AZN-dir. Bu forqlor sosial siyasatin
regionlararasi hodofloma mexanizmlorinin daha da tokmillagdirilmasinin vacibliyini géstorir.

Cadval 3. Samaralilik va adalatlilik gostaricilori arasinda slaqa: Korrelyasiya tahlili
(2003-2023)

Gostaricilar Pearson korrelyasiya Sorh
amsal
UDM artimi1 vs omok 0.78 Giclii miisbat olago
mohsuldarlig
UDM artimi1 vs Gini -0.62 Orta monfi alaqge, boraborsizliyin
omsal1 artimi artimu zoifladir
Sektor mohsuldarlig1 vs 0.55 Orta miisbat olaga, sosial xarclor
sosial xarclor somoaraliliyi dostoklayir
Gini omsal1 vs igsizlik 0.48 Orta miisbat olaqgo, barabarsizlik
igsizliyi artirir

Moanba: Dévliat Statistika Komitasi, UNDP, Diinya Banki, 2023

Cadval 3-do gostarilon korrelyasiya noaticolori dayaniqli iqtisadi artimin tomol sortlori olan
somaralilik vo odalatlilik arasinda giiclii qarsiligli tosir oldugunu tosdiglayir:

1) UDM artim1 vo omak mohsuldarligt: r = 0.78

Bu yiiksok miisbat korrelyasiya gostorir ki, mohsuldarliq artimi iqtisadi artimimn birbasa
harokatverici qiivvasidir. Solow (1956), Barro (2015) vo Rodrik (2016) kimi todqiqatlar da gosterir
ki, mohsuldarliq artmadan uzunmiiddatli iqtisadi genislonmos miimkiin deyil.

2) UDM artim1 vo Gini omsali: r = —0.62

Orta soviyyali monfi korrelyasiya boraborsizliyin artmasimin iqtisadi artimi zaiflotdiyini
gostorir.  Bu olago  Stiglitzin (2015) “inequality trap” konsepsiyas1 ilo {ist-iisto diisiir:
borabarsizlik artdigca investisiya, insan kapitalina ¢ixis vo imumi iqtisadi dinamizm azalir.

3) Sektor mohsuldarlig1 vo sosial xarclor: r = 0.55

Bu miisbat korrelyasiya gostorir ki, sosial miidafio vo insan kapitali xorclori somorsliliyi
dostaklayir. OECD (2021) arasdirmalar da eyni genaoti tosdigloyir:
sosial siyasot iqtisadi siyasotin somoraliliyini artiran komplementar amildir.

4) Gini amsal1 va issizlik: r = 0.48

Bu olaqo baraborsizliyin omok bazarinda risklori artirdigmi siibut edir. Issizlik soviyyosi
yiiksok olan regionlarda baraborsizlik da yiiksolir vo bu olaqgs ikitorafli xarakter dasiyir.

Qiymoatlondirma Naticalori

Bu ii¢ cadvalin birgo analizi gosterir ki, Azorbaycan iqtisadiyyatinda:
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« somaralilik gostaricilori artmaqdadir, lakin sektoral va regional forqlor davam edir;

« odalatlilik gostaricilori zamanla yaxsilagsa da, regionlararasi borabarsizlik halo ds yiiksokdir;

e dayaniqli igtisadi artim ti¢lin somaralilik vo adalatlilik paralel gsokilds inkisaf etmalidir;

o statistik korrelyasiya tohlili hor iki amilin iqtisadi artimin struktur determinanti oldugunu
stibut edir.

Notica

Aparilan nozori arasdirmalar vo statistik tohlillor gdstorir ki, dayaniglh iqtisadi artimin tomin
olunmasi ii¢iin somorslilik vo odalatlilik prinsiplori ayrilmaz, qarsiliqli tamamlayic1 amillordir.
Azorbaycan iqtisadiyyati tizro 2003—-2023-cii illori ohato edon molumatlar bu qarsiligl tasirin hom
struktur saviyyads, hom do makroiqtisadi gostaricilords 6ziinii gdéstordiyini tosdiglayir.

Bir torofdon, omok mohsuldarliginin uzunmiiddetli artim trendlori UDM artim1 ilo yiiksok
korrelyasiya niimayis etdirir (r = 0.78). Bu iso somorolilik amilinin iqtisadi artimin osas
harokatverici qiivvoesi oldugunu gostorir. Sonaye vo xidmotlor sektorlarinda mohsuldarligin
yiiksolmosi iqtisadiyyatin struktur transformasiyasi ilo uzlagir vo resurslardan daha optimal
istifadoni tomin edir.

Digor torofdon, odalstlilik komponenti — xiisusilo regionlar {lizro golir bolgiisii, sosial
miildafioya ¢ixig va issizlik soviyyolori — artimin keyfiyyatini miioyyon edon osas amil kimi ¢ixig
edir. Korrelyasiya tohlili gdstorir ki, Gini omsalinmn yiiksolmosi UDM artimini zoifloden tosira

malikdir (r = -0.62). Bu natico iqtisadi borabarsizliyin artim dinamikasina struktural
mohdudiyyatlor gatirdiyini, hom insan kapitalinin, ham do istehlak bazasinin inkisafin1 longitdiyini
gostoarir.

Statistik molumatlar onu da tasdiqloyir ki, sosial miidafio xorclorinin artimi, insan kapitalina
yonalon investisiyalar vo institusional effektivliyin yiiksolmasi somaralilik gostoricilorine miisbat
tosir gostorir (r = 0.55). Bu iso odalstlilik todbirlorinin yalniz sosial deyil, ham do iqtisadi
funksiyaya malik oldugunu siibut edir. Regionlararasi qeyri-barabarliyin mévcudlugu iqtisadi
potensialin tam soforbor olunmasini mohdudlagdirsa da, son illordo aparilan islahatlar bu forqlori
azaltmaga yonalmisdir.

Umumilikda, tohlil géstarir ki:

e Somaralilik artim1 olmadan iqtisadi yiiksalisin davamlilig1 miimkiin deyil, lakin

« Odalatlilik olmadan iso homin artim sosial va institusional baximdan dayanigsiz qalir.

Azorbaycan niimunasinds hor iki amilin paralel sokildo giliclondirilmasi — struktur islahatlari,
rogomsal iqtisadiyyatin inkisafi, insan kapitalina yatirnmlar vo inkliiziv sosial siyasatlor vasitosilo —
iqtisadi artimin keyfiyyotini vo uzunmiiddotli sabitliyini tomin edon osas yol xotti kimi
formalagmaqdadir.

Beloliklo, dayanighi iqtisadi artim modelinin optimal formasi semorsliliyin artirilmasi ilo
odalatlilik prinsipinin harmonik sokilds uzlagdirilmasindan kegir. Bu yanagsma hom iqtisadi sistemin
dayaniqligini, hom sosial rifahin yliksalmosini, hom dos inkliiziv inkisafin tomin edilmasini miimkiin
edir.
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Ingilis va Azorbaycan dillarinds zoonimlarin linqvistik cohatlarinin saciyyalondirilmasi

Sevinc Sabir qiz1 9sadova
Azorbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti
sevinj_asadova@yahoo.com

Xiilasa: Zoonimlarin digor bir linqvistik cohati onlarin 5oz, yaxud soz birlogmasi saklinda
formalasmast moasalasidir.  Bu cohatini nazora alaraq zoonimlori iki qrupda tosnif etmok
muimkiindiir:

1) S6z formasinda olanlar. Bu qrupa daxil olan zoonimlor 6zlori do miixtalif yarimqgruplara
ayrilr:

a) sado soz formasinda olanlar: canavar,at, it. pisik, inak, camis, qarga, goyar¢in, sarga va s.

b) miirakkab soz formasinda olanlar: sanapipik, hacileylak, ....

2) 8oz birlasmasi formasinda olanlar. Sarbast s6z birlasmalori formasinda olan zoonimlor isa
oz daxilinda I nov, Il név ismi birlasmalor saklindo ola bilir.

a) 1 nov ismi birlagsmalor soklinda: ala garga, gonur ayi, ag ayu...

b) Il nov ismi birlosmalor saklinds: dag kecisi, simurq qusu, doniz ati, ada dovsani, ¢ol
si¢ant..... Vo S.

Zoonimlorin yaranmasinda nitq hissalovinin istiraki masalasinin  Gyronilmasi do asas
problemlordan biri kimi garsimizda durur. Mahz hamin cahati nazara alaraq zoonimlori asagidak
kimi tasnif etmak miimkiindiir:

1.Isim asasinda formalasanlar: it pisik, sir,aslan, qarga, qartal, toyuq va s.

2.8ifat asasinda formalasanlar: xalli kaftar, sarikéynak,qaratoyuq, qolubey (rusca);

3.Feil asasinda formalaganlar;iican sican//letayusiy mis;

Acar sozlar: lingvistik, zoonim, sada, forma, qrup, soz

Ingilis dilinde miirokkob quruluslu zoonimlor yox daracesindadir.

Bir c¢ox dillordo, eyni zamanda todqiq etdiyimiz dillordo bozon zoonimlor, ornitonimlor
motivasion asas olaraq bir ¢ox isimlorin ( qoyunguluq, donuzguluq va s.//KypsiTuHa, CKBOPEYHHK,
royoeBoncTBo// Dog-days-ilin on isti giinil); sifotlorin (BopoObuHBIE, cTpaycunblii/ Sheepish-
utancaq; birdbrain-qusbeyinli vo s.) va feillorin (coBeTh, mocomoBeTh//dog-ged-miioyyan etmok)
yaranmasinda istirak edir.

Struktur cohotdon ismi birlogsmolor soklindo formalasan zoonimlor oldugu kimi, zoonimlor
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osasinda formalasan toponimlor-oronimlar do toyini s6z birlogmolori strukturunda formalasa bilor:

1.Zoonimik asasl birinci nov ismi birlogsma strukturlu zoooronimlor: Qurdlu- giiney (Axta),
Sicanliyurd (Ardaraz), Bocokliyurd (Giiliidiizii), Bildirginliyer (Giliidiizii), Sicanliyer (Hein),
Gonoliyurd (Hesin), Birolidag (Hesin), Koklikli dors (Hesin) va s.

2.Zoonimik asash ikineci nov ismi birlogmo strukturlu oronimlor: Tiilkil dorasi (Axta), it yolu
(Axta), Siganli yurdu (Almali), Sicanli daglari (Almali), Qaraquszagas1 (Ardaraz), Davoboynu
(Ayisasi), Quzu kahast (Caykond), Camis kahasi (Caykond), Keg¢i qayas1 (Caykond), Tiilkii dolloyi
(Civa ), Qurd qapist (Baki); Qurd dorasi (Baki) vo s.

3. Zoonimik osash {iglincii ndv toyini s6z birlogsmosi quruluslu oronimlor: Humay qusun
qayasi (Giiliidiizli), Ayili deranin ¢inqili (Kogbok), Dovo dasimin yolu (Qabaxli), Palongonin giineyi
(Zeyta), Polongonin mesasi (Zeyto ) vo s.

Zoonimlar vo zoonimik frazeoloji birlosmalar struktur-sintaktik cohotlorine géro do maraqh
dil xiisusiyyatlorino malikdir. ©On ¢ox rast galinon sintaktik konstruksiyalar asagidakilardir:

1) Sado climlo soklinds olanlar;

2) Tabesiz miirokkab ciimlo formasinda olanlar;

3) Tabeli miirakkab ciimla soklinds olanlar;

4) Miiqayise asasinda diizolonlor v s.

Gostorilonlor arasinda hom ingilis, ham do Azorbaycan dilindo 1)sado ciimlo soklindo
formalaganlar tistiinliik togkil edir. Masalon;

a) Ingilisca: “A black hen lays a white egg” (qara toyuq ag yumurtlar);

b) Azorb.d: Dalidon dogru xabar.

c) ing. A curst cow has short horns”

d) Azarb d: Yaxsi ki Allah dovoays ganad vermayib vo s.

Sada ciimla quruluglu frazeologizmlar ozlari do miixtolif asasda birlaga bilirlor:

a) amr, naqli ciimla formal frazeologizmlor: “Don’t look a gift horse in the mouth” // Bay
veran atin disina baxmazlar (va ya, donuzdan bir tiik do gonimatdir).

b) infinitiv asash frazeologizmlor: “To kill two birds with one stone” // “Bir giilla ilo iki
dovsan vurmaq; “To live cat-and-dog life ”// It pisik kimi yola getmak (yasamagq).

c)Sual asasinda qurulan frazeologizmlor: “Can the leopard change his spots?” // Azarb. d.:
“Xoruz olmasa, sahor agilmir?”. “What does the moon care if the dogs bark at her [126, s.125]
Azorb. d.: it hiiror, karvan kegor. Goriindiiyli kimi, son climls ingilis dilinds sual ciimloasi soklindo
formalagsa da, Azarbaycan dilinds onun ekvivalenti naqli climlo soklindadir.

2) Tabeli miirokkob ciimls strukturlu frazeologizmlor: “It is a good horse that never stumbles”
( O at yaxsidir ki, heg vaxt biidromir).; He that will steal an egg will steal an ox” (kim yumurta
ogurlayirsa, sonra da 6kiiz ogurlayar) / Bu giin bir yumurta ogurlayan adam, sabah da toyuq
ogurlayar.

“If you run after two hares, you will catch neither”(Iki ndovsanin dalinca qagsan, birini da
tuta bilmazsan) // Iki yera baxan ¢as qalar(va ya. Hom ®liden olarsan, hom do Voliden).

Bu cilimlolorin bozilari as...as, so...as —(conjuction- baglayici sgzlor) qosmalar1 va bozi basqa
sozlorlo (like va s.) baglanir: Masalon;

“As black as a crow” // Gecadon do qara; Davo kimi kinli.“As the old cock crows, so does the
young” [/ Azarb. d.: ot kokii iistiinda bitor;, Qurddan qurd térayar vas.

Ingilis dilino moxsus miirokkob ciimlo strukturlu frazeologizmlorin ¢oxunun ekvivalentlori
Azorbaycan dilinds sads ciimlo soklindadir.

1) Tabesiz miirokkob ciimlo soklinda olanlar; “The dogs bark, but the caravan goes on” // It
hiiriir, karvan kegir; “Let the cock crow or not, the day will come” // Xoruz oxumasa sahor
agulmir? sahar acilr (giin kegir).

2) Homin atalar s6zii Azorbaycan dilinda:xoruz olmasa, sohar agilmir?- soklindo islonir.Yoni
ingilis va rus dillorinds bu atalar sozii tabesiz miirokkob climlo soklinds olsa da, dilimizds qarsiligi
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tabeli miirokkob ciimlo formasindadir. Sart budaq ciimloali tabeli miirokkab climlodir.

Tadqgiqat naticesindo malum oldu ki, zoonimlor har iki dildo simvolik saciyye dasiyaraq
insanlara xas olamat vo keyfiyystlori davamli sokilds oks etdiron metaforalara gevrilir, simvollagir.
Ingilis dilinde heyvanlara aid edilon alamatlorin bir coxu bizim dilimizde do eyni monani ifado edir:
bull // 6kiiz ingilis dilindo aqressiv, qoti xarakterli adam haqqinda; donkey//uzunqulaq axmagq, tors
adam haqqinda; hare// dovsan qorxaq adam; horse// at amoksevor adam; lion // sir giiclli, qorxmaz
adam; monkey// meymun sit, ylingiil xasiyyatli adam va s.
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