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Xulasa: Mogqaloda moktab riyaziyyat kursunda sagirdlorin birmahcullu tonliklarin  halli
prosesinda olda etdiklori bilik va bacariglarin zanginlosdirilmasi, sagirdlorda 0zina inamin
artmasi, eyni zamanda oyrandiklorini konkret misallar hallina totbig etma qabiliyyatinin
formalagdiriimasindan danisilir.

Acar sozlar: dorddaracali tanliklorin grafik Gsulla halli, tanliyin haqiqi koklari, parabola va
cevranin tonliyi, grafik Gsul

Giris

Cobrin osas teoremino gdro n — doracali cabri tonliyin on ¢oxu n sayda hoqigi koki vardir.
Cobr kursundan (¢ vo dord doracali tonliklorin Kardano vo Ferrari diisturlarinin kémayi ilo halli
molumdur. Lakin bu ddsturlar mirokkobdir, onlarin totbigi bir ¢ox hallarda miurokkob
hesablamalara osaslanir, ona gora do bu disturlar praktiki olaraq ¢cox az istifado olunur. Qeyd edok
ki, bozi xisusi hallarda dorddaracali tonliklori miosyyan Usullar totbig etmoklo hall etmok
mumkindir. Belo Usullardan biri do Kardano vo Ferrari diisturlarindan istifado etmodon dord
daracali tanliklorin hagiqi koklorinin grafik tisulla tapmaqdir

Tutaq ki, dérddaracali cabri tonlik asagidaki sokilds verilmisdir:

a,2* +a,2° +a,2% +a,z+a, =0 (a, #0)
Tonliyin hor iki torofini @y-a bolsok, tonlik z* +az® +bz? +cz+d =0 soklini alir. Bu

tonlikds z =x —% avazlomoasini aparsag, tonlikds tigtincti doracali haddi yox edo bilorik:

4 3 2
(x—gj +a(x—§j +b(x—§j +c(x—§j+d=0
4 4 4 4

) a.2 a3 4 2 3 2 ac
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Sonuncu tanlikda

4 4 2
x“+(§a2 —%az +bjx2 +(ia3+ia3—%ab+cjx+(a ~a .8 b—%+dj:0

ovaz etsak, tonlik asagidak: sokli alar:
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x* +nx + px+q=0.
Aldigimiz tonlikds asagidaki ¢cevirmalori aparaq:
2

2
x4+nx2+(x+£j —xz—p—+q:0;
2 4
p) _p’
X*+(N-1x* +| x+—| ——+q=0;
-1 +[x+ ] -2 uq
2 2 2 2
(x2)2+2n—_1x+(n—_1] _(n_—lj +(x+£j —p—+q:0;
2 2 2 2 4

2 2 2 2
[x2+n7_1J +(x+§j —pT+q—(nT_1j =0.

Axirinet tonlikds Y = X soklinds yeni doyison daxil edok. Alariq:

y=x";
2 2 2 2
(y+—n 1) ffx+ B Plyq 02U
2 2 4 4
Vaya
y=x"
2 2 2 2
X+ +(y+n 1) :(n ) +p_—Q-'
2 2 4 4
Sistemin birinci tanliyi parabolanin tonliyi, ikinci tanliyi iss markoazi (_E_Tj nogtesinds va

2 2
radiusu Rz\/@+%—q olan ¢evroanin tonliyidir. Tanliyin halli geyd olunan parabola ils

cevronin grafiklorinin kosismo noqtolarinin absisidir. X" +nx% + PX+0q=0 tipli biitiin tonliklor

Ucln parabola eyni (y: Xz), cevrs isa bir tonlikdan digarina kecdikds doyisir. Qeyd etdiklorimizi
misallar Uzarinds sorh edok:
Misal 1. Tanliyin hagiqi koklorini grafik tisulla tapin:
x* —7x* +6x=0.
Holli: Tonliyi 6zu ilo eynigiiclii olan asagidaki tonliys gevirok:

x* =7x* +(x+3)" =x* -9=0;
x*—8x%+(x+3)" -9=0;
x* —8x* +16 +(x+3)° ~9-16 = 0;
(x* —4f +(x+3)?=25.
Sonuncu tonlikds Y = X* avozlomasini aparsaq, alariq:

{ y=x?;
(x+3)* +(y —4)° =25.
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Sistemdoki birinci tonliyin grafiki parabola,
ikinci tonliyin grafiki iso morkozi (- 3;4)
négtasinds vo radiusu R =5 olan gevradir.
Qrafiklari eyni koordinat sisteminda quraq
Vo Kkasismo noqtalorinin - koordinatlarimi
tapag. Bu noqtalorin  absislori  verilmis
tonliyin hogiqi koklori olacaq (sok. 1).
Parabola ilo  gevronin  kosismo
nogtalori (—3;9), (0;0), (1:1) vo (2;4). Bu

ndgtolorin absislori x, =-3, x, =0, X3 =1
Vo x, =2 verilmis tonliyin hogiqi koklori

(x+3)° +(y=4F
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olacaqdir.
Cavab: x, =-3,
X, =2.
Misal 2. z*+4z® +3z2° -8z+1=0
tonliyinin hoqiqi  koklorini grafik sulla
tapin.
Halli: z°-nu tonlikdon yox etmok {gin
tonlikds z =X -1 avazlomoasini aparaq:
(x=1)* +4(x-1)° +3(x -1)* —8(x 1) +1=0.
Buradan alariq:
x* —3x* —6x+9=0.
Bu tonliyi asagidaki kimi ¢evirok:
x* —4x® + x> —6x+9=0;
(x2f —ax? +4—4+x* —6x+9=0;
(x2 —2f +(x—3)* =4.

tonlikde Y =X’

X2:0, X3:1,

Sonuncu avazlomasini
aparsaq, alariq:
y =x?%;

{<x—s)2+<y—z>2:4.'

31
2 1

Alnan tonliklorin grafiklori, Y =X’ parabola vo (X—3)2 +(y—2)2 =4 morkazi (3;2)

nogtasinds radiusu R = 2 olan ¢evradir. Bu grafiklari quraq (sok. 2):
Bu grafiklor (1,11,2) vo (1,9;3,6) noqgtalerinds kasisir. Demali, tonliyin iki hoqigi vo iki
kompleks kokii vardir. Tenliyin haqiqi koklori x, =11, x, ~1,9. Onda verilon tonliyin hagiqi

koklori z, ~11-1=01 Vo z, ~1,9-1=0,9.

Cavab: Tonliyin hogiqi koklori z, ~11-1=01 Vo z, =1,9-1=0,9.
Misal 3. z* —8z°® +31z% —60z + 49 =0 tonliyinin hogigi kdklorini grafik iisulla tapin.

Halli: Tonlikdo z° - nu yox etmak liclin z =X — _78 =X+ 2 oavazlomasini aparaq:

(x+2)" —8(x+2)° +31(x+2)* —60(x +2)+49=0;
x* +7x* +5=0;
x* +6x* +x* +5=0;
(xz)2 +6x*+9-9+x*+5=0;
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(x2 +3)2 +x2 =4,
Sonuncu tanlikde Y = X% avozlomosini aparsadq,
alariq:

y=x’
{xz +(y+3P =4
Hor iki tonliyin grafikini quraq (sok. 3).
Qrafiklor kosismir, demoli tonliyin hagiqi koklori
yoxdur.

Ca_lvab: Tonliyin hagiqi koki yoxdur. N N A3 34 ) "
Misal 4. x* +3x* +2x+2=0 tonliyin hogiqgi
koklarini grafik iisulla tapin.
Hoalli: Tonlikdo asagidaki ¢cevirmoni aparag: i
x* +2x% +x* +2x+1+1=0; Sok. 3
((xz)2 +2x? +1)+ (x2 +2X +1): 0;
(x2 +1f + (x+1)* =0.

Sonuncuda Y = X% avazlomosini aparsaq, alariq:
v,
(y+1) +(x+1)* =0 voya y=r :

(x+1)° +(y+1)* =0.

Cevronin radiusu R=0 oldugu ii¢iin ¢evro (-1-1) ndgtesine yigilir. Bu noqto Y = X

parabolasi tizarinds yerlosmadiyi tgun tonliyin haqigi kdki yoxdur.

Cavab: Tonliyin haqigi kéku yoxdur.
Misal 5. x* —x? —2x+ 2 =0 tonliyin hagiqi koklorini grafik iisulla tapn.

Halli: Tonlikds asagidaki ¢evirmoani aparaq:
X' —2x% + x> —=2x+2=0;

((x2)2 —2x? +1)+ (x2 —2X +1): 0;
(x2 —1) +(x-1)* =o0.
Sonuncuda Y = X* ovazlomasini aparsaq, alariq:
y=x%;
(x=1)* +(y -1)* =0.
Cevronin radiusu R =0 oldugu ii¢lin ¢evra (1;1) ndqtasine gevrilir. Bu ndqte Y = X% {izorindo
yerlasdiyi tigiin tonliyin hagiqi koki x=1 - dir. X=1 kokiiniin ikigat kok oldugunu
(x2 -1 +(x-1)* =0
gormok olar. Hogigoton X° —1=(X =L)X +1) vo
(x=1)° (x+1)° + (x-1)* =0
(x—l)Z((x+l)2 +1):O:> X, =X, =1,
Cavab: Tanliyin iki barabar hoqiqi kokii vardir.
Misal 6. x* +3x? + 2x +3=0 tonliyin hogigi koklorini grafik iisulla tapin.
Holli: Tonlikds asagidaki ¢cevirmolori aparaq:
x* +2x% + x* +2x+3=0;

(xz)2 +2X2 414+ X2 +2x+1+1=0:
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(x2 +2) +(x+1)? =-1.

Gorunduyt kimi x -in he¢ bir hagiqi giymati tonliyi 6domir.

Cavab: Tanliyin hoaqigi koki yoxdur.

Natica

“Dorddaracali cobri tanliklorin parabola vo gevronin kasismasine asaslanan grafik tsulla halli”
movzusu riyazi modellosdirms, analitik hondoso vo funksiyalarin qrafik tohlili kimi sahalorin
kasismoasindo yer alir. Bu tisul hom nozari riyaziyyatda tonliklorin koklarinin vizual tohlili tgun
mihim alot olmaqla yanasi, miixtalif totbigi elmlordo — miuhondislikds trayektoriyalarin
modellosdirilmasindo, kompiiter grafikasinda obyektlorin qarsiligli tosirinin hesablanmasinda, data
analitikada qrafik vizuallagdirmalarin qurulmasinda vo informasiya texnologiyalarinda qrafik
alqoritmlorin islonmasinds genis istifads olunur.

Movzu xususilo Avtonom sistemlor vo robototexnika (mihondislikds riyazi modellogdirmo)
Uzro on uygundur. Bununla yanasi, kompiiter modellasdirma vo simulyasiya, data analitika va
vizuallasdirma vo IKT vo grafik interfeyslor istiqgamatlori ilo do alagelondirils bilor.

Beloliklo, arasdirilan mévzu hom riyazi nozariyyanin inkisafi, hom do innovativ texnoloji
sahalords totbigi baximindan ohamiyystli olub, muxtalif istigamotlords istifade oluna bilacok
praktik vo analitik imkanlar toqdim edir.
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GRAPHICAL METHOD TO SOLVE QUARTIC EQUATIONS BASED ON THE
INTERSECTION OF A PARABOLA AND A CIRCLE

S.N.Babushov, V.S.Abdullayev, S.1.Yusifova
Mingachevir State University

Abstract: The article discusses enriching students’ knowledge and skills acquired in the
process of solving single-variable equations in the school mathematics curriculum, increasing their
self-confidence, and developing the ability to apply what they have learned to solving concrete
examples.

Key words: graphical solution of quartic equations, real roots of an equation, parabola and
circle equations, graphical method

T'PA®UYECKUN METO/Jl PEHIEHUSI YPABHEHU YETBEPTOM CTENIEHH,
OCHOBAHHbBIA HA IEPECEYEHUU MAPABOJIBI U OKPYKHOCTHU

C. H. baéymos, B. III. Aoaynnaes, C.U.IOcudona
MHUHre4eBUPCKH roCy1apCTBEHHBIN YHUBEPCUTET

Pe3wome: B cmamve paccmampueaemcsa obocawjeHue 3HAHUL U HABLIKOE VUAWUXCH,
NOJIYYEHHbIX 8 npoyecce peuleHus YpPasHeHUul ¢ OOHOU NEPpeMEeHHOU 6 WKOIbHOU npocpamme no
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mamemamuke, noebluteHue ux y6eperHrnocmu 6 cebe u paseumue YMeHUs NPpuUMeHsms noJj)y4€HHble
SHAHUA K peULEeHUIO KOHKPDEMHbIX NPUMEPOE.

Knwueevle cnosa: cpaguueckoe  pewienue  YypagHeHuu — 4emeepmol  cmeneHu,
OeticmeumenbHvle KOPHU YPAGHEHUS, YPABHEHUS NAPADOIbL U OKPYHCHOCMU, epaduiecKuti Memoo
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